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Braunsekmeig, Jt JRO!Sx XiiCTÜS. Nwemhtr 1849. 

obet 

UnieituxiQ 

tut 2Cnfie((un9 oon 

unb gut 

^erjieUung öon p]()pfifaHf(l^cn 2Cpparaten 

mit 

m&glt((^f} etnfad()en !!RttteIn. 

93on 

9)cofefTot Dr. 3* $titf, 

!Borfl(Ui0 brr ^o^eren SBär0erf(f»ii(r iu iJfreiburs tm Sretl^au un^ £r9rrr 

^er 90))ftf am ixictum taiHhÜ. 

(ün 93anb i>on 27 Sonett mit 568 9(BH(bunaen in $ora(ti(b. gr. 8<' jfein 

S3e(inpapier. ®e$. 

2)rtt(f unb SSerlag t)on Sriebctd[) äJietveg unb ®o^n. 



^ränblidS^er UntetrtdS^t in bee !)?atuck^te tfl nur bann migUc^^ , mnn htv^ 
felbe butdS) SSetfudi^e unterfi&6t tvirb; ja eö ifi fogac f&c ieben^ bec bte Seiten 
bcr 9>l^pftf ootHommen t)erfle^en mitt, notl^tt)mbtg, baß er ftd) bamtt abgebe, 
bte einfcli^tagenben SSerfudS^e felbfl anjufletten, »enigflen^ fomeit fte bte ®runbs 
legten bet $l[i9ftf betreffen. ®oUen aber foldS^e 93erfud;e gelingen, fo fe^t bie^ 
fed genaue Aenntnif ber Zppavau unb bie S3eo6adf)tung Don mandS^erlet 
Sor{t4)tdma§rege(n t)orau^, unb biefe tverben barum t)on ben 9}aturforfci^ern, 
»enn fte neue SSerfuc^^e befannt ma(S)in, auf t>a^ forgfdUigfle angegeben. 
X6er jene SSerfud^e, toelc^e jur Srljuterung (ingfi befannter, it» bte Se^rb&(()er 
ftbergegongtnet ®efe|e btenen , fo tvie hie -^ 'vnbtung unb iperjlettung ber 
bagtt etforber(t(()en TlppataU ftnbet man gemS^nltci) entweber gar ni6)t ober 
bodS^ nur mangelhaft befcl!)rieben. d^ tatin btefeö audS^ ntdS^t mo^t ®ad)t eine^ 
Se^rbudS^eö ber 91)v\^t f^<n, unb boc^ tfi ed f&r {eben, ber entweber 
M it^ut ober ald Steb^aber ober gu fetner eigenen S3e(e^rung beim ©tu? 
btum bet 9f)v\it, SSerfuci^e anfiettti nitf)XQ, bte Mittel unb SBege 5u fennen, 
auf benen et feinen 2^td ftdS^er erreidS^en fann, unb nid)t erfl foflfpieUge t)er$ 
geb(i((^e Tfnftrengungen mac^^en su mäffen , bi^ ed i^m huieit gelingt, bte ge- 
»ftnfdE^te (Srfc^etnnng ^rt)orgubringen. ßbenfo tfi e^ ffir ben St})tev an m^ 
nigtr bemittelten Xnfialtetti fotote fftt ben Sieb^aber unb ben ©tubirenben 



toxd}t\^, bie einfacl{)f}en Ttppatatt 5u f ennen , wid)9 bm 3n)ed nocl[) erreichen, 
unb bie Üßtttet, ftdl^ btefe(ben mit m6d(icl(^fl geringen Aoßen $u t)erf4)affen. 

3n bem oben angeführten S3uc(^e , ^abe xd} mir nun bie 2fufga6e ge- 
fiettt, einerfeit^ 2fnteitung jur 3fnflellung p^^pfifalifc^er ajer^ 
fucbe $u geben unb alte bie Umfiinbe genau auf^ujd^ten, 
meiere ba^ ©elingen berfetben ftd)ern; \otoxz ba^ienige 5u 
er&rtern, toa^ hex ber 2fnfd)affung unb S3e^anbtung ber 2(p« 
parate ^u berudfici)tigen ifl; anbererfeit^ aber $u geigen, n>ie bie 
meifien 2f|>parate auf billige unb smedmif ige SBeife entme« 
ber gan$ felbjl^ ober unter S3ei()jtlfe eined gefcl{)i(ften ^(i)ttu 
ner6, ©cblofferd ober S)red[)^ler^ angefertigt n)erben f onnen. 

3n grSperen @tdbten ifi man in biefer letzteren S3e$ie^ung n'xd)t in 
SSerlegen^eit, allein in Heineren £)rten ftnbet man fe^r oft 9{iemanb gerabe 
f&r folci)e TttbeiUti, bie bem ßpperimentator fe^r ^(luffg t)orfommen; baf)in 
gebiren bad Sitten fleiner ©egenfljnbe, ba^ ^itniffen t)on ^0(5, ®la^ unb 
9){etall, ba$ Sprengen, So^ren, @d)ltxfin unb SSlafen be^ @lafe^; »ie nocl> 
gar t)iele anbere f leine ZtUiun, bxe man aud) manct)mal be^n>egen felbjl an- 
fertigen foUte; mxi e^ bei 9ieparaturen ^u umfidnblicb toire, megen ieber 
ißleinigfeit ben ganzen 2(pparat in bie SBerfjlatte M 2(rbeiterd ^u bringen, 
ober gar an ben 9){ed;anifu^ 5u fenben. S)arum n>ar e6 not^ig, bie einfacl[)s 
f!en S^erfa^rung^meifen für bie obengenannten unb noc^ mancbe anbere %- 
beiten gelegen^eitlid; ebenfalls anzugeben. Sem Siebbaber ber ^^pftF, ber 
obne()in feine 2(pparate gern felbjl anfertigt, »irb bamit, to'xt xd) l^offe, ein 
mefentlid^er 2)ien{i geleijlet fein. 

S^eoretifd^e Srirterung ber 9{aturgefege l)aU \d^ babei gjn^lid^ um? 
gangen, unb bie Aenntnip berfelben, fomie fle an^ jebem griferen £e()rbud^e 
gefci)5pft mthm (ann, t>orau^gefe{yt. 

3n SSe^ug auf bie ^(u^be^nung beö Sn^alted bemerfe icb nod^ , baS 
foi(S)t SJerfud&e nid^t aufgenommen würben, »eld^e nur ffir einen fe^r in*(J 
einzelne get)enben ^5^eren pt)pftfalif(^en Unterrid^t geeignet {tnb. 

Ztx sa^lreicben 2lbbilbungen, o^ne mld)e aud^ beim beflen SBillen in 
einem foldj^en Sud^e feine 2)eutli(l)feit ju erreidf^en »äre, ^at eö bie »erlag«» 
^nblung nid^t ft^Un laffen, unb bad SSudS^ auf eine wfirbige SSeife au^^ 
gemottet 

Sr et bürg im 93rei«gau, im 9}ooember 1849. 

Dr. 3. gricf. 



P^piif4^lii^c Zci^nif 



obet 



« tt l c t t u n g 



gur 9lnft(((ung ton 



p^pfifülif^en fötvin^eu* 



f^ffpfitaume ^editttf 



ob et 



^ n t e i t u n 9 

iut 3Cn{ieIIung oon 

unb lut 

^etflettuttg tiott p^i^ftMi^^en %ppavatm 



mit 



m6gltd)j1: einfad)en 9){ttteln. 



SBon 

gjrofcjfor Dr. 3. irick, 

QSorflanb Der Aö^errn Q3ürderf({)U(r |u Sret^urg im ^vdHau unb Sr^^rrr 

sber ^Dt}ftt am )8t}ceuni bafrlbfl. 




SRit 668 in bttt Ztjtt (ingcbntcftctt ^oUi^nitttn^ 



85rauttfd)n)et9; 

^xnd unb S^erlag ton gtiebric!^ Sien)eg unb @o^n. 

1850. 
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®t&nm^ Jtenntniffe in tm SRatumijfenfd^aften laffen ftcl» nur 
burdf^ eigene Sl^dtigfeit an bem £)(iecte bev SSBi{fenfd[)aft erlangen 
unb tetneötoegS burdf^ einfeitfgeS IBA^I^ubitttn- ®tänb(id()e ^ennt^^ 
niffe in bet 9laturlel^Ye jtnb ahn l^)utage fix fo t)iele @tinbe 
Sebärfhif getootben/ baf bie Vnflenung ipi^^fStaüf^tx SSetfuc^e 
ni^^t nur fix ben iifyxtt ber |)IE)9ftf eine 9lotl^tt)enbtgfeit gen^otben 
ift, fonbem eben fo fel^t fär ben angelE^enben 6l^emifer unb 2(r}t unb 
ben ptattxfd)zn 9Red[)antfer. 2Cu{ievbem l()at {tc^ bie $()9{tf ju iebet 
Seit einer gtofien 3a()I t)on Sreunben ju erfreuen/ bie/ o^ne baf 
ilE^r S3eruf fte ()ie}u n&tlE)igt/ entoeber ani Siebe jur Sßt{fenfd[)aft an 
fid) ober jur Unterl^altung ftc^ mit t)l^9{tfalifd()en SSerfuc^en abge^: 
ben. SBJl^renb iebodf^ ber Siebl^aber f[d() meift nur mit SSerfuc^en 
au$ einzelnen 3tt)eigen ber Dl^pftf 6efd[)iftigt / muf ftc^ ber Seigrer 
eine t)iel aUfeitigere ttebung in ber 2(nf}eQung t)on SSerfud[)en enoer^ 
ben; benn ti^lid) n)irb ber SSBertl^/ ben bie 9laturlelE)re für unfere 
ttnterri(l()t$anflalten fowobi in formeller ali materieOer fiSejiel^ung 
1)at, mef)t amxtannt, wenngleich) ber materielle 9ht|en il^r in ben 
©dS^ulen juerft ben $la^ erringen mufite. @oll aber ber Unterridl^t 
in ber 9laturlel()re toixtli^ bai leifleu/ xoai man t)on ilE^m erwartet/ 
fo muf berfetbe — bie 5roetl()obe mag fonjl fein, toüd)z fte will — 
notl()n>enbtg burdS) S3erfud[)e unterflti^t werben; bie Seiten / wo man 
mit treibe allein glaubte audreidS^en ju Unnen, ftnb ^um «^eile 
unferer SdS^ulen t)orbei. 

Um aber ben ttnterridS^t inxd) SSerfuc^e ju unterftu^en/ gel^&rt/ 
au^er ben n&tl^igen ©elbmitteln jur 2Cnf(^affung ber TiippaxaU, auc^ 
bie Uebung in ber 93elE)anblung berfelben. SSiele Sebrer b<^tten nac^ 
SoUenbung i^xzx @tubien feine ©elegenl^eit/ biefe Uebung ju erlan« 
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gen, unb muffen erft bamit anfangen, »enn iljnen aI8 8elf)ret Tlppa^ 
rate ju ^anben fommen, unb tote oft l^dngt aufierbem bte SSettJ^ei^ 
lung bet UntetricbtöfdelE^er bat)on ab, weldjet gelltet etxoa nodf) 2 — 4 
@tunben n)&d)entltcl[) äbernel()men (ann! Sft bann etwa and) nocb bte 
erjle ^Cnfcbafung einem folcben ßel^rer in bie »^anb gegeben, fo 
werben man(i)mal bei feinem bejten SBiKen bie t)or][)anbenen, ge? 
xohf)nU(i) fpdtlielE^en üRittel, ni(i)t jwedEmafig oerwenbet, walf^renb 
fie felbjl bei jwedPmdßiger SSerwenbung faum jur 2tnfdbaffung beS 
für ben Unterridjt n6tl^igjlen 2(pparateS au6reid)en, unb ber Seigrer 
für feine »eiteren ©tubien gar nid)t berüdfffdf^tigt wirb, 2)iefem 
Uebeljlanbe laßt pdf) nur baburcb abhelfen, bafi ber Se^rer e§ über^ 
nimmt, alle jene 2Cpparate, bie nid)t gerabe befonbere 6inrid()tung 
ber SSBer! jidtte , t)orjüglielE)e 2Crbeit^fdl^igfeit unb fel^r genaue 2Cu8s 
ful()rung erforbern, felbjl anjufertigen, ober mit »^ülfe eineS guten 
@c|)reiner6, 2)reelE)8Ier8 , ©cblofferS unter feiner Leitung anfertigen 
5U laffen. @on btefed mhilid) fein, fo muffen bie H^ppaxate metfi 
auf bie ein^a6)^z, bem 3n>e(fe nod[^ entfpredi^enbe f^orm {urüdPge^ 
fül^rt »erben. 

^ei)t ober weniger ffnb an^ 2(nbere , weld[)e t)l()9ftf alifd[)e S$er^ 
fud[)e anjiellen woQen, tn bemfelben SaQe, wie ber Seigrer, unb beim 
Stebl^aber !plE)9{t(aIifcl^er S3erfucl()e gel^&rt baS @elbf}anfertigen ber 
erforberHd[)en iippaxate fo teä)t dQentlid) mit jur @acbe. 

@$ i{! nun ber ^xoed be6 t)orIiegenben SSuö)ei, einerfeitS Uxt^ 
lettung jur SCnffellung pf))9^tali\ö)tx S3erfud()e ju ge$ 
ben, unb alte bie Umffdnbe aufjujdl^Ien/ xvel^c \>ai 
@elingen berfelben fiebern, fowie baSjenige ju er$ 
irtern, xoai b^i ber 2(nfd[)affung unb ber S3el()anblung 
ber %ppaxate )U berüdFftc^tigen iff; anbererfeit6 foU Hxi^ 
lettung gegeben werben, bie meiften Tlppaxate auf billige 
unb swedFmdßige SBeife )£) er} u {teilen. 

SSieleS t)on bem, waS lE^ier befproc^en werben mufi, ftnbet ffcb 
t)ereinjelt in ben ße^rbüdf^em ber 9)()9ftf, ijl aber benfelben mel()r 
ober weniger fremb; toieleö fann in einem gel^rbucbe feinen 9)lal^ 
ftnbett unb vererbte ftd) gleidbfam burcb SErabition unter ben 
9)()9fifem. 

2(ud bem feitl^er ®efagten gel^t }ugleid() l^eroor, baß e$ {td() 
bier nicbt um ^tx\\xö)e t)avbeln f &nne, burc^ weU()e bie SBiffenfc^aft 
gef6rbert werben foU, fonbern nur um SSerfucbe jur ©emonjkation 
befannter 9laturgefe^e , unb felbff folc^e ffnb au«gefd()loffen worben, 
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toenn fte ©efei^e betreffen/ xotid)e nur bei einem tieferen (SingelE^en 
in bie einzelnen Zf)i\lz ber 9!aturlel[)re befprodben toexim f&nnen. 
3Cuflerbem tooüte id) an^ Um boQfidnbige (Sammlung aQer SSer« 
fnä)e unb aKer UppaxaU geben / unb e6 n)urben naturlid^ fold)e 
SSerfud[)e gr5^tent()ei(6 ganj mit (Stillfd^ioeigen übergangen / bei be^ 
ren 2CnjieQung lebiglid[^ (ein befonberer Tlppaxat unb (eine befon^ 
bere SSorftc^t nhtf)\i ifi. Unter mefyreren ^erfud)en jur S3ejlitigung 
beffelben @efei^e6 würben bie Uidjttx auSful^rbaren/ anfd[^auli(^em 
unb tt)o]^lfeilern üorjugöweife beru(fftdS)tigt. 

3Ba$ bie Anfertigung t)on TippaxaUn bztxifft, fo lE^abe id) mic^ 
immer nur bei folc^en aufgeJE^alteU/ toüd)e man bei einiger 2(rbeite^ 
fd^ig(ett enttt)eber felbjl/ ober ^od) mit S3ei^ulfe eineS tüchtigen 
<^anbn>er(ömeij!er6 ju @tanbe bringen (ann, unb bal^in gel()5ren bocb 
wol^t bie meisten nur jur Srlduterung ber 9laturgefe^e ober ber 
SBirhtng gewiffer Snjhumente, »ie §ernr6^ren unb bgl. bienenbe 
TlppaxaU. 2)inge, »ie ßuftpumpen, gernrobren, ÜRiftrojIope, ju 
meffenben SSerfucben bienenbe Tlppaxate unb bergleidl^en/ bejie^t man 
immer fertig bom 9ße(IS)ani(ud. UebrigenS (ann man mit «^iilfe 
gen>anbter 2Crbeiter febr t)iele6 mad^en laffeu/ loenn man ftcb nur 
ba$ 9la4^felE)en nidE)t t)erbrie^en Id^t; beSwegen ftnb in t)orliegenbem 
93u(^e biete 2C:p:parate aucb in S)urd[)f(l()nitten gejeicbnet. £)a6 ®elb/ 
weld)e& man auf biefe SBeife erfpart^ (ann bann auf 2(nfcl()affung 
(ojibarerer jum @elbf}mad[)en burdS^aud ni^t geeigneter TlppaxaU toer* 
loenbet totxitn unb man iji fo im @tanbe/ mit n^enigen SRitteln 
mel^r }U teijien. 

Sn mand)en %&Um f)abz i^ neben ben aaereinfad()f(en SSor^ 
ric^tungen auc^ jufammengefel^tere angegeben/ bie bem S^oedfe in 
]^&berem ©rabe entf)>red()en ; bie SSaf)l xiö)M fid) l^ier nac^ 3ett unb 
ÜRittelU/ fo n)ie etn^a and) nad) befonberen 3n>edFen/ bie man beim 
Unterrichte ober fonji t)or Äugen Ij^at. 

SBal^r ift e6/ beim @e(bjimadS)en erbdit man^ befonberS an- 
fdnglic^/ nicbt immer etegante ober and) nur faubere TCrbeit/ felbjl 
loenn man bie ^nf)e nid)t id)mt, t)on ben einjelnen Arbeiten burcb 
Peinigen Sße^nd) ber SBer(fldtten bie n&tbigen ^enntniffe ju erwerben ; 
aQein man erfydlt bod) in ber Siegel braud^bare A^p^rate^ wdbrenb 
man nur ju oft bon üßed[)ani(ern ®egenj!dnbe ex^alt, bie entweber 
an fid) ol^ne @adi)(enntnifi gefertigt ftnb/ ober t)or ber SSerfenbung 
nid)t gebJrig unterfuc^t, ober nidj)t . geborig üerpadEt würben. 
2)er Sm))f&^er f)at bann bie SRäbe/ gteid^ t)on t)ornberein baran 
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}u fitden/ wenn biefeä nbixi)aupt nocl() angebt. 93ei allen foflbarern 
©egenjidnben muf man fid) baxum immer nur an SBerfftdtten t>on 
anetfanntem Stufe \)aUm, wenn man and) bie einzelnen %)ppaxaU 
ettoai t\)mtex btia\)lm mufte. 

SdS) ^)abe j»ar nid[>t beabftdS^tigt, t>ie ffir einjelne Arbeiten erforber^ 
lid)m tect)nif(l()en SBerfal[^ng$n>eifen ju erirteru/ unb j. 93. gelegentlich» 
au(l(» eine Anleitung jum ^red(»feln }u geben/ unb mn^U ballet bie fo oft 
namentlich» in fiSejug auf 2>recl(»feln t>orfommenben ^unftaudbrudPe 
ali befannt t>orau$fe|en/ weil of)m biefed bie 93efd[)reibung ber 
^avipt\aä)e meijienS ju weitiduftg unb jerriffen aufgefallen wdre; 
allein ed war iod) für ben äwed beS fßn^ei erforberIicl(»/ bie am 
l()iuftgf[en t>orfommenben arbeiten/ wie iht\)tn, Sirniffen/ ©laSbla« 
fen/ @Ia$fd[)Ieifen u. bgt. ba nd|)er ju befd(»reiben/ wo fidi) gerabe 
®elegenl()eit baju gab. di ftnb meiflend foIcl(»e arbeiten/ für weld()e 
man namentli^ in fleinen £)rten nur feiten Semanben ftnbet/ unb 
bal(»er fafl immer felbfl t)ornel(»men mn^. SBad bie f)kUi angegeben 
nen SBerfal()rungdweifen betrift, fo weif id) toof)l, baf fte xii^t gerabe 
immer bie in ber £ec|)nif wirflid[) gebrdudE)Ud(»en unb t)ortbeill()afteften 
ftnb/ allein eS muf te bi^i'^i ^uf bie ]Cudfu|)rung mand)ex 2Crbeiten 
mit m6glicb{l wenigen .^utfSmitteln 3tiiSfid)t genommen werben. 
ÜRan f)&ttt t>uUtid)t biefe eigent(icl(» tec^nifdj^en Xi)tiU beS fß\xd)ei 
in einen befonberen 'äbfd)nitt loereinigen unb xii^t gerabe ba ai\)ans 
be(n foUen/ wo ftdf) {uerjl ®elegenll)eit baju gab ; allein eine {henge 
Trennung wdre nidf^t miglidf) gewefen/ ba ia baö ganje fßnd) eU 
^entlid) ber Sed(»nif ange|)&rt/ unb für bad 2Cuffucben ber einzelnen 
3(rbeiten iji l(»ofentIicl(» buxd) \>a$ Siegifler binlanglidf) borgeforgt. 

S)ie ungefa|)re ®r6f e ber 7li)ppaxaU iji fietö entweber im Sexte 
ober bei ben Siguren angegeben, ba idf) auS 6rfa|)rung weif/ wie 
febr man bierin irren fann. Sn äSejug auf bie biebei gebraudj^ten 
flKaafe bemerfe id), bafi/ wo nicbt au$brädf(icl(» ein anbereS ÜRaafI 
genannt ifl, immer ber arxd) fonji t>erbreitete baii\d)i f^f ju brei 
£>ecimeter gebraucl()t würbe, wobon 1 Soll = 3 Zentimeter unb 
1 ginie = 3 ÜRiUimeter ifi. X>a ubrigend in ben meiflen S^Oen 
baS ^aa^ nur ein ungefabred ift/ fo fann man aixd) ein anbereS 
%vi^maa^ ben 3ab(en fubflituiren / unb ed entflebt alfo bur^ biefed 
yarticuldre ^aa^, and) abgefel(»en t>on ber Ui^ten Surucffu^rbarfeit 
auf ben !lReter fein 9tacbtbeil. 2Cuf erbem ift fo ixmii(^ gleid^ b^uftg 
mit bem f^f maaf e ber !lReter felbfi gebraucht. 

^ie 9lamen ber ßrftnber ber einzelnen S3orrid(»tungen ober 
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9Ret^oben ftnb nur feiten genannt/ %mhf)nüd) nur H, too f!e ber 
SSorridj^tung t>en Flamen gegeben ^aben — »ie j. 385. JBobnen^ 
bergerfd^^^d !lRaf(l()ind[)en. ßinerfeitd gefd^^ab ed/ toeti iä) t>on 
^and)em toittlid) nidf^t toti^, loon totm a angegeben tfl/ unb t>on 
SRand^em migUd^er SBeife über ben erpen ©rfinber im Srrt^um bin 
unb l^ier feine $rioritit6red(^te toerle^en/ a6er and) feine ^i{lorifd()e 
UnterfudE)ung anfteUen n^oUte. 

SBaS bie Vnorbnung ber einzelnen Zi)eiU betritt, fo ifl fie toof)l 
für ben Swedf beö 93ud(^eS md)t gerabe febr wefentlidi»/ unb idl^ ^abe 
a ba^er t>orgeiOgen/ mid() bterin nadf) einem ber t>erbreitet{len iei)t^ 
bnd)tt ju xiö)Un, nimlidi) naä) jenem bed «^erm ^rofefforS Wl&lUx 
babter/ unb smar nadf) ber britten2CufIage. Vud bemfelben 93udE)e ftnb 
au4^ mit ®enel()migung beS .^erm SSerfafferd mand^^e $?tguren ent^ 
le^nt / toeil baburd() bai gegenwärtige Sßnä) felbfi wohlfeiler werben 
fonnte. f'ouillet'ÜRuIIer'Ö Sebrbucb ber $l()9ftf enthalt anä) }ugleid[) 
fo ctxoa ben Umfang ))l()9{tfalifcber Aenntniffe, bie id) in gegenwir« 
tigem berädP{td[)tigt b^^be. S)erfelbe SSunfcb/ baf bad Sßnd:) m&glidS^fi 
billig/ alfo and) einer allgemeinem äSerbreitung fi^ig werben mhd)te, 
bestimmte midf and), foIdE)e Z^ppaxaU, wie j. 93. bie inftpnmpe, beren 
SBefen in jebem ie^rbnd)e ber §)b9ftf befcbrieben ifi, l()ier nid[)t wie:* 
ber ju befd()reiben/ fonbeni/ tbre ^enntnifl t>orau$fe^enb/ fogIeid() bie 
bet il()rer S3ebanblung ober 2(nfcrtigung ju bead|)tenben Stucfftcbten 
anjttgeben. £>en fonfi in ber Siegel in i^b^bnd)em ber 9)^9ftf ent$ 
baltenen d)emifd)in ]Cbfd(^nitt i)abt id) an^ bemfelben @runbe ttber^ 
gangen/ weil ed für biefe Tltt t>on ä3erfud(^en eigene fe^r jwedFmdf ige 
Anleitungen gibt. 

£)b eS mir nun gelungen ift/ unter ben }ablretd[)en SSerfud[)en 
eine jwedfmdf ige Auswahl ju trefen unb bie bei benfelben ju be^ 
folgenben SSerfal()rung$weifen beutlidf) ju befcbreiben; ob eS mir ge« 
(ungen ift/ bie einfacbften unb jwedfma^igflen 2Cp:parate ju benfelben 
auszuwählen/ wirb bie Seit lebren unb idf) bef4)eibe micb gerne/ 
bafi biefer erfie fßetfnd) einer Anleitung/ :p^9ftfalifd()e (Srperimente 
anjufteUen/ nocb Wlaxid)ei ju wunfd^^en übrig laffen wirb. Seber 
m&ge aber mit mit fo biQig feiU/ feinen SRaf jiab nidf^t al6 ben al^ 
lein tid)tiQen anjufel^en. 

2)a id) it\>t>d) mit geringer Au$na|)me aUe |)ier befd^riebenen 
Serfud()e unb Arbeiten felbft unb oft auf fe^r toerfc^^iebene Art \d)on 
auSgeful()rt f)aU, fo bofe id), bafI man auf bem \)iex befd(^riebenen 
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XII Sombf. 

SBege wenigflenö ftd^er fein Qkl exniä)cn toixi, foUte er atx6) nxd)t 
gerabe ber einfad[)jie tmb befle fein. 

^afl bie SBerIag6|)anbIung aud^ biefed SSudf) troi^ bem madigen 
9>retfe in einer x^xtt wurbigen SBeife audgejiattet ^abe, toixb ber 
erfle fßUd in baffelbe genugenb jeigen. 

f^reiburg im IBreiögau/ im iRot)ember 1849. 



S3erid(^tigung. 

©ei 8(g. 18 ift ba« SBerjüngunc^^maaf mä^i V,o. fonbent Vs- 



e r jl c r Ä b f d) n i t t. 

fßon bet Slnfd^affttttd unb ^elfanblunn bet Apparate 

im 9IU(|eme{nen« 

T^a^ iocalt* 5Bir beginnen m't einem Oegenfianbe, tt>o man nur 1 
feiten im ©tanbe ifl, nod) hie erforberlid)en ginricbtungen ober 2fbinbe5 
rungen felbfl anorbnen ju !8nnen. 3Jl ntan aber in bem gatfe, nod) auf 
bie *g)erfleKun9 eine« ?oca(ed ©mflug üben ju !6nnen , fo fud^e man wo 
mJglict) für ben Unterrid^t in ber 9?Qturle^re ein eigene« gefjrjimmer ju 
erlangen, in »eld^em fobann hie @d)ulb5n!e Paffelformig erl)6l)t werben, 
unb ber ©jrperimentirtifd) mit br erjlen ^anf auf gleid^em SSoben jlel)t, 
bamit auc^ bie Dorberflen Bu^6l)er nod) etxoa^ t>on oben auf ben Sifd) 
feigen tonnen. SKan erreicht baburd) ben großen 93ort^eil, ha^ bie einzel- 
nen ^et\n<t)t flet« gebSrig vorbereitet werben fonnen, woburc^ man beim 
Unterrichte ungemein t>iel 3^it erfpart, gan$ abgefe^en von jener Bext, 
weldJK an ber jugemeffenen @tunbe baburd) t>er(oren gef)t, ba$ erfl beim 
SSeginn berfelben bie erforberlid^en lippavau f)erbeigetragen werben mfiffen. 

Jtann neben bem Unterrid)t«$immer ^ugleid) ba« fär hie Unfbrnat)^ 
rung ber 2(pparate btenenbe 3tnimer erlangt werben, fo gewährt biefe« um 
fo mel)r 93ortl)eile, ba man nun beibe bur4) eine S^ur unmittelbar t>er' 
binben fann. S^benfall« barf ba^ legtere 3inimer nid)t ju weit t>om Un> 
terrid)t«$immer entfernt, am allerwenigflen in einem anberen (Stocfwerfe 
gelegen fein. 9leben xi)m mu$ ftd) ba^ Laboratorium beftnben. 

SD8a« bie 8age ber 3iiwmer betrifft, fo mfiffen fie wenigfien« oon ei- 
ner ^eite @onne l)aben unb mit gut fdjliefenben ?dben verfemen fein. 

3ur Aufbewahrung ber meijlen 2(p^parate bienen @la«fd)rdn!e t)on 2 
12 — 14 3ott SEiefe, an welchen bie untere 2(btl)eilung ettva 2% bi« 3 
guf ^od^ ifl, unb l)6l5erne S^&ren erhält; ®ci)iebfenfler flatt ber @la«2 
t^&ren anjuwenben, ijl burd^au« unpraftifd). Sie @la«fd)rdn!e mfiffen 
bem t)orl)anbenen Staume ganj angepaßt werben, unb erbalten eine ^iJ^e 

dtid'i ol^ttft(aUfd)f !Brrfud)r. 1 
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oon 8 — 10 guf. 6d jl8rt bieö um fo weniger, ai^ man fid) einer 
fleinen •?)anbtre|)|)e mit 3 Stufen bebienen !ann, um in hie oberen SÄcf)er 
ju gelangen, unb tn.biefe fommen bann jene Apparate, bie man bod) ge- 
vohf)nüd) nur einmal be« Sa^re^ brandet, ßrjfere 2(pparate, tt)ie etma 
bie Luftpumpe , welche nid^t in bie Ädjlen gebrad)t werben fonnen , unb 
i^rer 5Ratur nad) eingefc^miert fein mfiffen , werben burd) baruberpaffenbe 
gutterale oon ^appt \>ot ©taub gefdjfifet. 3n biefem Zimmer foUte fo 
wenig al6 mSglid) gearbeitet werben. 

Sn bem Laboratorium muf fid) ein geräumiger fefier Sifd) mit mef)- 
reren ©d^iebfddjern unb in einer genjlernifc^e beffelben eine fotibe- 5Berf= 
ban! t)on 3 j8Wigem ßidjen^olje bepnben, an tvild)e ber ©d^raubfiorf be= 
fejKgt wirb, w5^renb eine jweite genflernifd^e hk £)rel)ban! erl)dU. £^ie 
SfTe nmf man fo anlegen , ba$ ba^ 2:age$lid)t t)olI barauf f^ttt unb ftd) 
ber Arbeiter nid)t felbfi im ?id)te jlel)en muß. 25ie 9i8l)re, welche t)on 
bem in ber «^S^e Aber bem Staud^fang angebrad^ten S9lafebalge ben ®inb 
f)erbeifö^rt, fott nid)t ju enge fein — 3oH weit — unb e« ijl jwerfmaflig, 
wenn biefelbe mit einem «^a^n t>erfe^en ijl, um ben SBinb beliebig gu 
mäßigen. Die 6ffe felbfl wirb nur wenig tief gemad^t, 2 3oll finb i u^s 
reid^enb; ein paar fiet^ bereit f}el)enbe S3ac!{leine fonnen fc^nell barum 
gebellt werben, wenn man eine tiefere 6ffe braud)en foUte. ©ae Äamin 
foll burd) eine Älappe gefd)loffen werben !8nnen, bamit e^ im SBinter 
nid)t 5U falt wirb; ein 9fo^r t)on bem Dor^anbenen Öfen !ann neben ber 
klappe in ba6 Aamin geleitet werben. 

©in befonberer, im Laboratorium beftnblid)er ®la«!aflen mtf)alt bie 
n8tf)igen 6l)emifalien ; bie SBerfjeuge aber werben in Stammen an ben mit 
•^olj »erfleibeten SBinben, namentlich in ben genjlemifcbert aufgeflecft, 
ober aud) bie fleineren berfelben in t)erfct)iebenen ^^Sl^ernen ober bled)ernen 
a5fid)fen tjerwa^rt. 

5!Ran wirb t)ietfeid)t biefe 2Cnforberungen , namentlid) ffir en ©pm« 
naffum, t'pceum, eine l)o^ere 85urgerfd)Ule, fe^r f)0(ft finben, aber fte finb 
faum ju ermäßigen, wenn ber Unterrid)t mit Erfolg gegeben werben unb 
ber Lehrer felber fein ^ad) nidjt etwa nur ali6 S5öd)em betreiben unb 
le()ren foll. 2)ag babei ein eigentlid) d)emifd)er Unterrid^t nod) nid^t he- 
rfi(!fid)tigt i\t , leuchtet üon felbfi ein , fo wie bafi ba^ Sufammenbrdngcn 
einer d)emifd)en unb med)anifd)en 5Berfflätte in einem Locale nod) manc^^e 
Uebelfldnbe für bie jtitiUtmn unb eifernen 5Ber!jeuge md) fid) fuf)= 

ren muß. 

5EBill ober fann ber Lehrer feine 3eit barauf »erwenben , alle biejeni* 
gen Tlppatatt, bei weld)en e« md) ber in biefem SSud^e gegebenen Änlei» 
tung m8glid) ifl, felbjl anjufertigen, ober bod) unter feiner Jfnfeitung t)on 
gefd^itften 2frbeitern anfertigen ju laffen, fo muß er Dor allem auf bie 
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Ttnfd^affung ber n5t()t9{len 9Berf§euge benfen , beren 3d()t &brigen6 nid)t 
grof ifi , ba man fid) bte meiffen berfe(ben je nad) bem SSebarf fe(bf} an- 
fertigen fann, unb man bod^ immer aüe grSferen 2(rbeiten t)on einem ge- 
fc^irften ^anbwerfer au6ffi^ren (5^t, wä^renb man ftd) felbjl nur bie 
3ufammenfe|ung unb @inpaffung u. bgl. t>orbe()ä(t. £)te {)ierf&r n6t()ige 
3Crbeit^fif)id!ett ermtrbt man balb unb um fo fö^ntUet, totnn man Ui 
bem 9}a(^fe^en unb S3e{lePen in ben SBerfflJtten ein aufmerffamer SSeob- 
achter ifl; benn bie in biefem S3ud)e t)orfommenben 2(n(eitungm f&r ein- 
zelne Tfrbeiten betreffen, ba^ ihtf)m aufgenommen, meifl fo(c^e ^Trbeiten, 
für bte man in Heineren unb mittleren @t^bten 9en)Sf)nnd^ 9}temanben 
Rttben famt, unb bte man alfo felbjl oerfud^en muj, o^ne (te je »or^er ge- 
fe^en in ^aben. 

An SBBerfjeugen wfirbe xd) nun golgenbe« jur erjlen 2(nf4)affung 
«orfc^lagen : 

1) @tn ®d)raubflo(! t)on ema 20 $funb. 

2) @ine 2(n$abl feilen unb ein Seilfloben. 

3) ©in SSlafebalg nebjl ?8fd)fpief , ©d^miebejange, ^eerbfd^aufel unb 

Ao^lenjange. 

4) ein ©perr^orn t)on 25 — 30 ^fb. 

5) 6in paar ^dmmer t)on 2 bi« % ^fb. 

6) @ine SSeifjänge. 

7) 3tt>ei flad)e unb jtpei runbe 25ral)t5angen. 

8) @ine S3lec^f4)eere. 

9) @tne fleine £)rel)banf. 

10) @tn Sl<K^nietfel unb ein ^o^lmeigel f&r ^oljbrel)erei. 

11) Sine Änja^l ?8ffeU unb ßentrumbobrer an bie 25rel)ban!. 

12) ©n 5Binbelbol)rer mit ben notl)igen 6entrum=, l'8ffel= unb ©pife* 

bo^rern. 

13) 6ine©d)rauben!luppe, momit man gan^ feine unb biö etnoa 2 — 3 

Stnien bicfe ©d^rauben bearbeiten !ann. 

14) eine aKetaUfäge. 

15) ein ©reiftirfel. 

16) ein Slanberirrab. 

17) ein fogenannter englifd^er ©d)raubenfd)löffel. 

18) ein ©d[)ropp» unb ein ©d)lid)t^obel — ald »^obelbanf bient ba- 

bei ber ©d^raubflocf. 

19) ein paar ©temmeifen unb ätafpeln. 

20) eine ®dS)»eiffdge ffir »^ola. 

21) ein paar ©d^raub^mingen t>on t>erfd)iebener @r5$e. 

22) eine Seimpfanne. 

23) ein ^anbbeil. 

1* 
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24) ein @d)Ieif|leln (?iufer) nebjt Äbjugflein. 

25) eine ^o^Uftpfanne ttebfl ^anbb(afeba(g. 

26) eine Qmi\)nlxd)z SSeingeifHampe mit etwa« bicfem Soc^t. 

27) Sin g6tf)ro^r. 

28) ein g8tI)!olben. 

29) ein ©laöblafetifd). 

30) eine gewJ^nlid^e etwa« jlarfe @d)eere. 

31) ein Keiner SRotfet. 

32) eine porceUanene 9ieibfd)a(e. 

33) ein eifemer 5B3infet mit Jfnfd^fag. 

©iefe Dinge jufammen bfirften etma 100 — 120 gl. fojlen, wobei 
id) bie Sre^banf $u 44 g(. t)ecanfcl^(age. 3e nacb i()ter 93oU!ommen^eit 
ijl bet ^tei« jjebod) hierfür fe()r t)erf4)ieben unb man wirb beim 5Reu!auf 
nid)t tüot)i wohlfeiler burd^fommen. !9tan fann hieran um fo weniger 
fparen, al« bk J)rel)banf ba« wefentlicbjle ©tfirf ber einri4)tung ijl , unb 
Sugleid) iebenfall« fo Diel fojlet; baf man nid^t leid)t wieber f^u einer an^ 
beren fommt. ^ann man bal)er bie S3ef4)affen^eit , weld^e eine JDrel)banf 
ffir fo f leine med[)anifd)e 2(rbeiten l)aben muf , nic^t felbji au« erfa^rung 
beflimmen , fo muf man bei biefer 2(nfd)affung fa4)t>erflänbige Seute ju 
Statte $te^en unter S3er&(!ftdS)tigung be« )>orl)anbenen Socal«. 9Bo bie 
bittet e« erlauben, würbe id) unbebingt gufeiferne SSacfen unb 9leit{lScfe 
t>orfd)lagen. Die 2(pe muf jum Xnflecfen t)on ®d)raubenpatronen l)erge' 
rid)tet fein, unb auf ber 2(rbeit«feite ein dunere« unb innere« ®ewinbe f)a' 
ben. SDlan bebarf jweier ©cbnurroUen, beren eine t)on etwa 8 3oll Durd)s 
meffer jum eifenbre^en, unb eine t)on 3 — 4 3otl für •?)ol$ unb SKefftng 
beflimmt ifl. Da« @d)wungrab foU ni4)t unter 50 ^fitnb wdgen bei etwa 
2% guf Durd)mejTer. 

SD^it ben angef{il)rten ÜBerf^eugen ifl man nun im ®tanbe, ftd) nac^ 
unb nad), tok man bejfen bebarf, eine orbentlidje SBerfjlätte einmündeten, 
inbem man fid) j. 85. bie übrigen Dred[)«lerwer!jeuge , 9{eibalj)len, aRetatt- 
bo^rer, <Sd)rauben, SSo^rer u. bgl. au« ©ta^l febfl anfertigt. 2(llerbing« 
fdtlt e« anfanglid) fd)Wer, benn wo man and) nur eine Jtleinigfeit mad^en 
tvxU, mu$ man juerfl ba« nSt^ige 9Ber!$eug ba$u mad)en. liUe'm biefe« 
ifl bod) balb fiberwunben, unb man muf fid) and) mit SBenigem ju f)eU 
fen wijfen; man mu§ eben, nad)granflin, »mit bemSSobrer fdgen unb 
mit ber ©ige bohren lernen «. 

9BilI ober fann man fid) nidjt auf eine DoUjldnbigcre SBerfflattein^ 
rid)tung einlaffen, fo genügen nad) obigem <3a6e audb folgenbe @tu(!e: 

1) ein f leiner <3cl()raub{lod mit 2(mboß. 

2) ein geilfloben. 

3) ein @lattjl6(!dS)en mit ^orn. 
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4) 6me SSetf ^ange. 

5) u. 6) &m f{ad)e unb eine runbe Dra^Qan^. 
7) u. 8) 3»ei Jg)immer. 

9) Sin paar geilen unb SRafpeln. 
10) Sin paar SSo^rer. 

@ie werben sufammen etnja 8 — 10 St. foflen unb birften fo jiem^ 
Itc^ ba6 üRinimum fein, wa^ hierauf t>ermenbet merben mu$. 

Die 2fnfd)affun9 ber Zppatau felbfl I)5n9t einerfeit^ \>on ben t)or- 6 
l^anbenen ®e(bmitte(n ah, anbererfeit^ t>on bem Umfange unb ber befon^ 
beren SttdS^tung in n)e(d)er etn)a ber Unterrid)t ber 9}atur(e^re ju ert^eilen 
ifi. S^ mtrb bal()er btefe grage um fo mni^n eine allgemeine SSeantn^or« 
tung sulaffen, ali btefelbe aud^ bat)on bebtngt ift, meldte 2(pparate ber 
Se^rer felbfl anfertigen, ober nad) ben Srtlid)en a3erl)dltniffen nad^ unb 
nad) anfertigen laffen !ann. Sfl ber ?et)rer al« fold^er felbjl nod^ Zn-' 
finger, fo ftbereile er bie SSefiellungen nid)t unb t>ern)enbe bie bewilligten 
® eiber lieber nad) unb nad) im 8aufe t)on 1 — 2 Sauren, wie il)n ba6 
S3ebfirfhif be^ Unterrid)t6^belel)rt; wenn e6 aud^ nur be^ wegen wdre, um 
in ber 3n)tfdg)eni(ett burd^ angefnüpfte SSefanntfdg^aften bie SSe^ug^quellen 
beffer fennen ju lernen. 

Unter ber 93orau6fe|ung nun, ba$ man bie Wltf)viai)i ber 2(pparate 
felbjl anfertigen laffen fJnne, bfirften etwa folgenbe ©egenfldnbe fogleid^ 
t)om SDledl^anicuö ju beflellen fein, wenn fi'd) ber Unterrid)t nur auf ba« 
ÄUernot^wenbigjle befcf)rdn!t. 

1) ©emeine SBage t)on 5 — 10 ^funb Sragfraft 8 gl. 

2) ä3erfcl^iebene«2(rdometer 6 » 

3) »^eberbarometer mit ©tSpfetoerfd^luf 11» 

4) Luftpumpe nebjl 3uge^6r 200 " 

5) SWobett einer ©aug» unb 2)ru(f pumpe, Stiefel t)on 

©lad 15 " 

6) 6oncat>>, Son^ep^, ^lanfpiegel, alle t>on ©lad 5 » 

7) ^ridma, t)on glintglad wo moglid^ 7 » 

8) ©rofed 6ont>epgla6 nebfl einigen Heineren unb einem 

6oncat)glafe 5 >» 

9) Serreflrifd^ed ad^romatifc^ed gernro^r mit 12 — 20 

maltger aSergr6gerung 11» 

10) Sufammengefefeted acl^romatifdf)e6 SWifrof^op. .• . 22 » 

11) Sl)ermometer, bie @!ale in ©lad 3 » 

12) 9Baffer^ammer 1 » 

13) ^ufeifenmagnet, 18 — 20 ^funb tragenb . . . . 10 » 

14) ÜRagnetnabel mit 2Cdf?atl)utd)en 3 >* 

Latus 307 gl. 



6 ©rfter Wd^nitt. 

Transport 307 gl. 

15) eieftriftrmafd^ine 44 » 

16) ®ecf)6 Äof)lenjinferemente 10 » 

361 gl. 

»^ierju für SBerfjeuge unb Jfrbeitölo^n f&r baö, xva^ 
man bei t)erfd)tebenen «^anbtoerfern mad^en lift, fc tvte für 
SKaterial 340 gL 

701 gl. 

2Clfo !8ntttc man bei einem einmaligen Äufwanbe t)on 7 — 800 gl. 
unb einem j^^rlid^en ?It)erfum Don noenigflen^ anfdnglid^ 100 gl. in me« 
nigen Sauren ju einem p^pfif alifd^en 2f|)|)arate f ommen , womit (ic^ ein 
fel)r 9rfinblid)er @d)ulunterri(l^t in ber 5Raturlel)re geben liefe. 

Sin t)oUfl^nbi9ere6 93er$eid)nif f&r einen |)l)pft!alifd)en 2(pparat, ]ebod> 
cf)m JRfirf ftd)t auf ©elbflanfertigen, finbet fid) am ©d^luffe biefe« 85ud)e^. 

7 Seber biefer 2(pparate muf einmal, fo weit e6 angel)t, jerlegt »er* 
ben , bamit man feine Scnflruction genau f ernte unb ftd^ auf ba^ Tltbex^ 
ten mit bemfelben einflubiren f8nne 

fBland)^ @pemplare ^aben nimlid^ eigent^umlid^e gel()ler, ober boc^ 
Unftd^er^eiten , benen man nur burd^ beflimmte 9)?af regeln t)orbeugen 
fann. Sfl legtere^ bei einem 'KppataU ber gatl, fo wirb e$ gut fein, ba^ 
IBerfa^ren genau auf^ufd^reiben, burd^ weld)e6 man ftdS^er bie gemunfc^ten 
9Serfud)e ju ©tanbe bringen !ann, unb biefeö Rapier bem TTpparate felbfl 
beizulegen. 

ßbenfo richtet man alle 9?ebenbinge, 2)r5l)te, ^afen u. bgl., bie man 
bei einem 9Serfud()e braud)t, för biefen befonber6,üu unb legt fie bem 
«i^auptapparate bei. Sö^rt man ein georbnete^ 3nt)entar; fo foUten fol4)e 
®tfi(fe ifcre befonbere 9?ummern erhalten unb i^r äwecf !urj im Snüem 
tar bemerft fein 66 bient biefe6 för ben, ber bm Jlpparat gegenwärtig 
gebraud)t unb nod) me^r ffir einen 9}ad)f6lger. 

8 <So oft ?{pparate gebraucf)t würben, foUen fte gereinigt unb an xf)vt 
befummle (Stelle 5urö(!gebrad)t werben, ^ie 2(ufbewa^rung muf, fo t)te( 
e6 bie ajerl)iltnifre geflatten, in fpflematifc^er Örbnung gefc^e^en. 

®la6waaren werben am beflen mit 9Beingeifl unb gliefpapier geret- 
nigt unb mit reiner ?einwanb abgetrocfnet. SWefpfngene Sl)eile, welche 
©tric^ l)aben, muffen immer nur in ber 9Jid)tung t)on biefem gerieben 
werben, man nimmt bierju Seinwanb unb feinen Srippel, ober gefdf)limmte 
treibe, mit »erbönntem Weingeifl. 3n ber Siegel ftnb jebod^ aWeffing« 
@egenfljnbe geftrnift, unb in biefem galle fann nur ein 2(breiben mit 
reinem gliefpapier unb mit feiner Seinwanb fiattftnben, unb aud) biefed 
muß in ber Slic^tung gefd)e^en, in welcher ber @trid^ be6 ©egenflanbe« 
läuft, ©egenflänbe, welche Dielfältig gebrandet werben, foU man aber nie 
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firniffen, benn ber girntf teibt ftd) bann jleUentt)eife bafb ab , tvoburd) bic 
©egenfldnbe unanfelj)n(irf) werben. SSei fo(d)en ©egenfldnben pufee mar 
nur ben girnif mit SBeingeift ganj weg, fobalb ftd) bie gUrfen jeigen. 

Siferne ©egenfldnbe ^aben fetten girnifi , man reinigt fte burd) '2(b' 
reiben mit gfiefpapier unb ein wenig £)el, fo t>a^ jlet6 eine feine @d)icl)te 
aSaumol barauf bfeibt. ®trb ein fl5r!ere« ^ufeen notf)ig, fo nimmt man 
nebjl Set fein gefd^tdmmten ©mirgel auf ba^ gließpapier, ober man nimmt 
©mirgetpapier, weld^e« man in jeber geinl)eit bekommen fann. 

aSjire (entere« nid^t ber gall , fo fann man fid^ Smirgelpapier tüoi}i 
aucft fetbfl mad)en, borf) erreid)t man I)ierbei nid)t leid)t ein fo fefle« 2Cns 
f)alten beö Smirgef«, rvk Ux bem burd) eigene SWafd)inen gefertigten. 
@mirge(papier erhält man baburd) , bafi man guted <Sd)reibpapier gteid)- 
formig mit (larfem ?eim bejlreid)t, bann mittetff glor ©mirgel gleid^fSr- 
mig barauf beutelt, ben SSogen jufd)ligt, bafi bie beflreuten Seiten gegen 
einanber (ommen, unb bann mehrere SSogen jugleic^ jwifd^en jwei SSret^ 
ter unter mäßigem 25rucfe trocfnen lagt; hm fibrigen nid)t angeleimten 
©mirget fd^fittet man nad)^er au6. 

2(uferbem, baf man bie ZppataU rein l)ait, gel)Srt aud) ju beren 9 
Srl^altung, ba$ man nid^t baran ^erumbre^e ober bamit fpiele, wenn man 
fte nid)t gerabe $u einem 93erfud)e braud)t; weit man bann bie ^lufmerf- 
famfeit gern wo anberd ^ingteiten ii^t, unb bar&ber an bem Tlppatate 
etn>a6 iethvxd)U 

@inen wtd)tigen 2!l!)ei( be^ p^p{t!a(ifd)en üppatate^ bilben bie 9)?aage, 10 
unb ed tfl fär jeben, ber fid) mit p()pft!anfd)en SSerfud^en abzugeben i^atf 
notl^wenbig, bie )>erfd()iebenen gebräud)tid)en ^üT^aa^ffibe ju beftgen, um 
of)m (ange 9tebuctionen bie einzelnen 2(ngaben t)erfle{)en unb au^fubren 
in f innen, ^an wirb hierbei am einfad)jlen ju ©tanbe fommen, wenn 
man ffd^ au6 einem rec^t alten, wo mog(id) fc^on lange alö b&nnerer 
@tab ^erumliegenben »i^olje t)on 2fpfelbaum einen t)ier!antigen @tab ma« 
(l)en idft Don quabrattfd)em £luerfd)nitte ju etwa Vi 3oU S3reite, unb fo 
lang , baf ein gan$e6 Steter barauf $lag ^at ^Tuf biefen @tab , beffen 
@nben genau red)win!lid)t abgefc^nitten fein m&ffen, wofär man mit ber 
geile wof)[ felb|l forgen fann, trägt man an einer ßid^flätte fein t)tmat\)' 
ixö)e^ Wlaa^ nad) bem bort aufbewahrten SWuttermaage bei beflimmter 
Temperatur — wa6 fibrigen« für «?)olj wenig ©influg f)at — felbj? fo 
oft auf, al« e6 burd) ben !!J?uttermaa$jlab auf einmal gefd^eben fann, 
unb tbeilt fofort ben ganjen SWaafflab in 3blle ein. ®o l)at man nun 
noenigflen« eine Sdnge, t)on ber man wei^, auf wie weit fte genau iji; bd 
gefauften, unb felbfl Ui amtltd) geflempelten !0?aaßflaben ifl biefe« hixtd): 
au« nid^t ber gall, man mfifte biefelben benn au6 fel)r t)ertrauter unb 
ftd()erer ^anb er()alten gfir bie Linien fann man ftd) bann immer ent- 
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fpred)enbe 2!ran6t)erfa(maa$fldbe auf ^apter {etd)nen/ unb ffir ben gem&()n' 
(td^en @ebraud) einen ^Sf^ernen ÜRaa^flab ober ein S3anbmaag im Saben 
auöfud^en, beffen Stid^ti^Uxt man nun fefbfl juerjl controtirt. 

}(uf bie fibrigen btei @eiten be6 ern>2^nten @cunbmaa$e6 n^erben 
nad)f)n btei anbere gebcäucl^(id)e ^aaj^^iU aufgetragen , inbem man 
i^re Singe bur4) Sted^nung beffimmt unb bann eint^eilt. Sie 2!()ei(ungen 
muffen gegen einanber fo mi atö mSglid) burc^ SSered^nung Heinerer 
Steile controlirt tütvbm, bamit bie Derfd^iebenen ÜRaaffldbe unter ffc^ 
^armoniren. (Sin ÜReter burdf)n)eg in Zentimeter get^eift , barf barunter 
nid^t festen. 

Sfir jebe genauere SWeffung ijl aber bie Äenntnif beö 9loniu6 un* 
erläßlic^; feine 6r!(ärung fann ba^er beim Unterridf)te and) nxd)t fiber« 
gangen merben. Sa aber ein 9loniu6 an ftd^ fd)on flein unb $ur erften 
@rf(ärung barum unpaffenb x^, fo (äffe man \xd) einen ()o($ernen burd^^ 
weg in 3otte get^eilten SWaafjlab t)on 4 — 6 gug mad^en (gig. 1), auf 
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meld^em ein ^weiter entfprec^enb al€ 5Roniu« getl()eifter 
@tab , ber mit einem Änopfe unb einer Änfc^lagteijle 
t)erfe^en i jl , Derfcftoben »erben fann. @inb bie ©tdbe 
üon Ä^orn unb bie ©trid&e gut eingefdl^wär^t, fo fann 
man bie SSe^anblung bed 5Roniu6 fir ein gan^e« Äu* 
bitorium sugleid() erläutern, inbem man ben 3o(l burdf) 
bm 9?oniu6 in fleinere Sl)ei(e t\)^xlt 

S^o1)lmaa^e* @enauere J^o^tmaage, a(6 fte ber 
t5gtid)e ©ebraudf) liefert , wirb man ni*t leidet notl)ig 
()aben , unb »o fie erforberlirf) fein foUten , beffer pc^ 
ber entfpred^enben ©ewid^te bebienen. gfir ben gatt- 
aber, ha^ man burdS^au« ein genaue« 3Raaf t)ahin 
wollte, mfifte eö au« STOetall Don C9(inbrifrf)er ©eflalt 
fein , unb bie Jg)8^e mfif te jur 5Beite ba€ &bi\d)^ ge^ 
fe6lidf)e ajerl[)dltnif erhalten. Sa« genaue gießen folc^er 
SJfaafe f)at fibrigen« mand)erlei ©djwierigf eiten , wenn 
biefelben burdf) ba« t)erlangte SRaaf jum Äbjlrei» 
c^en gefüllt werben foUen. Sfl tiefe« lefetere nid^t 
ber %aU, unb för ben p^pftfalifc^en ©ebraud) ijl e« nie nhtf)x^, fo 
etdS^t man ffd) ein beliebige« ©la«gef(!lf auf ber SBage burc^ ba« bered&nete 
©ewid^t SBaffer. eine ®la«r8^re t)on etwa V^ — 1 3ötl 5EBeite , weld&e 
auf biefe 3trt t)on ©ramm ^u ©ramm — ßubifcentimeter — mit SBaffer 
geeid()t würbe, ifi bei manrf)en »erfud^en bequem. Sie 2^eiljlri(^e 
werben mit bem Siamant gemad)t , unb rid^ten fxd) nad) ber Ijorijontalen 
gl5cf)e be« gSaffer«, n\d)t nad) bem gehobenen SRanbe beffelben. 
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3 weiter Äbfc^nitt. 

SBetfud^e itlbet bad ©leid^detotd^t bet fit&fte« 

A. gejte Ä6r^)er. 

9IUdemettte ^emcrfuttgett» 93or aüem mu$ man fär ben gegen^ 12 
tDortiöen S^K ber SJerfud^e eine ^Tnja^t ®eiDi(l^te mit ^afen t)on belie- 
biger, bod) ntdS^t i\x !(einer Stn^eit ()aben, bamit man im @tanbe fei, je- 
bed @en»id)t Don 1 bi6 100 ettva baburd) au6}ubr&(!en. ÜRan fann ftd) 
folcfce @e»id)te fef)t (eid)t au6 85fei tjerfertigen , inbem man Cplinber üon 
SBfet tn papierenen fRb\)ten ^ie^t unb bat>on entfpred)enbe @t&(!e abfd)neis 
bet; fUine mefTingene SRinge mit eifemen ©d^rauben erhält man fel)r bil* 
(tg tm @ifen(aben unb bie (egte 2(u^g(eicl^ung ifi bann mit ber ^cljrafpet 
unb einem ÜReffec (eid^t $u ben^erffleUigen. SBfinfcl^t man biefe ©emid^te 
t)on ÜBefltng , fo bfitfte e« am ^nwcf mdgigjlen fein , fie fertig ju laufen. 
3Cuf fef)r einfädle Art fann man biefen 3tt>ecf au* mitteljl Äupfermfinjen 
erCangen. !!ßan (d^t ftd^ f (eine S3{id)^c^en Don fSUd) mad^en , meldte an 
brei @clS)nfird[)en aufge()dngt ftnb, i()r @e»td)t felbfi mirb bann je nac^ xf)^ • 
rer @r8f e auf 1 — 6 fofcfter SRfinjen abgegfid)en unb biefe 3ö()1 barauf 
geflempelt. Um n)enige @rofd^en er{)JU man bie erfotbertid^e 3a^( fo(d)er 
93&<4d4)en fauber an^ bfinnem 2Ref|tngb(edS) gearbeitet, unb bie Hh^Ui- 
<^tmg if)xet ®mxd)U fann man fetbfl mad^en. Die ^upfermfinjen aber 
begatten ja i^ren n^irftid^en 9Bert(); ftnb für biefe Sn^ecfe f)inreid)enb g(eid) 
((^wer unb fe^r fdS^neU in ber ecforbectid^en SRenge eingejd^U. 

2Cuf er ben ®mxd)ten bebacf man einiger SBagfd^alen, beren @mxd)t 
genau au^gemittett unb auf benfetben t)erieid^net ifl. ^mdmi^'x^ t>erfd^rt 
man, n>enn xf)t ®en)id)t auf ganje Sot^e ober ®ramme regulirt mirb. 

^M 9ataUelp0tamm bet Sttäftt* Unter ben t)erfd)iebenen93or' 13 
rid)tungen ffir bie jlatifc^e ©emonflration biefen ©efefee^ bfirfte t)or attem bie 
in Stg- 2 (a. f. @.) abgebi(bete empfohlen merben, meil fte fo Uxd)t au$fli()rbar 
tft, unb bie Xtifte babei immer in^Uxd) burd) bk Sdnge ber Sinien gemef^ 
fen »erben-. 2tuf bem »orberen JRanbe be6 Älofeeg Ä ifl ber t)ierfantige 
@tab ab befefligt, ber in g(eid)en £)i{lan}en ettva $u 1 Zentimeter mit 
Üid)em oerfe^en ifi, fo aber, baf ber 25re()ung«punft c ben 2fnfang«punft 
berfelben bilbet ; auf i()m fd^iebt (td) bie »?)fitfe d e, beren ginge eine ganje 
3a^( ber 2f)eilung beträgt; pe wirb burd) einen eingefd)obenen 9?agel ge- 
(Kitten unb bie ^at)Un (tnb $u ben ?8d)ern fo angefd)rieben , baf bie bem 
oberen JRanbe d ber ^Älfe entfpred^enbe 3a&( bie Entfernung c F angibt. 



Bmlttt Hbrdinitt. 

Sie 2>i(fe bet ^ülft luicb fc 9«= 
nommm, iaf i&tt uocbett glidje 
mit bet Borteren glidje bes Äloge e 
A patattel wirb. Sie bfinnen 
Schienen Fi, Fk. mn,lo |Tnb 
in gltidjdi emfetnungen wie ab 
mit ?Hern »erfe^en, bie von 

metirt (Tnb unb fSnnen bei r, s 
burcfe Ringel mit fTa^en ÄSpfen 
aufeinanbtc geflecft iverbeti ; bog 
Öiefe Oligel rödrotSrtS ©cfjtau. 
bin (jaben, i|i nicfjt nBt^ig, über 
bequem. 3(u6erbem tcngen bie 
©djienen nm,lo augerljalb fefft 
leitet btmegltdje Seilen, beten 
@d)nuTl(lufe etnttfeitd mit ber 
Eörfiecreitie (ufammenf ollen. 5tt 
tiefen unb äfiniicften gt^Ken giebt 
man ben 9ioIlen, bie au« S3ur 
fefjr gut roerben, gegen bie IBIittt 
i)tn eine (leine @rf)abenl)ett (gig. 3 
i^eigt eine folt^e Siolle im Surt^* 
fc^nitte unb in nntäcliä)ec ®r$|e), unb burd^bo^rt |!e nun in bec 
^tiztt einer mittleren @tricfnnbe[ ; aix$ einet felHjta inac^l 
man au* bie 3(pe, roetcfje einerfeite in bas ^o[j eingefdjla« 
gen, anbererfeiCö burci} einen ^ligel au« Sßeffingbled) geftaltcn 
tDirb hellerer muf (o nai)e an benSSanb betSSoUe ret<^en,o^ne 
it)n ju fiteifen, bog bie ®i^nuc bie Stolle nidit Dttlatfen farni. 
Seim ®ebraud)« (nüpft man brei feine feibene <S<bn&tt 
an emen Telir tiemen SReffingring, roooon ;n)ei i^bec bieSloUtn 
qejogen nerben, unb bilbei auS ben fänf @liben ein belif 
btge« ^arallelogtamm mit feiner Diagonale; f)ilngt man fa> 
bann an bte brei iSifenurenben (btmidftt, neidet beu i&o^ttt, 
er, CS, rF entfpredjen, fo roitb (Sleidhgeiuicfjt ftattfinben nnb 
ber ^notenpunft nad; c (ommen, unb auc^ nieber bafiin 
jucäif (eieren, menn man tE^n entfernt. Dtt blecfjemen SiJi^fl' 
(t)en mit Sßänjen finb fär biefen ä^erfud) befonberä bequrai. 
Den Xlo$ A tann man auf einem entfpredjenben guji bo 
fefligen, ober auf ben SKanb eine« 3:iftf|(9 jleUen. 3n Ulf 
tecem galle mug «t aber befdjwert werben. 




Sa« finir. JDit Tfnmentiuns beS ^ataUcUgranini« btr ArJfte bei 14 
)tr rogtnaitntfn ^itprejfe fatin buid^ btn in S'S- ^- unb ä- abgebilbc 
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t(n Apparat etliuteit wer» 
btn. 3(uf bem Smtcl)tn 
JtfJVtß bi(r*n(cfcf)t*@ilul« 
A B bucdj eine @<f}Taube 
befeftigt; an iljc tSnnra bfe 
diolle C, fo nie ber ^titl 
l B mittdft .^lilfen mit 
@teUfdirauben •on\iioit'» 
netbtn, fo baß bei jebtt 
■ ©t'Uunfl be8 ÄnieS bet ^t- 
bet foroof)!, a[« btt Sdinuc 
a eine tiorijontale @ttl' 
lung erbadfn (fniten. J)ie 
©■linur i(f mindff eine^Sä' 
g([0 an bie bei D befinb(t<i}e 
'ÜXt ani)t[)dnHt. ®inb bie 
©läbefiD, DF m iljten 
@(ien(en (finlinglicf) fi(fter 
un» Iei(()t bemeglid), fo tann 
man au« bem in bieSags 
fdjoU e gelegicn Oenricfite, 
foroit aui bem SöetdiimilT« 
Ber ?ini(n aD mi> DE 
bie @ei»ntcafi DE, unb 
auä bem >^ebel»et:EjA[tmg ba4 
bei ff etfocbtr(i(^e @eivr(^t 
becedjnen, ba DE beim 
aitrfuc^e btinatit fenfrettit 
auf IB wiittn foK. @ined 
bei ®tlenft mug Je geat- 
beitet fein, bag bie ®tilbe 
DE, DF bie fenfteftte 
Stellung ni<()t äbeifc^reii 
ten (Smten. 3(m beften 
mac^t man alle ®tAbe au« 
(Jifen; bie ©eltnfenbtn 
xibtn bann etnia< ftirfec gtlaUfn, unb bae miltltct trbÜlt bie gcrm in 
ig. 6. (a. f. ®.) um bad UebetfAreiten ber fent[td)ten Stellung ju ort: 
fiten. ?5*et unb 3apfrn , fo mie bie ®(lenr^(i)tn muffen auf einan« 
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äanttt Vbfdinitt. 



leilKtt ÄKisbogtn 
fit get()an ivtrbtn. 



btx Qt\mnitlt wnitn, bamit ber Apparat bie gtbotigt @mpfinblirt)t(ii tr> 
langp. 

Sis- 6' ^Xan (ann bie jufammengtr'ät« SBiifung 

^jn)ei«T Äräfie au* baburift jtigen , bag mon snwi 
gleid) a^ofit ptnbdariis aufse[»lngtt ^Ifcnbrini 
tuq'ln gt^tn ein' Dttite Donbtrfdben^trifeftogtn 
I^fit. @o(I bft äJtrrut^ a^Iinsrn, fo möffen bit btU 
ben jum ®io|e te|timmWn Äugdn inittelft böm 
netStdbdjen an tjorijontalen Ären, bit an 1}<lt)Up 
nen Spi^tn louftn, [eidjt bmcgliit aufgt^dngt 
ftin, fo baf fit ftc^ nur ihn^i eine« Xtä«bo%mt 
Wroegen (fnntn. Bieft beiben Aretäbogtn finb bf 
vaif^Ui^ unift einanbtr oecbunEifn unb (£nn«n ((»tc 
9Iicl)lung gegen btt mittlere jtugd nur gtmtinfdjaft' 
Itd) unb um gleidj vteC inbern. Hn jtbcm ber ttn> 
I ifi ein Derflellbarei 3Cn()alt für bie JCugeln, ^intti rotld^eR 
^enn bit mittlere Äugel cecln oolltcmmen ruftig 
Ih^ngt unb man tiiät plh^üA bie beiden Arei^bogen, fo faUen beibe Jtugtln 
penbeLartlg herunter, ftogen bit mittlere, unb biefe bemegt fid) na<^ einen an' 
bera getbeilten Artiebogen bin. ^artn beibe Jtugeln gleich ^tit) gef!tllt, 
fo mufi bie mittlere aud) gegen bie 3Rttie tieft« 93ogmd ge^tn. @o(d;e 
SSorriditungen feilten aber flif^ bei bet genauefien Arbeit beim 93eifud)e 
febr oft unb (innen bafier eber Mrniiiren aUt «idutem, tva^ bei |latir<$tn 
SRaft^inen meniger ber gall ifi. 
> Safammenerfefttc SBttot^att^ iutdi anfialienb mirtenbr St&ftt 

(ann man an einem SSobelte geigen , ivelibe^ baS fogtnonnte glugratrf in 
Xb'atim oorftellt Sin (tiUt)ti üßcbell jetgen bie. gig. 7 unb 8; M N ift 
ein ttertitale« Srett> 
<f)en mit emem Sufe 
OP; re<f}tniin(li(l)t 
iUjtfiVi|lba«S8eett. 
cbenÄSbefeftigtunb 
burd) gnei Stiigen 
a, b gettagetL Siei 
fee Stetldien ift m 
ber SRittt ber iiny 
nac^ gcfc^ligt unb bot 
parallel mit biefem 
®<t)liM)n]ei<nutlKit 
^n einem XlSt)<^ 
c d finb oift Sall^ 




akrfni^ fibft bot eitJ40n>i4t tn Xtiftt. 13 

ToUm onflfbiacbt, iwlt^e in ben Slniliftt wn A 5 fI4 bmtitn; aufn bit> 
fen Dicc 9IpUtn twfinbtt p(b mitttn im JtlSodjftt in rinrm Schlief t'int fßnfc, 
»flt^ obtn ttntat twnoreagt; Abrt birft unb bit 9iolIf f ift tinf tri <; ho 
ftftig» @ctjnur qtrdilunscn, Rxltbt ba< @eivictit A irJlst. ^icb nun mit' 
t([ß btt bri c am Jtljgtfitn b(ft)Iiattir &bn bit 9toUt e lauffitbt <Sihnm i 
btrfre &bn tu« S3ctit(f)tn A5 »tggtiogen, fo {ttigt jugltit^ ba< ffitraidjr h 
naä) tMt Siagonate mo btt $ataMogramm< mnop. 

S)i« f4itfe <B6tnc. Sine SJortidjtiins , um bie ®tftbf bir fdtiti I 
^n tSheat ganj btqurm unb mit gt^jrigrr @tnauigftit burd) btn JQtrfudi 
na^jutrtiftn , mufi fo imqm^ltt ftin, bag man btr Jttaft TonoM paralld 
mit btt fdfitftn Sbtnt felbft, aU pacaUtI mit ibttr ®runbf[(Id;t mirhn (ar> 
ftn tann. 2>i( fdjttft Sbtnt mug bann oon itßttdll ftin, fo mir bit butauf 
in Itgtnbt ffialjt, unb ftd) but4 tint JDcu(ff4taubt in jtbtt Stillung bt= 
ft|tigtR (üfftn; bit 9Ba(jt bct^t (id) ltid}t an bin jtJ^dintn Spi^tn irotin 
@(^ijubai, bir in btm mtffingentn Sta^mtn ab, Sig-9 unb 10 ibrtn SiQ 




14 ^mitex lCbf(f)nJtt 

Ijabitt. Sa0®tä<t d e f tntitili auf btc®eitc d e dntXt)tt(ung m^hv 
ctntfit btr ®TUnblmie, unb auf e f fitttcebtc tint Xdcilutig in®cabtii, eb« 
in $ro«n(tn btr S^nge bec fdjiefcn Stent, ftltere ^b'^lung ifl alt Hnt 



gia. II- 




ungltid)« aUttbtng« f<^tt)t[tt ouftuifasnt, unb man ttnif imVUatnictntR btfi 
gig. 13. [ti, bfl« trfbtbtrltc^ir Stgengtntdrt au« htm brfannttn Sttmirfit 
btc ^aljt unb btm Srtied mno ju becet^ntn. SBitft bae . 
@rgtnstn)idjt äbtt bteSKoUt g, fo nicb te btcfSJalje auf jtbem 
^unttt btr fdjitftn @btnt &\t\ii%ae\ä3t f)alttn; aUtin tvtnn H 
paralltl mit ber ®tunbfIJ(t)e nitttn foU, fo ftnbtt biefti nuc 
auf itittr ©leUt bec S^\^m Sbene flalt, reo bie üb« bi» 
ERoUt A gttftnbt ®(ijnur tiortiontal (t'^t; bitfc {Rollt nicb 
uon btc gtfdiligten äReffingfc^icnt ik gtliagtn (gig. 13) unb 
IJgt f!d) burd) @d}taubtn ts in DtcftijitbtntR SttUungni bo 
ftfiigen , tvoburd) abec btt trtviitntt Umftanb nitfjt gtänbtn 
uiib- Z>te fdjitft gbtnt ftlbi! I)at für bitftn $all tincnSi^ltb, 



um bie ®d)nur honjotitat butdjiulalTen T)it SRoUen ipetbtn aat Jpeli 
gemadK itnb erlialten nui gani bönnr Htm , l btmt jur Unmjliügung btr 
fd)«f«n ©btne in (lotiionlaUc Stellung, unb ffii bttf« ©lellung ift audj bfr 
@d)li6 « w öotn tma« nmturt, bamit bit SRoUt A qjlae finB». 

@inf.td)tt ab» , unb ffir ben ^roid M Unitmcfit« ebtnfall« autttU 17 
djenb, lägt man ben Äppocat au« guttm J^ol^t, tmi gig 14 «ob 15 in 
I 14 unb 15 




% btr witKidjtn @d%t jetgt, mit Ditc @K[lfc(}taub<n anfertigen j bie beiben 
ScttttiKn werben burdj ein ®elm!banb oetbunben. Die fdjiefe Sbene ^el^ft 
ttfKlU vorn einen @infd)niil för bie ERolfe, beren Hfi oberhalb auf bem etroa« 
wrt&ngttn @nbf btt fctjiefen @bene liegt, unb burd) jtvei SSledje gehalten 
tsiib. JDit ätoUe itiug fo gtog fein, al« es fein (ann, ebne ba$ fie ben S5«: 
ben betfi^tt, nenn bie fc^iefe Sbene jugetlappt i{}. ^är bie Stellung bei 
bimt man fidj eine« ©täbdjen« unb beftfligt mittel{} Stiften auf bec untern 
6tttt bei fc^iefen @bene einige deine Seiflen ober marfrt einige entfpreAenbe 
Oertie^ngm in biefetbe, beren Entfernungen unter fidi unb ber .^ilie bei 
CStJbcfjtn« gleici) finb. iCic Steigungen gefien bann immer in einfadjen 
Sohlen fort. 



16 ^mtitn Sitfc^nitr. - 

SBa« bi( ia^ bttrifft, (o befte^t fit am inKdmASiaft») au< tinec 
SBafje t)on aRttall, gut fnotf) autf) oon attem mit f^eigtm Simif gttTilitttm 
•&oI)r; ttii: SutdimefTet ctd)ttt fid), mie bie gigui; jeigr, nnd} brt ^gf^t »n 
StoUf. @tne dSlitcne fSaltt ct^lt abec jebtnfntl« imei (leint tifetne fQeU 
{tn, <in wtldjtr fit abatbrelit n>trD. Za tinem Statimtn ab oon aj^fffing- 
bU* «rieb beicbwSrfjnut btfefiigt unbttiddburdjltufbitgrti btc finfn®titt 
bif ^Ft t)([ SSdljt in Bit Dafär 
t>tRtniinitn giditt atftfrf'- SJfan 
rT|>A[t nur frbr tvtnig SReibung. 
liai @emicl>t bec SBalje wirb auf 
bifftlbt gfjtitljnet, fo teil y« '/j, 
% U. f. ID. Stfftlb"«. 

X>it Schraubt. 3ut fSr-- 
tjuitrung btr Sdiraube bttnt am 
beften ein SpItnbtT Von •^ot) von 
etit>a2 3olIi)uc[t)m(n'rT, an met' 
(f}tn (in xii^tamtüäiui lOitiii 
t>on ^apitr, mit abc gi^ 16, 
gtitimt Wieb, befftn eint Xat()tle 
t>et <f)M)tr t'^ITtn anbete bem Unn 
fangt beä S^linbeiS g(ettt) tft. Sit 
^5P(il()enufe fdbff roitb mit ti> 
ntm bteiten ftt)ivar;tn Stanbe tter^ 
ft^en unb jekfintt beim 31 ufii>i(h(n 
bt« ^opitrS um btn Spltnbei (i> 
nrn Umgang ber Sd^raube. 
3Ban fann fo aw^ bit coppelg^ngigcSdrraube batftrUtn, mt in $tg.l7, weab 
timfa&i bem ganjen Umfangt bti dplinbet« gltid} unb ae bte ^tllfit von ab ift. 
19 X)ct ficil. 3ut @i:[Autentng bec Stalte com Aitlc tann tu einfadjt 

äJoTcidjtung S'S- 18 angenenbet mtcben. ®ie btftiiit aui einem @runb: 
biettdien rr; baä mitttlfi »iec ®{f|cauben am Stanbe bei 2:ir(t)e< I)i)ti)on> 
tat gtßtUt »erben fann , unb in milä)H jnifdien @tiigd)en au4 Rattern 
SRefTtngblecfj bie ^alje a jum XlieiU ringrlaffen t|t ; augecbtm btfinbtl ftc^ 
auf bem STettd}en bie Ittc^t btnteglic^e StoUt c jmtfcben gltidren @tiL4i{)ta 
Sifft StoUt ragt mit tf)ctm @d)nuclauf aber btn 9tanb btä IBrttttfjene tlia< 
au«, um ber QBagfcfjalt w fctitn Spielraum ju lafftn. ^n btc^täftt V 
befinbet mitttift eine« geroi^nlidren ®e(tn(banbt« ober an einem ^lagtl tat 
SSretldjen ss mit ber ^alje b, wUfi but<$ ein beliebigt« ®cn>i(i)t p %f 
gen bie ^aljt a gebrädt micb. Stotfdien bttben wirb ber Xeil A: an btt 
®(lrnur / / gtf)alten. @o[(t)e Stilf ^at matt meiirtre oon oerfctiiebtnft 
&3a|i« bti gleidjer Süngt. 




aJcrfud)* iibit baä SlndjaciBi*! in Gräfte. 
) Sie flflnje Siotri(l}tuns i(I böAff finfnd), «njig bit bi\t>m SBoljfn rtfor= 
1 forgfiiliiäf Ärbtii. Sie loetbfn au« Slurbaum Ofcffrtigt unb mit ifj- 
m- 16. 




t»n ^Hnmn tiffrneti 3'ipf"i jugl'itb at^tbretjf, 5?iig ftdj bifftlben gennu 
parüUd gfgenfibet ffffjtn, i|i it'i finigcr Sorsfad fi*Dn ju etrddien. 

de ITnllellitiig bcc 9J(rfud;e ftlbft unietliegi (einem ^nfianbc; btr 
EruiJ beS SSreitiljena s s fammt bfc Molle b nhü Niburdj beftimmt, öaS 
mon (6 miftelfl finer ©djnur an (ine flemeine 9Biige fcefepigl unb in bie 
nnbm Sdjnle f ■'^''flf ©fwidil legt, bii bat Sßtfttcbfn an ftintni ®e(tn(e 
I)orijC<nta[ f!eht. I)iefe6 @(mt(^t lettb auf bng SSteitdien s noiirt unb ift 
jrtxämnl ju p ju abbicen @ut ijl eä, birfeit @en<id)t fo ju trguiiren, bng 
eä eini beliebigt gange^ablb» @int)citm betrilgt, mit tre((t)cn man gcivStinlid) 
fol^e 9Jerfutf)f matfct, j. S. eine gonjt äoftl 2oll)(. 

3n tie SBagfdiale lo foramt beim SJ^rfuclje bnt urther nad) bem an= 

gcroenbtten Äeile berfdjnett (Sfroitfit, fo b,i§ ber Seil b.ij SBrelldten äs 

gjg, 19. 5;^, 20. «tenfalla ^orijontal et&ait. SieHBaljen 

(tollten (ine Uange Don 1 — 2 3d11- 

S)ie iKoUett. 3(u§ec bem ^mhtjri' 20 
liAen Slafdienjuge muß man bei bem 
Untecnd)t( befonberB bieSBitEung bet be= 
iDeftlidien SRclIe für ben gnU erlniiicrn, 
menn bie btiOin @iti[fe betfelben nidjt 
pac.iilel gehen ; n^ril man bier guie @e' 
legen^fit l)at, ba« ÄrAfteparallelogcamm 
«iefcer ju befpcedien. SBan niuf ilber= 
daupl eine ^tnjiilil cinjelner SfioUen mit 
beroeglldjem ^nfen «on bec ©rage njie 
gig. 19 unb 2Ü ftaben, um nodj D(r= 
ftfjiebcne onbeceSRoUcnji'igentidjSBelieben 




18 dmtittT "Xbfiinm. 

jufammcnftgtn |u fÖnntn. X>ie Sticttning btrfttbeit ai^tr »cnit tt b» 
UmflAnbf erlauben , ®tligtn^iit jur €Stlb1lö6ung einjtlner ^itiiln. @tn 
®t(le(le mit «rcfd)iebentn JRonenjä.itcti jtigt Sts- 21. 
gig- 21. 




SBa« nun Die Stodtn felbj} betrifft, fo mfiffen bitftlben leidjl betDeglii^ 
fein, unb item fo , bag bei ben SJetfui^en ibi eigenes Semi^t , tveniallene 
nenn (ic DpnlDIet<iU finb, nidit t)ernacI)lAf|igl nitrben barf ; man g(tid)t leg* 
teceS burdj eine befonbete ^agfdiaie, tote bei btc tinfattiften Sombination von 
SiS'21, aut. SUtSRoUen muffen gegen bie^freelwaS fiArfecmecben, umbie 
Sleibung an ben ^a(en bei gtafc^e miglic^t^ )u minbem ; aüü) batf bit ©djnuc, 
%iä- ^' roierdionfriJ^ertnoiSfint muirbe, bie 9lo(Ie nici)! 

Yuertnffen tSnnen. S^^i bit@rf[ätungber3Stt< 
tung einer beniegliiljenSloüe, nenn bie beiben 
Sdinfire nitijt paraUel finb, wie in gig. 22, 
tann man biefelbe SDorric^mng gebraudjtn, nie 
für ba« ^acailtlogcamm ; man fd)l(ngt bann 
nur tinc tin)tge 0^nui: Aber bie beiben 9{o[= 
(en be« ®eflelleS unb fe^ t<ne btntglic^e fRoUt, 
nie Stg. 19, borauf. !5ei ben otrfdjictMnen 



SJtrfniiit äiKc bat (3lriätqmiä)t btr Aräfte. 19 

glardjRijägtn (ann man jugteid) bic SJottfinle bei: orrfdiitbtntn 6ompofi> 
tiontn fär btc tingelnrn t^AUe bct SStnotnbutig rrliuittn. 

Stifiettifliing bet gtoUett. ^iU man bicft SloUen aiidSReffins btc S 
ftrtigen, fo fcfintibet man au« [ijwaritm Sneffing «on gefi&ngei; Sicf« na^e 
ju (ttiörunbt @tfi(f t mit ber@Age au«, ober man ^nut biefelben mit tmem 
Sßriftl aüt, bit t)aD1l<tnbigt ^bcunbung mitb mit btrStil« gemad)!. SRan 
bucc^bofirt |t' "U" r W^^t tintn fSima^ utcjQngC jugrfeilten Cira^t bon 
minbeflena tinrc Sinit ^tittt butd) unb IJttitt biffrn mit Sinn ein. Ziit 
dtoUi raiib auf btr Z)T(i)l)anf jugieict) mit b» "Krt abgebrr^t» nobti man 
bafur focgt, bag bit SioUt jultMfi an ittTirt nur um SStntgt« bidet bltibt 
al« am Stande, ^e ^t:t niirb biiifltni % Slnlt flart gtlatTm, unb ber 
@<^nuriauf mug f» tief ftin, bog tr bit gangt ®(i)nuc du^elimen tann| 
unb ntcbtS mt^r bobon jiber btn Slanb btt SloUe eor|tt^t (gia- 23). .£)it 
Slodt mirb norf} auf btr dtiibant not brai 3(b|ted)tn geftrnifit. 

@« wttbcn nun bit SSadtn, gig. 24, btt^attn mit bctAtfilt, Sig 25 
unb ba< Snjififitnjtiid, gig. 26, angeftrtigti unb U%Xm% nai^ bet i&idt btt 
4>aftn4 tttf angtbadct. Sit Slb^'l* wttbtn jufammtngtfrgt unb fe jit Ifcbtn 
ttntm ^liüloben, btr Abte bit .^älftt bt« 3tvif(()tnf)iüd0 angtltgt wirbf ju- 
fammtngtfiaittn , bog bit 9toUt »olHommtn Iridit btmtalidj tfi unb beinatit 
obtn am SnirdjtnflfSdt (Irtift, bamit bit ®(^nut fp<lttt btn ©djnuilauf 
nt^t mt^r otclafftn fann. 3n bitftt Sage bo^n man ttnt Stffhung a, 
Sig- 27i bunt) btn ganjtn Xopf, wtldjt mit bem Sodje im 3n>ir(t)f<i11ä('> 



»ig. 23. gig, 24. 

II 



gig. 25. 



Sifl. 27. 




^16 lUfammtn fiUt, fitdt btn^Xlttn tin unb fd)(ilgt eine 0littt buit^t nodj, 
tbt man btn gtüfloben Sffntl. SBan (ann nun.ni>(f) ein jmfiltä Eo<^ bot)' 
c«n, «(Kt)t( burc^ bit Äe()lt bt( .^alfn« gtftt, ober au* an tintr anbtrn 
®ttne »od) «int giitft anbrinfltn. 0ollt« bec .giottn {u ftji figen, V> 9''*'' 
man iljm tina« Ctl unb [»*( if)n nad) unb nad) |U bttben. %\&t%t. bm 
putt man btn ganten Xloben unb firnifl btnftlbm. 

^(atTbing« (Snnte man aud) bat 3n)(fd}enf}£i(t an ben einen iBaden 
(tt^ , ober r< auf btm ®angtn mit \%ta ma*tn> Stetere« wtniafltn« 



22 



»9. 28. 



20 3wdtet Tlbfä^nitt, 

mire nid^t in tmpfe^im, unb nieten muf man ja bod), wenn man einen 
bemegUd^en «^afen erbalten »tO. — 

S3ei ^{(^ernen fReüm t^erfectigt man ben Jtloben auö einem @tficfe 
gebogenen fSfefflngbUcb^, bie StoUe mitb burd)bo()rt unb bte 2(pe im Aloben 
etwo^ t>emietet; ©Cetebe« gefd)iebt auc^ mit bem «^afen, bem man ahet 
nad^^er ein n>enig£)e(giebt unb xf)n ^erum bre^t, bamit er beweglich werbe. 
Jtann man entmeber nic^t felbfl folc^eSioUen mad^en, ober muS man biefe« 
aud 9Range( an ^tit untertaffen, muf man ftd) fiber^aupt, toai fo oft ber 
Satt ifl, mit bem 9}ot()menbigflen begniigen, fo Cigt man um wenige Xreu« 
jer oom Dreier au« bartem «&o($e eine ^fnjabl fd)Ott burcbbo()rter 9totten 
madigen, biegt einen i^rer £)effnung entfprec^enben fcbon runbep @tfenbrabt, 
wie Stg. 2Ö, flecf t bie 9io((e an a unb biegt bad @t&c! mit bem Det)v r>oU 

tenb« ju, bamit ba« @t&cf a burd) baffelbe binburd)« 
reiche. SRan er()i(t fo um ju§er(l geringe Sofien , bei« 
nabe obne Wl&^e, bie erfbrbertft^e ^af)l nod) $iem(tdi^ 
(etd)t 6en>eg(id)er Siotten. 

^a$ if ittttfTett. S3ei biefer ®e(egenbeit Wolfen wir 
aud) bad Sti^niffen oon SRetattwaaren f urg erw^bnen, ba 
ed ein für ba« fd(|ine 2(u«fe(^ett ber üppatau fe^r wefen^ 
lieber ©egenßanb iß. 2(C« Sttnif auf SRetatte eignet 
ftcb vor attem @(^ett(a(f, ba« man jur ÜRinberung ber 
©prSbigfeit mit Vio— V» SWajiip oerfe^en fann. 2)ie 
.^arse werben in 86 — 90procentigem 7Utot)ol in getin« 
ber SBdrme aufgetifi unb bann ftltrirt. Stuf SRef« 
ffng unb Tupfer fann man toot)i ungebteid^te« , auf weife SRetatte nur 
gebleicbte« ®(bett(a(f t)erwenben. fDtan bewahrt ben Sirnif in ®(ifem 
mit Wetter !D7finbung, bie mit Aorf t)erfd)Ioffen werben ; burdf) biefen Äorf 
fann man ben ®tieC be« ^infet« flecfen , um benfelben ßet« weid^ ^uer« 
baCten. ©efcbie^t biefe« nicbt, fo muf ber $infet nac^ iebe«ma(igem ®e« 
braud^e mit SBeingeifl au«gewafcben werben (biefen SBeingeif! fammelt 
man nad^ unb nadl^ in einem befonberen ®(afe ffir bte nJd)fle 2(uf{ifung). 
2C(« 9ihfe( nimmt man einen feinen unb breiten 4>Aarpinfe(; nod) befjer ifl 
ein feine« @d^wjmmcben, weld)e« ^wifcben föUd), wie bte ^infel^aare, 
eingeflemmt wirb unb einen @tiel nl)&lt wie ein^infel; e« wirb oorn eben 
gefc^nitten unb fle()t nur einige Sinien &ber bem SSlec^ t)or. 

Z)ie$uftrni{fenben®egenflänbt werben oor bem auftragen be« %itnxf' 
fe« mifig erwjrmt, \o baf man f!e nod^ in ber «^anb galten fann, unb 
bann mit m jfig gefüUtem ^infel beßric^en ; gebre^^te ®egen(ldnbe Wiibrenb 
fle auf ber Drebban! umtaufen. 2)er &ttiä) be« ^infeC« muß genau na49 
ber Stidjitung ber ®tricbe auf bem <D^etatt ^efit)tt, unb ber iDrucf auf 
benfetben bei (Engeren ^txi^tn naö) unb nac^ oerme^rt werben, um &bf ratt 




SBerfud^e über hai ©(etd^gewt^t ber ^rdfte. 21 

gCetc^ t>ie( Stcnt§ (^tnjubringen ; benn ^um smeitenmate !ann man ntc^t 
toof)i mit htm $tnfeC fommrn ; ber ndc^fie ®tcid) wirb; wenn ber ®egen« 
flanb grifer iß, fc^in paraUet mit bem erflen geffibrt 

Tiüe iu ftmiffenbe ©egenflinbe m&fTen rein metaUifd) fein. SBitt 
man fteba^er ni(()t unmittelbar nad) bem 3(bbre()en, ober nac^ ber @d)li(^t< 
fetCe ftmiffen, fonbem xf)mn burd^ @c^Utfen mit SSim^ßein unb sule(t 
mit feinem ®mirget unb £)e(e einen feineren @tricl) geben, fo mu§man burdl^ 
93af[^en mit feigem @eifenn>afTfr unb reinen <Sd)n)Jmmen baö Sett wieber 
entfernen unb bann baö &t&d mit reiner Seinwanb abtrocfnen. SRefltng 
nimmt (hierbei KUgUid^ auc^ eine me^r ^ocl(ige(be Sarbe an. ^tad) bem SBafd^en 
barf man bad ®tfic! nicl(|t mel!)r mit blofen Singern berfi^ren. ^an 
fann ben <Sci)ett(a(fftrnif wo()t aud^ faU auftragen, allein rr wirb nic^t fo 
fc^in, unb e^ gefcbie()t biefed nur, Wo man gu anbcren 2wtdm, tok bei 
e(ef trifd^en 2(pparaten, burc^ me^rfadS^elteber^Age eine bicfere @4eU(a(fbec!e 
erzielen will, ober wo man eben au^ anberen ®ränben ben ®egen(lanb 
ntcbt erw(lrmen fann. 

«^ot$ unb Rapier finnen mit bemfelben girniß befirid)en wejrben; 
e6 gef4)te^t biefe^ natärlid) falt. 3tt weifem Rapier mu§ man gebUid)te€ 
®<^(((a(f t)erwenben; bei «^olj unb Rapier muf aber ber Tinfttid) ifter 
wieber^^olt werben, immer aber erfi, nad)Um ber t>orige ge^irig trocfen 
ift. 

^a€ Sdti^ett« 3e nad) ber (eid)teren @d)mel)bar!eit be^ ^ot^^e^ 23 
unterfd)etbet man {Wtfc^en hartem unb weid[)em Sot^e. Unter legterem 
t>erfle(^t man gewi^nlic^ nur ba^ 2ot() ber Klempner ober reinem 3inn ; 
manchmal ent^^ält bad ^(f^nMotf) ber Klempner nod) etwa^ SBidmut^ 
unb ifl bann nod) (eic^tflüfftger. 3um l)arten ?otl) red)net man bad 
@i(berlot^ (10l6t()ige« Silber mit 3»effing legirt), SÄfinjfitber (^SiU 
ber mit 0,1 Tupfer), t)erfd)ieben letchtflüfftge (Sompontionen aud 3in( unb 
itupfer, fogenannte^ @d>(aglotl), Tupfer. 9}ur ba^ leic^tfläfftgere 
Sdi^Iaglot^, nebfi ®ilbertot^ unb !8?än^ftlber fonnen auf ÜRefftng — Au- 
pfer nur auf @ifen gebraud)t werben. 

2(Ue iotf)^tilm m&ffen metaUifd) rein fein. 

S3ei bem 9Beicl(|(5t()en bebient man ftd) entWeber beö Jtolben^; ober 
bei Heineren ^t&dm, be^ birecten @r()i|end aber ber SBeingetflflamme 
mit ober o()ne S&t()rol)r. 

)Dad Sitten mit bem Kolben fommt bei ben fleinen arbeiten, benen 
fi(^ ber Se^rer ber $^pft!, wenn er nid)t einen eigenen Laboranten f)at, 
ber biefetben t>er|ie^t, beinahe nid)t entitel)en fann, wenig ^iuftg vor, aucb 
(Kit man aUntoittß ©elegen^eit eö in furjer 3^it ^u lernen ; t)iel l)2uftger 
fommt bagegen baö Sit()en o^ne jtolben vor. «^anbelt e^ pd) f)terbei um 
bae dufammenlit^en t)on fÜ^efftng unb Tupfer, fo befirei(()t man bie 
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niit feinem au%g(ä^ten @ifenbra^te gut ^ufammengebunbenen ober fonfi 
tDo^l anetttanbet befeßtgten S5t()fteUen mit einer ®almxafavi^i\un^ unb 
ermirmt ben ©egenflanb aber bec fffieingeifilampe, SBenn berfelbe eine 
bunf(e Sarbe annimmt, fo htt&l)vt man bie guge Don 3^tt ^u 3^tt mit 
einem bfinnen langen @täc!c^en Sot^, um ^u f^^en, ob baffelbe fd)mi(gt; 
man micb biefen ^titputttt halb au^ ber Sarbe htmtf)exlm Urnen. Saö 
2ot^ (lieft bann febr (eicbt in bie Suge, unb man bot fe^t wenig gu t)er< 
pugen ; immer muf man barauf fe^eni baf ha€ iot^ and) gel()orig burc^$ 
flieft. 

@oU SRefftng an ©fen geljt^et mthm, mt 5. S3. bei ben oben er» 
»(Ibnten SloUen , ober hn eifernen @cl(|raubrn mit mefftngenen Xipftn, 
fo fcbl^gt man ben etmad fantig gefeilten @tift burdl^ bie burcbtgebo^rte 
@(^eibe ()inburcl|^ , legt ein paar ASrncben 2ot() um ben ®tift, fireut eine 
$rife gepu(t)erten ®a(mia! bar&ber, unb gieft einen Kröpfen £)e( barauf; 
man er^i^t fobann über ber SBeingeiflflamme, bi^ bad Sotb burc^gefloffen 
ifl. 9Ran !5nnte jwar aucb l)ier nur @a(mtafn)afr^r ne()men, aber e^ 
gebt fd)netter mit £)e(. 9)?an (Sft bn folcben @d)rauben ben 2)ra^t bei^ 
berfeitd über ben ^opf t)orf!e()en; um (enteren bequemer auf ber Dre^banf 
bearbeiten ^u fonnen. @ott @ifen mit ^inn ge(Dt()tet werben , fo fann 
man ebenfalls fo t)erfa()ren $ ifi aber bie ®uUe nad> ber Sufammenfegung 
nicbt me()r einer gr5f ern *^i(ye au^^ufegen, fo muß man t)or^er auf gleicb^ 
SBeife jebe^ @tfi(f fär ffcb verrinnen , ffe ^ufammenffigen unb bie @pi|e 
. ber S5t^ro^rf[amme barauf rid^ten, nad)bem man bie S5tf)f}eUe mit gepu^ 
Dertem Ao(op()onium beflreut ^at. S)er S&tl()folben t^ut f)ier freiließ nodS^ 
beffere S>ienfie a(d ba« Sit^ro^r. 
24 ^aö ^attldti^eti« Sfir deine @egenf!änbe, um bie ed ftcft ^ier 

o()ne()in meifien^ ^anbelt, nimmt man am beflen ®%lbtv\otf), wie man 
baffelbe fc^on in S3(e4)form beim ®ilberarbeiter befommt^ ober SR&n}« 
(iiber. 3m (eiteren %aUe !(opft man unter wieber^ottrm 2(u^g(&(^en bie 
SRunje (einen ^albm ®u(ben ober einen %xan() ju bännem Steche, 
unb fd)neibet bie erforberlicben deinen @t&cfd)en mit ber ®cbeere ah. 
@i(ber bat hm äSort^eil^ baß man bie SotbfieUen flopfen unb biegen 
funn, of)m bag fte bred)en; ma^ bei @dS)lag(ot() nicbt; ober wenigfien6 
nicbt in gteic^em SRaaße ber ^aU ifi. 2)er Xoflenpunft t|! aber unbebett« 
tenb; man reicbt weit mit einem b^lben (Bulben. @d)(ag(ot^ t)on Der» 
fcbiebener ®d)me(sbar!eit befommt man ,fcf)on granutirt im «^anbel, ober 
bocb bei einem ^upferfcbmiebe ober ©firtler. 

Um julot^enpaßt man biegugegut ^ufammen unb binbet ffe mit au9* 
geg(äf)tem eifernen S3inbbra^t, (egt deine @t&cfcben iott) auf bie befeuc^s 
tete Suge, beflreut biefe mit S3orap unb erwärmt ben @egen{!anb (angfam, 
bt^ ber SSorar |td) nid^t me^r au^hii^t, wobei man 2(d)tung giebt, baf 
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ba6 Sot^ an feinet Stetfe bleibt. Xltimvt OSegenflSnbe bringt man nun 
auf eine grofe budl^ene Xot)U gegen ben 9{anb ^in, bie Sot()flette nac^ unten, 
un|^ umgiebt fte nod) mit anberen paffenbenAo()(en{!äc!en t)on brei®eiten, 
fo baf man bie S5t()fieUe fef)en !ann, unb becft einige grSßere Xof)Un bar« 
&ber ; hierauf ti(i)Ut man mit bem ihtt)vof)vt bie SBeingeißflamme barauf, 
bi6 ba^ Sot(^ auf ber Sit^fleUe serflieft, morauf man bie Z)ec!!o(^(en ent< 
fernt. 2Cuf eine ftc^cre ^age be6 )u lit^^enben @egenf}anbe^ $n>ifd)en ben 
Xo^Ien muf man befonber^ bzbad^t fein, fo mieman ftc^ auc^ baraufein« 
fiben mug, ununterbrochen burd) ba^ iit\)xot)t ju btafen, unb neben()er 
bur(^ bie 9}afe ju at^men. 

®rif ere ®egenfidnbe bringt man ebenfo vorbereitet 5n)ifcl^en too^t an- 
gefeuerte J^oiifof)Un in bie Sffe ober ein gut ^ie^^enbe^ itof)(rnbec!en. Sa^ 
@eb(ife ber @ffe barf aber babei nur fd)n>a(^ gebraudS^t unb bie S5t()fteUe 
jebenfaU^ nic^t vom SBinbe getroffen toerben, unb man muf, mie beim 
Ao^Ienbecfen , mittetfi eine^ ®tfi(fed $appe ober M Sebernfdc^erd ßeif ig 
bie obern ^o^ten anfad)en. £a man ^Ut getoS^ntid) @cbUg(ot() anmenbet 
unb biefeö flreng pfifftger ifl, fo mu0 man, befonber^ bei 9)?efftng, oorfid)- 
tig fein, bamtt biefe^ nid)t burc() fc^Uc^t geleitete i i^e f!eUenn>eife fetbfl in 
Sluf gerat()e — t) er brenne. £a$ man jebe^mal (eicf)tf{iifftgere6 Üotl^ 
anwenben mfiffe, toenn an bemfetben ®täcfe mUbnl)oit ge(5tf)et wirb, 
t)erfle()t ftd) t>on felbfi. 

^et ^tbtU Um bie ®efe^e be^ ^ebM ^u i^eigen, mu6 man ftd) 25 
beim Unterrichte feine ßeit reuen (äffen unb biefelben in ben mannigfaltige 
(len 2(ntx>enbungen «»erfolgen ; fo einfacl) fte aucf) ^u fein fd)einen, fo ftnbet man 
boc^ iiemlic^e @(i)mierigfeit, bU bie®ci)ä(er ben ^ebel in jeber feiner Zn- 
toenbungen mieber erfennen unb feine fffiirfung h\x fc{)a^en miffen. Die 
3eit aber, bie man auf bie (Erörterungen unb Sinfibung fo(ci)er gunba^ 
roentatgefege t^em^enbet, ifi mo()t bie am befien t)ern>entete. 

2)er Apparat, gig. 29 unb 30 (a, f. @),ipgan5 gut geeignet jurSarflel^ 
(ung berSefege be6«^ebe(^; er ifi burci^au^ aud ()artem «^oi^e gefertigt, einige 
fleinere ®t&(fe aufgenommen. 2(uf bem mit @teUfc^rauben t)erfe()enen 
@runbbrette B A fie^t fenf rec()t ba6 93rett M N unb oor i^m in ber 
SRitte bie @du(e C. 2>ad S3rett MN f)at brei @d)(i6e D D D, um barin 
Stoffen befefligen $u finnen. 2(uf bie ®i\iU C ifl ber au^ 9)tefjingb(ed) 
gebogene SS&gel a mittelfi «^otjfc^^rauben befefligt; er f)at in feinen S3ac!en 
einen Sinfcll^nitt, um bie 2(pe be^ J^ebe(^ auf5une()men. S)er «^ebel fetbfi 
ijl ein merfantiger bSl^erner @tab, buiö) beffen $Kitte, genau fenfredbt ju 
fetner Sdnge, eine f!d()terne 'K%t burci^getrieben ifl; ein &t&d einer guten 
®tri(fnabel taugt ()ieju fe^ir n>o()l, n>enn man feine @nben Hwm hn\\(i) su» 
fci)teift unb ein fleine^ Soc^ im .^ebet oorbo^rt. Sie 2(pe n)irb ettvaö 
wenige^ aber bem ®c^n)erpun0te burci^getrieben. 93on 3oU ju 3o(I n)erben 
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nun auf flleii^e SBtife ttm« binmti etift» mialidjji genau bur* bit Äp» 

b»« ©tabt« unb ftnfredft ju i^t burt^gtft^laaen, unb in jfbfn berfelben ein 

Jfie- 29. gig. 30. 




SSägel, Wie SiS- 31, au^ SJf rffingbrnM gti)in^t. Ziii\t (tnb Den brc Watt 

9(0. 31, aug numrTtrl unb man Dttfrcttgt fte au« gletdjiangtn ®tAi 

den oon [)artgeiogtneni SüratjU, bnmil f!t ftmaS febein unb 

aütnfaüi audj abgenommen unb mit bei iSiegung nad) £>btn 

I einge()ilngt tvrebtn (innen, ^n feinen bttben @nben icj^t 

btt ^ebtC (uc^e ®if)Taub(tt mit feinem @en)inb(, tvotauf fid) 

bi( beiden metuHtncn kugeln m m ^in unb ^ec fi^raubtn 

(äffen, um bat ®Uicf>geR>i(l)t um fo leict)ter tietjleOen ju tio' 

nen. %&t ftnUti^t micftnbe ®exoiäjtt i{l bie Knmenbung bt< 

Zvvaram fic ficb dar. WiÜ man aber ^rjft« fcl)tef auf 

be» ^bel niefen (affn > fo febt man In einen obet bette untere €S(blite 

D D (int 9tol[t n, bie parafltt mit bem iSrette M N umlauft; |Te ift in 

3i9- 32. ^jg. 30 in natfkrlitber StSge abgebitbet, 

M iR von !8ur ob^t Slttifing unb liluft 

1^ Fl S um (ine mit bem 3>)pfen fi R jugkid) 

JttKU^^SS liM Im abgtbTeI)te fiäijlerne Hji, an nieldKr 

WlMM^^HiiPi^r eine Schraube fo nxit angefAnttttn tfl, 

^ I ba(r bJt dlcUr in)ifcf)en bem 3afftn R 

' unb ber rüdroÄit« conoe):(n OTuiter S 

um bat, raenn lebte» ganj eingebredt 

I nun baS an einem beliebigen SBägel 

befeRigie @(niict)l Q wiiten unb fann buic^ birecte SUfffung bie Snt' 

firnung ac bet gii(()tung de finbrn, in meldjer nun biefe« &*• 

mitf^r auf ben -^ebfl niitt; a c ift aber ni(f)t bequ(m )u mefftn. 



gerabe no4 ben nSii)<S'n i 
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3fi aber ber obere Stanb be« @fc^(t(ed Z> um eine gan$e 3a^t r)on Boden 
oon ber ÜRttte be^ ^ebe(^ in feiner ®(etc^gen>i({)t^(age entfernt, tt>u in ber 
Stg. 29 um 3 3otte, unb mit einer S()ei(ung t)erfelE)eni meldte mit ber 
Stellung beö «^e6e(6 ^ufammenfidt, fo ftnb bie £reiec!e-a c d unb d ef 
i^nlid) unb man fann aix^d f, de unb a d bte (Entfernung a c ftnben; 
d e aber ifi bequem {u meffen. Sfir ben gezeichneten ^ttwdre df = S, 

a d = b, d c = 3% , alfo 6 = — ^ — ^ = — . SBottte man nun lin!« 

in ber (Entfernung 7 ein birect mirfenbed ®m\d)t anbringen, fo wire bie 

49 
Entfernung — unb bie ®mi^u mußten ftd) t)er!e^rt tvie bie @n(fer< 

nungen, b. fy. 0: P= 49 : 30, \)tvf)aUtn, voa^, fo mie jrbed anbere 93er< 
f)&ltnxf, auf bie oben bef({)rie6ene SBeife burc^ ÜR&njen fe^r Uic^t gu er' 
(angen tft. 

SStK man hm «^ebel al^ einarmigen braud)en, fo fommt eine 
Stoffe, beren man mehrere ^at, in ben obem @ct)(i(}, einer ber S3&gel wirb 
nac^ oben gerid)t(t, unb man (äft nun ba^ baran befef!igte®en)idS)t fiber 
bie Stoüt mtltn unb ba^ $n>eite in ber erforberli({)en (Entfernung birect. 
Um bie Stellung brr obem SloUe ffir ben ^md ^inldnglidj) genau macben 
gu f innen , ^at auc^ ber obere @c^(tg eine mit jener be^ «^ebeld ^ufam» 
menfaHenbe S^^eitung. 

SRan fann aud) bie 2fre be^ «^ebe(d felbfi in einen fo(ct)en S3figel 
^ngen unb ber SBirfung ber beiben @eiten!rjfte burdl^ eine SRittelfraft, 
fiatt burd^ eine unoerinberlic^ fefie Unterfifi|ung, ba^ ®(eid)gewid)t i)aUm, 
um fo nad^iumetfen, wad bie Unterflflgung Ux a etgentlid^ 5U (eifien 1)at, 
unb Aber()aupt ba0 ®efeg be^ ®(etd)gewid[)t^ breier Arifte $u geigen, beren 
2Cngriff6^nfte burc^ eine gerabe Sinie oerbunben ftnb. 

SSttt man ftd) mit ber einfac^flen äSorric^tung begnügen, fo ^at man 
nur ben f)itt befd)riebenen «^ebel mittelfi eine^ ettva^ (dngern SStigeU an^ 
9)lef|!ngbrai)t (Sig. 31) an irgenb einem «Isafen aufzuhängen, wobei bann 
freitid) nur fenfrec^t wirfenbe ®etotd)te angetoenbet werben Binnen. Uebci^ 
gen^ fann man auc^ jebe Sdl^neUwage am langem 2(rme mit einer bitn 
f turpem gUi4)m X^ettung t^erfe^en unb fo , wenn %lt\d^ weniger aUfeitig, 
ba^ .^ebetgefel nac^weifen. 

®a$ Stab an ber SSeUe* 2)urc^ ein entfprec^enbe^ @tticf Don 26 
hartem ^olje wirb eine eiferne Äpe gefletft unb beibe jufammen fo abge« 
bre^t , baß ba« J^o() eine Hn^at^l miteinander t>erbunbener ®d)eiben bar« 
fleüt, beren Durc^meffer im a3eri)aUnifTe t)on 1, 2,3 u. f. w. $u ein» 
«nber flehen (gtg. 33 a. f. @.). 3ebe @d)eibe er^dlt jwei biametral einan- 
ber gegenfiberfle^^nbe fleine Jpafun jum (Etn()angen oon ©d^nfiren. Diefe 
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<SdKibt teitb von inet gleitf^en €!djitncii von üRffftnai tiie auf ein SSntl< 

<^m Qtfiinattbt (inb, gttragtn. 

^ja. 33. 3uT »eileni Srljuttrung nitt rt nun gut 

fein , »tnn man tine einfache IjiCjtmt WtUt 
mit (irtnttn 3apftn t)ät, an bertn eint» man 
rtne Jturbel cber eine mit bieftr gleitfjra ^al6> 
tntfftt dabenbe ®(bribe liedtn (ann, um bat> 
Ott bie SBiTfung ber-Jtucbel ju »fliren. Xuift 
birfe Bapftn möffen mit ber SßeDe absebeel)! 
fein unb in mertingenen au<sefd>liffentR ia^ 
gern xu^tn. Wlan tarnt bann bie SinteiC' 
(ung von ®im<i)ttn in ottr<^itben(n ®ttl[un< 
gen bec Jtutbet teigen. 

^at man auf bit SBeift Anie, 9IoUt, .^e* 
bei, 9Iab an berSBelle unbAutbelge^Selg en 
(iutert, fo wirb man \it)t leidjt jur Setra^' 
tung einiger aufammengtftgtecäRafdjinendbet' 
getKH (Snncn. 

3fuc^ fät biefe finb SRobelle nSlf)ig , fie merben aber ni<i)t mt^t mit 
@en9icf)ten bebanbeU. Unter ifjnen nimmt bte gcnSf^nlidie Su^tmannAminbt 
einen ber erfien ^li^t ein. Htt^att ficf} aber f)i()u ein ^obeQ an)uf(()a^ 
fen, wirb man beffer lf)un, eine guif 5Sinbe felb(l, ocn bet (leinten ©orte, 
)U laufen unb ba6 DiäbUi] ber SRüber, je aaij ber Sonftructiott eninH> 
ber burct)ftautn {u laffeni bnS man Stab unb betriebe fe^en tann, obec 
nenn biefiö nicf^t angef)en foUte, ba«S91ei^aum3ruff(i)rQuben einri^ten ju 
laffen , nJdrenb t« ^troi^nliit aufgenietet i{t. SRan tann nimliti) tine 
foI<i)t SSinbe auc^ fonji brauchen unb fie Cofiet ni(f)t vat^t aü ein3KobelI> 

28 Z>ie ÜSage. ^agen bebarf man jnti: eine feint für genotit 

SSerfudb^r i- ^- ^b" ^^^ fpectfirEtre @emttt)t unb eine gtn)i(}nliif)e gute 
^age ju ben »erftf^iebenflen 3")"fen. 9lSt()ia<nfaIM (onn bie le^teit 
aut^ jur Semon|lratton beim fpectfifd]ett@cwict)te gebiaud^t werben, venn 
fte fo uiti @mpftnblid)(ett t)at, aU bie belfern SBagtn, »eli^e Jtgufleutt 
gtbraucffen. 

£it @igenfd)afien einer guten SSagt |ittb belannt. SSei ber Xn> 
ff^affung ber erflen, bie immer eine bcbeutenbe KuHage otrantaft, mu^ 
man (id) an einen tüchtigen SRedjanituä ballen, unb menn man fiberijaupt 
eine feine ^age anf^ffen (ann, lieber etma6 mefir oufnenben, weil man 
fonfi jeben ^ugenblid geljemmt i% äRan mufi barauf fehlen, baf fie cttsa 
5^ectogcamme2:iagtraft()at, unb minbtflenS auf 0,00001, b.^. bei einem 
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^ectogramm SSetoßung ein ÜRtUtgramm 2(u$rc^(ag gtebt. Serner muf 
baö ©eßeU mit ®te0fc^rauben $um «^ort^ontalfieUen Derfeben fein, ba ba6 
2(uf()jngen in ber fogenannten ®d)eere, »ie Ui gemeinen SBagen, ^ier 
9}id)t6 taugt. fSKan fann ftd) $n>ar f)i9x hntd^ untergefc^obene Aeile ebem 
fatt^ Reifen , ober burd) 3(uf{ieUen auf einem anbern mit @tellfd)rauben 
t)erfel^enen S3rette, n>a^ man o^ne{)in ju vielerlei anbern ^toidtn brandet, 
aber brtbed ifi umflinblic^. 

Sine fo((t)e SBage mu*p aucf) eine f&rsere SBagfc^ale ^aUn für bie 
bequeme Srflimmung be^ fpeciftfcben ®ewicl(|ted. 

Sin wefentUd)ed @rforbernif für beren &rl[)a(tung befielt barin, 
ba$ minbeflend bie-*^auptape in ber Stu^ ah if)tit Unterlage fommt; unb 
burd) eine fanfte S3en>egung n>ieber mif biefelbe gebracht Serben fann; 
t>U Letten ober ^tibt ber fE3agfd)alen mfiffen babei fo lang fein, ha^ 
and) bie @d)a(en in ber St\if)t auf(le()en unb erfi, furj nac^bem bie «^auptape 
mieber gehoben x\i, ebenfalls mitgenommen werben. £a§ ber Mafien ringö 
um ober menigflen^ t)on ^mi @eiten @(a6n)dnbe f)aU, ifi hti bem Unter» 
rid)te fe^t bequem, aud^ muf bie Sinrid^tung fo fein, bafi man nid)t nh* 
t^ig ^at, ben haften beim ®ebraucl() ganj ^u iffnen, toa^ baburd^ erreic^^t 
wirb, bafi ftc^ tiit t)orbere ^anb in hie ^5be fc^ieben lä§t. Sie SUic^» 
^eit berbeibenüSagarmeunterfuc^tman befanntltd) fo, baf man bie 3Bage 
burd) na\)^n if)v l^od){ie^ ®en)td)t betaflet, unb nad)bem ba^ ® leidige:: 
wic^t ^ergefleUt ifi, bie @d)a(en fammt ben &ttüiöi)tm t>ern)ed)fe(t ; ed 
muf and) bann nod) ®(eid)gen)id)t fiattftnben; bodj) barf biefe^ bei fe^r 
empftnb(id[)er SBage nic^t mat()ematifcl|) fd)arf Derflanben »werben, unb mo 
e6 füd^ haf)it um fe()r genaue SSefiimmungen ^anbeU, micb man im» 
mer ^ur !IRet()obe ber boppeUen 2(bn)igung greifen mfiffen. £)af bie 
@d)netben in einet Sbene liegen, unter ftd) 4)arallel, fd)arf, gerabe unb 
nebfl ben Pfannen ^art feien , barf man hei einer fold)en ^age mo^l t^or- 
au6fe(en. 

SBa6 ben ®ebraud) betrifft, fo meife man bem Snfirumente einen 
fefien gellen @tanbpunft an, an welchem e^ o()ne Umflinbe fiet^ gebraucht 
iperben fann, unb (äffe eö an bemfelben. 3fi man gen5t()igt, biefe SBage 
in ba^ Unterrid)t^local 5u bringen, fo t)erfaume man nie aud^ bie 2fufs . 
i^n%eft&de ber @(()alen von il)ren @cll)neiben 5U ncl)men, n>enn biefe^ 
tiic^t etwa burc^ ben !IRed)ani^mu^ ber 9Bage im 9iul[)e$uf}anbe oon 
feCbfi gef(^iel£)t , weil fonfl biefe Steile hntd) bad Siötteln balb @d)aben 
leiben. 

S3et bem ^ä^tn felbfi wirb man am fc^nellflen ium3i^l gelangen, 29 
mnn man bie ®ett>i4)te ber 9ieil)e nad) anwenbet, o^neeine^ ^u fibergel^en; 
benn man taufest ftc^ fe^r oft, wenn man fc^nell nac^ ben fleineren greift 
unb ifi bann gen5tlS)igt , wieber von t)orn ^u beginnen. Um bie SBage 
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feinen unn8t()t9en Sd^wanf ungen au^sufegen, nimmt man ein }U \ä}toitH 
®en)ic()t nid)t n>eg, bet)or ba^ n jd^fl f (einere aufgelegt x% auä) Qebt man 
bie SBage er|i bann auf i()re t)o(Ie «f)i^e, menn'man an fo fCetne @e»td^te 
gefommen ifi, bei meieren bie SBagfc^alen bie UnterCage nid^t me^c ettn* 
c^en. 9}ur burc^ \>u fc^ontic^ile S3e^anblung (clft ftd;^ ein foI(^e« 3nflcit> 
ment in gutem 3ufianbe er^aUen. 

Den ®tin{lanb ber SBage wartet man nid^t ab; ba bec ^ei^tv f!(^ 
auf getbeiltem ®rabbogen bewegt , fo f ann man ben gteid^en Tln^f^iag 
fe^r ftc^er beurt^eilen; man ex^iit fogar babei ftd^erere 9tefultate aU 
beim n>irf(id()en ©tiUilanb. S)iefer tritt aber fe^r balb ein, wenn bei 
fpeciftfd^enSewid^tebeilimmungen ber ju wägenbe Airper imSSaffer^dngt, 
be^ größeren SBieberflanbed wegen. 
30 ^ei Slnfd^affun^ bet oemeinen Wi^aqe muß man auf eine SErag« 

traft oon 5 bid 10 $funb fe^en unb auf ge^irige @mpftnbli(^(eit , fo 
namüd)/ baß fte wenigflen^ bei geringeren S3e(af!ungen noc^ auf 0,0001 
(iDecigramm) einen ^uefd^Iag giebt; man fann baburd[^ bie feine 93age 
f4)onen. Und) fte fodte an einem beilimmten, jum ®ebraud^ bequemen 
$ta|e aufge()ängt fein, unb baju brandet man' j^ri JpaUn, einen, an 
welchem bie SBagfc^alen fcf^weben, unb einen niebrigen, an welkem fte auf 
einer Untertage ru^en. Za fte oft beim Unterrichte gebraucht wirb, fo ho 
fefiigt man in ber Decfe Aber bem Srperimentirtifct^e einen geling Cangen 
Dra^t baju, an bem man bie SSage auffingen fann. ®c^afft man fid) 
nur biefe !E3age an, unb fte i|i hü ber angegebenen @mpftnbli4»feit ^ur 
2)emonf!ration audreid^enb , fo muß man bo4) nod^ ein paar fla^K ^ag« 
fd}aUn bahn ^aben, um fte j. S9. bei SSefiimmung M fpeciftfc^en @ewt(4t6 
ju benugen. S3ei i^r ifl eine forgfiltige Unterführung aUec X^etfe fc^on 
notbwenbig, ba fte gewi^nCic^ nietet t)on 2(rbeitern gefertigt wirb, wel^K 
genau wiffen , um wad ed ftd) ^ier ^anbett. ^an muß atfo aufecbem, 
baf man bie @teic^armigfeit ber SBage ^ter wie immer pr&ft, auc^ un* 
terfuc^en, ob bie brei @c^neibm in geraber Sinie liegen. ®el^t tiefet Der« 
mSge be6 S3aue^ ber 9Bage an, fo ifl bie UnterfudS^ung mit einen gefpann« 
ten feinen unb glatten Saben bad einfad^fle fDlittet, wo nidl)t, fo muf man 
burc^ SSigung6t)erfuc^e bie @ac^e ermitteln. Die !E3age barf an dm* 
pftnbli4)!eit ni4)t ju fe^r abnehmen , wenn bie SSelaflung fleigt , unb batf 
auc^ hti ^id^ftit S3ela|lung nid)t toU werben; benn im erflen Sade idge 
bie mittlere @c^netbe ju l)oc^ gegen bie äugereU/ ober ))ie(me^r bie gecabe 
Sinie burc^ Untere unter bem ®ci)werpunfte ber SBage , im Unteren %aüi 
aber läge biefe gerabe einie fiber ber mittleren @c^neibe. ®tebt 5. SB. 
eine. SBage, wel*e leer auf 1 — 2 ßentigramm einen 2fu<f<?)log giebt, 
bei einer SSelaflung oon 3 Kilogramm in jeber fflagfdS^ale «o<^ auf 2 — 3 
Decigramm einen 7in^\d)la^ , fo fann man in biefer aSesie^ung aufrieben 
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frtti. 2>ag bte Smpftnbttdftfeit bec SBage ntc^t butc^ ba^ienige ©etvtd^t 
befümmt tvtcb, U)e((^e< biefelbe au« bec Stu^tage in SSemegung t)erre|t; 
fonbeni butdS^ t^n^^f tütid^ii ben 2(udfdl)(ag bec in SSemegung beftnblic^en 
9Bage jnbert, barf aU betannt angenommen werben. 2)ie «^auptare muf 
fdl^tef abgef(l()nttten fein, bamit f!e an jenen platten, welche bte Slelbung 
be6'S3al(end an ben Pfannen t)et()&ten foUen, fe(bfi nur mit bec ®pi6e ber 
®(^neibt in S3erfi^tung (omme, aud^ fott bec @pie(caum bec Tivt gegen 
biefe platte V^ £inie beibecfeit« nid^t äbecfd^ceiten. 

(Sntfpcicbt eine SBage in biefen oerfc^iebenen SSejie^ungen ntdl)t, fo 
micb man fte ni(^t (aufen. SBenn man abec fcbon eine uncid^tige ^at, 
fo muf man alle Steile becfetben tcof)l untecfuc^en. ®inb ^fannen nnb 
@4)neiben nicbt l^act — bie Seite barf nid^t angreifen , fo fd[)(2gt man 
fte mit bem ^i^ernen ober f upfecnen «^ammec ^erau« , unb ^^rtet fte, 
obececfel^t ffebucd^ neue au« beffecem®ta^teunbfcl^(eiftunbpo(trtften)tebec. 
fRi^ece« fibec biefe ]Ccbeit ifl bei bec Se^re t)om ^enbel angegeben. S3Uibt 
bie 93agf noc^ unempftnbtid^ , fo (iegt t^c Stoecpunf t ju tief, man mug 
alfo entmebec untec bem Tfuft^dngepunfte SDJaffe megne()men obec an bec 
Snnge fo((^e {ufe|en; ffnb enb(i4) bie @dl^neiben nic^t cic^tig gefieUt obec 
bie Xcme un^Ieid^ fang unb bie @4ineiben ni(^t oecfieUbac — wa6 an 
foI(^en SBagen tvo^i nie bocfommf, fo fSnnte man U)o^( mit bem ^am» 
mec itiftn, aOein bai iß bod^fc^on eine etwa« miftid^e 2fr6eit, mit ber nfan 
um fo menigec (ei(^t fectig wicb, a(« man (eine Uebung bacin erlangen 
fann ; ^n bem iß bec $cei« einec neuen SBage eben nic()t ^oc^. 

9tmUitt. 2(ufec ben (anbe«fib(i(^en ®ewid)ten ^at man fe^c oft 31 
9tftcttbergec Xpot^ecgewic^t unb t)oc allem fcanjSftfd^e« ©etoid^t nitl^ig. 
Srftere« ec^lt man bH auf ®cane ^ecuntec bei jtbem Tipot^etex in bec 
ecfocbeclic^en ®enauig(eit, fe^tece« abec mug man bon einem hetci^tun 
3Rtd)attttui be^iel^n, ba ba« 2(nfectigen )e^nt()eiligec ®etoic^te eine 
^SdS^ff mft^fame 2(cbeit ifl^ wenn e« nid^t na4) einem !Ißuttergewid[)te ge« 
ft^l^en (ann. ®elbß bei gestriger $Bocft4)t, wo)u namentlid^ ba« nxd)t 
)u umge^nbe iebe«malige Einlegen bec @ewi(l6t«t()eile, welche nic^t gecabe 
auf ber SBage liegen, an bie ge^icige ®telle be« Suttecal« geriet, wirb e« 
bo<j|^ wo^l aud) begegnen, bag eine« ber Heineren @ewic^te burcf^ uncict^ttge« 
2(nfaffen mit bem Bängeren au«fpcingt unb nidl)t wiebec gefunben Wieb« 
jDacum wicb e« gut fein, ffdl) in Seiten biefelben au« ced^t bftnnem S^inftl< 
bfcble^^ me^cfac^ an^ufectigen. ®ol4ie« ißUd) tann man Ui @Ubecac* 
bfiterri leidet befommen, bec 93etrag ifi faum nennen«wert(). 93i« auf 
CFenttgcamme uid)t lum Suflicen audb bie oben erwi^nte feine ^pbcoflati« 
fc^e SSage au«. TiUiin f&c bie aSidigramme wirb man fld^ nur fo Reifen 
(innen, baf man au« einer @telle be« SSlec^e« ein t)ierec(ige« @tft(( t)on 
einem 2)ecigcamm abwägt, e« mit bem 3ir(el am Slanbe forgf^ltig t^ilt 
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unb bann tmt einem fc^arfen 9Re(fei; (Jng^ einem metallenen £ineaCe m 
&t&ae t)on 5, A, 3, 2, 1 fOtiaigramm i^tfd)mü>et. Die Sin^elnen metben 
bann auf ber SSage noc^ na(t^gen)ogen, um ematge gribete Undc^^tigfeiten 
in entbecfen. (S^emifer beftgen 6fter SBagen, bie hU auf 0,1 2ffiaigramm 
empftnbticb fTnb, unb man mup fotcbe ®e(egen^<'tten 6enu|en, um ft<^ bie 
fteinecen @mid)te ju iu|iiren, aud) f)at man ()ietsu mand[)maC ©etegens 
beit bei ben «^auptetd[)fiätten M Staate^. Da bie beutfc^en ei))ilgen>i(l6te 
nac^ «^atbitungen fortfcbteiten ; fo bebarf man nur eine« einzigen ftd[)ern 
@m\d)U, um ftc^ bie übrigen aUe fe(bfi $u iufiiren. SRan \>itfif)tt babei 
fD, baf man ba« SRuttergemidbt mittelft @(^totf&rnetn unb @tanniolbldtt< 
dj^enauf berSBage in« @Uid)gemicbt fegt, ba« @emicbt wegnimmt, unb nun 
ba« @egengen)id)t auf beibe @cba(en oert^eilt, bi« bie SBage n>ieber im 
@(eicl^gen)i(bte ifi. @o f^^rtmanbi« auf bie fUtneren Steile fort, ba man 
fid^ in genaueren 2frbeiten nur n>enig auf bie im «^anbe( t)or!omm^nben, 
tvenn an^ geflempeften ®tmd)tt t)er(a{fen fann. SRan ge^t ^ier immer 
Dom gr&peren &mi(i)te au« , benn nm^tUf)tt to&tbm ftcb bie Sedier muU 
tipliciren. 3nU|t mfiffen aUe neugefertigten fteineren ®^wiä)U, meCc^e 
bem 9Ruttergen)icbte ^ufammengenommen gleich fein foUen, quc^ jufammen 
mit biefem t)erg(ic^en n)erben^ unb i^m n>enigfien« nal^e )u wieber gteic^ 
fein. 

32 ^ä^neUtoa^e* Sine @dl)neUn)age f)at man btog nur 2)emon(lration 
i^re« @ebraudl)e« n&t^ig ; man controlirt biefelbe \>ot bem Zntanft burc^ 
angehängte ®en>id[)te. 

33 ^tilcfentDade« Die Einrichtung berfelben fann an iebem Spem» 
p(are erläutert werben; barf aber nicbt tcot)i unterbleiben, i^rer adge« 
meinen SBerbreitung wegen. S3et i^rer S3eurt^eilung fommt e« neben ber 
Smpftnblic^f eit , bie übrigen« 0,0001 (nk bi« 2 jQuentd^en) feiten ibtt^ 
fieigt, I()auptfäd)li(l6 barauf an, baf fie ibv Decimalt)er^2ltnif bei oerfc^ie« 
benen ®ewicbtrn bewj()rt, wenn aucb bie @ewic^te auf eine beliebige 
^Uüe ber SSrütcfe gebracht werben. ®e^r geeignet jur Demoiiflration ift 
eine SSr&cfenwage t)on etwa einem \)aihm Zentner Sragfraft, beren 
93rfic!e nur au« einem fd^malen Stammen unb jwei Jtlappen befielt, welcbe 
ben Stammen beim 3umad)en au«füUen , bie JTlappen ftnb bur(^ ®efett(« 
bjnber an ben fRaf)nim befefiigt unb laffen, wenn |te ge&ffnet ftnb, bie un* 
teren »^ebel fel()en. 

34 ^tanbftfti^feiU Die Erläuterung ber ®efe6e, nacb welchen ffd^ 
bie ®tanbfefiigfeit vx(i)Ut, fann bnt^ ben in %'tQ. 34 unb 35 abgebilbeten 
^ipipavat febr gut gefc^e^en. 2(uf bem mit @tellfcbrauben ))erfe^enen 
SSrettcben MNfltf)t ber t>ierf antige Sifenflab B, an weld[)em fld^ bie ^ülfe 
a b mit berSioUe c t)erfci)ieben unb burcb bie Dru(ffd)raube d beliebig fefl» 
fleOen lif t. 3n ber ÜRitte, quer über bem JBrettc^en, ifl bie b&nne ÜKefftng* 
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ouMol^ i^m 3R<tte 6ie auf 
bte dalbr .^S^ an, fo aber, 
baf btt aRtlleCpuflfi bei Sc 
(de« btr aHttle bec Seilen' 
flild]! gegcnAbet liegt, bec et 
am nMfien i% »<e inSig.35. 
£)ie Dtffnnng »irb mit Slei 
autgegod'tn, unb biefe.^ na^' 
btm tS talt geWDtben tfi, oon 
unten etnai gewimmert, ba> 
mit t« fid) im Sodje miebrt 
ft|l matfjl. 

ÜJtan beftimmt nun butc^ 
3(uftegtn auf bte ft^arfe Aante 
eine« SinealeS bie Sagt bti 
@(^uecpunf 1(0 biffeC Sivftti. 
SBenn man ein in b«t Settuc 
glei({)f$miig(d^oIi audgi midlt 
unb batt Sod) ffit baö^leige> 
nau auf bie iWilte jener Seife 
geb(i(irt^at,bere< amnA(dt'ten 
liegt, fö »icb aud) ber ©c^wer» 
punft in bem burd^ bitft 3)titie 
getwnben fenfret^iten ©djnitle 
liegen. Sit anitteUinit biefer 
unb btt idc parellelinSeile wirb 
nun in 4 Steile gftf)ttlt unb 
auf jfben Sidtilputtft ein ^i.h 
ijtn etngefAlagen, an mi^it 
eine aber bie StoUe laufenbe 
®c^nuc mit einer SBagfrftale 
gelängt nirb. DitSIoUeairb 
fo gefieUt, bag bie @4nur l)Drt< 
iontal flefit. 
9Ian (ann nun au< ber Sntfemung ber ^irettionjlinie ber ®d)were 
Bon ienerXantt, Aber welifje bat $rräma gemorfen Werben foU, au< ber@nt< 
femung btt ^ngrifftpunttes eon berfelben Xanie unb aus bem ganjen 
Stwit^te be« jtirpett, ba< @tmii}t berecl)nen, teüi^S ttaH) bem @efe6t 
ihn bie €itattbft|Tig(rit an ber St^nur angebtat^t werben muf , um in 
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iebir bet t)i<t ^teUungen/ bte ber Xhvptt iaitn (anti , fetnt StanbfefKg« 
(ett (u fiberwinben , menn b<r Jpattn ber ®(bnuc an Irgenb etnem bec 6 
J^tcben bifefitgt wirb, mobii man bie SBagfd^ale nat&rfict) mit einrechnet. 
9Ban fcbretbt bai @emid^t M Xivptv^ auf benfelben, mif t bte Sntfemisngeii 
rs, st, inbem mxn bie Entfernung ber ^itö^tn aU 1 annimmt, unb 
ft^reibt fie nebfi bim f&r febeö «^Mcben berechneten ®ewi(bte ^n biefem. 
9Ran f ann äbrigend f)uf&t ba« ©efiett oon Sig. 4 gebrau(t)en , ttadS^bem 
man «f)ebet unb Anie entfernt ^. 

Xm flabtlflen ift ba^ ©letc^gewicbt aufgel^ängter JtSrper. Jtann man 
nun bte SRalfe tinUXhvpni fo t)ert^ei(en, ba^ berfetbe aufgedrängt tft, o^ne 
ba§ e^ fo fcb^int; fo entfielen mancherlei @ptelereien. 9Benn g. SB. auf 
ber <Sptge b?r ^pramtbe A $ig. 36 ftcfi ein flad^ au^ge^i^fte« Cthädfin 
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gig. 38 




SRetaU beftnbet onb man fett 
ba^ @t&cf ^o(| B mit feiner 
fl j^lemen ®pi(e barattf, nocb^ 
bem man e6 an ben gebogen 
nen S>taf)t M N geßecft ^t, 
Wfld^er biebeibenSBtetget9tdSrte 
P P trägt, fo mirb ba< gonfe 
@pflem aufgel^ängt fein, »enn 
bie JBtetfugetn bid miter bie 
@pi6e reichen. 2>a< ®9fiem 
wirb ie nad^ ber SrSfe ber 
93(ei(uge(n aud^ nocft anfi^e« 
^ängt bleiben, menn man ben 
®tah B tftit einer auf ber 
Sebenfpfg^ fie^enben Sigur aui (eichten 
@toffe, wie au$ Xoxt umfleibet, we(c^ 
II ben 2>ra^t MN al$ äSalancirffange 
in ben «^änben ^itt. Sine fofc^e Signi^ 
wirb in i^re ©(eic^ewid^t^tage gitrftcf« 
f e^reuy wie immer fte gebre^t werben mag. 
^tt Stt^tl, meldtet htt^an läuft* 
9Ran iiit ftc^ einen DoppeKeget, gig. 37, 
bre()en, t)on 5—10 dott Sänge, 2 — 4 
. 3o(1 2)icfe, ber an beiben 0pi(en JtnSpfe 
^au 3u biefem werben ^wei SBrettdS^en 
gerid^tet, wie mn o p Sig. 38, beren 
obere Jtanten m n gngefc(^rft ftnb imb 
gegen o p eine fotdlK Steigung fy^bm, 
baf bie ^Cpe hH Z>oppet(ege(6, nmin er 
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bei feinen Änipfen auf ben f)id)^en *tf)eilf bei n gig. 37, gelegt »irb, 
nod) ^ttta^ tiefer (iegt, a(d n>enn man bie gemeinfci)aft(ic^e SSafl^ auf ben 
nieberßen $un!t Ui m auflegt. S3eibe 93rettcl^en n>erben bei m burcb ein 
®elenfbanb ))erbunben unb fo au^einanbergefieUt, bap bie @pi^en ber ^eget 
in bem 2(udfci)nitte bei n liegen f&nnen. @e|t man ibn bann bei m auf, 
fo (duft er nad) n unb fommt in bem 2(udfd)nitte j\ur Stu^e. 

S)er c^inefifc^e Vttt}elmaittt« üRan fauft benfetben bei bem @pie(? 37 
waaren^inbler. 3fi bie ®tiege aufgefegt, fo f rammt man bie %iQut ^u- 
fammen , al^ tooüU man |te mit bem Slucfen nac^ unten gefe^rt jugUich 
auf ^inhe unb S&pe f!eUen, flettt fte aber nur auf bie «^dnbe, worauf fte 
fibec bie ®tiege f)eruntfr ficigen toith. ®e^t ed nic^t, fo ne^me man bie 
Stgur aud) um feinen $rei6, benn bie ju i()rer 3nf!anbfe|ung erforberlic^e 
3eit ifl meijlen« t)iel ju groß, unb fe^r oft fö^rt e^ ^u Zfenbecungeri im 
£hie(f fttberge^alt , alfo jur £)effnung ber Sigur. 93ie( {teuerer gef)en bie 
boppetten ®au!(er, ffnb aber t()eurer unb am @nb^ weniger unter^attenb. 

mafticität. 2)ie gtaflicitiSt be^ Slfenbnn^ jeigt man baburd), ba6 38 
man eine elfenbeinerne Xuget t)on etma einem falben 3oU 2)urc^me{fer 
auf eine SRarmorpIatte fallen idßt. 2(m beflen if! I()ieju eine \d)toatit 
statte, bie man nur ansu^aud)en brandet, um ju feigen, baf bie ^ugeC je 
naÖ9 ber gaU^&^e einen me()r ober weniger breiten gtecf burd) i^r Tluf- 
fcblagen auf ber platte lut&d (dgt; man fte^t biefe S(ecfe beffer, wenn 
man bie Safet etwad fd^ief gegen baß iid^t ^iU. 2fnberd gcf(irbte ^lau 
Un fann man mit Sampenruf fc^wdrjen. Die ^iattt wirb oor bem 93erfuct)e 
burc^Xetle ^ortjontat gefleUt, bamit man nid^t jebedmal bie^ugel erfl wieber 
auf bem 93oben fu4)en mug. Segtere^ ifl &brigen6 tod) \ef)v oft ber galt, ba 
bie (Slafiicitdt bed @(fenbein^ unb bie ^arte ber platte nid|;t fiberaU bie- 
fetbe ifl; am einfadbflen fingt man bie auffpringenbe Xugel fogUi4) wieber. 
3eber 9lefl einer marmornen Süfd)- ober £)fenp(atte bient fär biefen 
Serfuc^, nac^bem er Dom @tein()auer quabratif4) zugerichtet ifl. lim 
jwecfmäßigflen ifl e^, t)om ©d^reiner eine garge oon »?)ol| mit t)orfle^en- 
bem Staube um bie platte machen ju (äffen , unb fte mit @pp^ in ber- 
gig 39^ felben ju t>ergief en , gig. 39. Der ©pp« 

wirb mit ^EBaffer ju einem b&nnen S3rei an* 
gerä^rt unb Aber bie statte t)on unten ge« 
goffen, nad)bem biefe auf bie ettüaf^ fibergrei« 
fenben Siinber ber ^av^t gelegt ifl. ^aöi}* 
bem ber ®pp^ ^art geworben, wirb er unter* 
l)aih geebnet unb ein f)i(5erner S3oben auf 
bie 3<irge gefci)raubt, wobei man nod) ittvaß gans bannen ®pp^brei oor> 
^ec aufgießt. 

2(uf biefen SBerfuc^ fann man sur&cffommen, nad^bem bie gaUgefege 
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erSrtert ftnb/ unb aud bec ^&^e, ju mid)iv bte ^ugel toieber auffpringt, 
auf bie @(afitcitit M @(fenbein6 fcblief en. 

39 £)ie Slafltcit^t be6 tDO^berfä^tten @(afe^ i^eigt man an ben ®Ud< 
trompeten, Sid- 4Q, Deren banne t)orbere !E3anb ftd^ beim «^tneinMa« 

Sig. 40. fen unter fltrrenbem ®ci)aUe nacf) 2(upen biegt, unb 
beim 7ln^Ut)en ber iwft n>ieber in bie frühere Saqe ju« 
rä(fget)t. @tn SSAfd^el @(a^faben btent ^u gleichem 
Sn^ecfe, ebenfo ein fpiralig 5erfd)nittened Xrinfgtad, mo» 
t>cn ba6 9{j^ere unter bem 2(rtifel »@ladfprengen«. 

Sie S3o(ognefer S(^fcbd)en, Sig. 41, befle« 
^en au6 nic^t t)er!ä^(tem @(afe unb fpringen, n>enn 
man einen @p(itter t>on einem Seuerfirin hinein faUen 
l&^t, ober benfeCben etwa^ barin ^erum r&ttctt. @d 
fommen aber in bem«^anbe( auc^ fotcbe ^lafdbcben t)or, 
$tg..41. ^<^ ium «f)erau6ne^men t)on SSranntn^einpro« 
ben u. bgL beflimmt ftnb, unb burd)au({ bie gteid^e 
^ m %ovm unb einen gleich bicfen SSoben b^ben ; fte 

ftnb aber baran fenntlid), baß il)v «^atö glatt 
abgeebnet unb etwad aufgelegt ifi, mieSig. 42. 
Siefe würben t)erfi!ib(t, ober t)er(teren bocb 
burd) ba^ 2(ufw2rmen bed »i^atfed i^re @pribig> 
feit, taugen baber ju biefem 93errud)e gar nic^t 
Sen 93erfuc()mit ben @la^t^rdnen mad^t man am befien fo, baß 
man biefelben in ein Rapier wicfett unb i()nen bann tU^pi^e etwa^ mo^l 
f)inten abbvi(i)t; man f)at bann all' ben feinen <Sanb, in meld^em fte jer« 
fpringen, im Rapiere. Seim 3erfprengen in ber ?uft fJnnte burd) bie 
®piituv Semanb befd)äbigt tverben. ^ilt man biefelben in tin Srinfgla^ 
t)o(l SBaffer, fo tvirb ba6 @(a^ burd[) bie Dereinigte ®mait, mit ber bie 
©plitter aud einanber fahren, meijleng jerbrodben. 

40 ^efianbluttd be« (Sta^I^. <Sta^i ifl, mie @la6, ie nad) ber S3e» 
^anbtung ein fprSber ober mel)r ober weniger elafiifd|)er ^5rper. @oQ ber 
@ta^( gla^^art n)erben, fo mad)t man benfelben — wmn eö beutfc^er 
&tal)i ijl — l()e(r rot^glfii)enb unb tan(i)t i^n bann plifelic^) in miglicbfl 
falteö 5Ba|fer; ©ußfla^t trirb nur hi^ firfdE)rotl) gtfi^enb gemacht unb 
ebenfo abgefault. @^ muß babei bie beim @(ä^en entflanbene ®d)i(^te t)on 
£)lt:pbuloppb abfallen unb ber @ta^l meiß erfd^einen, bod) ifl biefed nic^t 
immer ber Sali unb ber @tal)l ifl boc^ ^art, wenn man if)n mit ber Seile 
probirt, längere ©tfitfe t)on &taf)i werfen fid[) babd gern , unb finnen 
nad|)l)er nur burc^ @d[)leifen in bie gel)&rtge Sorm gebrad)t werben. Da^ 
ftd^erfle, wenn gleid[) nidE)t unfehlbare 2Bittel, biefeö ju tjer^fiten, beflel)t 
barin, baß man ba^ ®tucf raf4) eintaucht, wi^renb man e6 feiner gr&ßten 
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Dimenfton — (einer ^inge naö) fenfred^t ()itt. ®rifere, namentlid) län« 
gere @t&(fe f!nb fc^tver gUtd^firmig ^art ^u machen, ba man ba$u eine^ 
fe^r ausgebreiteten SeuerS bebatf, n>enn fte burc^n)eg gteid) flarf g(&^enb 
n)erben foUen. £)i(fe ®t&cfe befommcn beim «^drten gern Stiffe, fpringen 
wo^C and) gan^ ab. SDtan begegnet biefem Uebetflanbe am ftc^erflen hutd^ 
@intattc^en in 2Ba|Ter t)on 45^ 91., »obei ebenfalls bie erforberlid[)e Jpivtt 
er)telt n)trb. @r&pere @t&(fe @ta^( (i^t man beim @d)miebe ^drten, 
ober nod) beffer beim S^iUn^auer, wenn man i)iesu ©elegen^eit ^at. 

©laö^art — fpribe — ijl ber <Stal)l fetten nit^ig , allein eö liegt 
nid^t in unferer @en>a(t, i^m gleid) t)on 2(nfang einen beliebigen @rab 
t)on JpitU unb @(afHcitit ju geb^n, tcol)i aber fonnen mir t)oIIfommen 
gel[)ärteten ®taf)( in beliebigem @rabe n>ieber ern>eid)en, inbem mir feine 
bhtvflli&^e f)eU fd)leifen unb if)n bann allm^lig erm^rmen, mobei er nadft 
unb nad) feine Sarbe in ®elb , ^urpur , 93(au unb ®rau inbert ; eS ifi 
biebei ebenfalls auf m&glid)|le ^leid^firmigfeit ber @rm^rmung $u fef)en. 
kleinere, ober &Utt)aupt il)rer ganzen 2(udbe^nung nad) $u erm^rmenbe 
@tä(f e bfirfen barum nid^t mit b^r 3ange gehalten , fonbern fte mfiffen 
auf einem fSfec^e ermdrmt toerben. ^erfjeuge aller TTrt, meiere in Wie- 
tall fd)neiben foUen, mie Sre^fii^le, S9o()rer 2C. lißt man nur ^afergelb 
»erben, Snflrumente, meiere ffir ^olj beflimmt ftnb, alfo eine unter einem 
fpi^igen SBinfel audlaufenbe <Sd)neibe nf)aiun m&ffen, purpurrotl() , S^- 
bem, n)eld)e nur fe^r menig S3en>egüng $u madben l)a\>en, blau anlaufen; 
gan^ grope Sebern felbft grau. Sebern, meiere t)iel SSemegung ma(i)m 
fallen , brennt man mit ^^ett ah , b. ^. man bef(reid[)t fte mit Sett unb er- 
tDitrmt fte bis i^ur @nt$&nbung beffelben, morauf fte mie bei jebem anberen 
Xnlaufenlaffen in faltem Gaffer abgef&^lt merben. 

So^rer, ©re^toerfjeuge u. bgl. merben nidf)t if)rer ganjen 2ruSbeb' 
nung nad) gehärtet, fonbern nur h'xt auf menige Linien \)on ber @d)neibe 
an r&d mirte , um baS öftere 2Cbbred[)en $u t)er^&ten ; ^uflrumente aber, 
tDeld)e i()rer S<>i^ni nad^ nic^t nad)gefd[)liffen merben* f innen , l)jrtet man 
nur gan) t)orn. @old)e ^nfirumente ftnb bann ll)inter bem abgef&l)lten 
Snbe nod^ rot^tvarm unb man ih^t biefe ^irme ftd[) &ber baS abgef&l)lte 
6nbe t^erbreiten, bis biefeS bie erforberlid)e garbe erhalten l)at, morauf 
man erfl baS gan^e ^nflruinent ab!&l)tt. 

®elegen()eitlid) fei ^iec bemerft, baf ber ©ußfla^l feine 3il)igfeit 
t»erltert, menn er fiber firfd^rot^ ernjärmt mirb, »enigfienS barf biefeö nidf)f 
Jfter »ieber^olt werben. Sre^merfjeuge , STOeifel, a3ol)rer unb anbere 
i^nlidS^e @er^t^e t)on einfad)er gorm fann man ftc^ fel)r leid|)t unb felbfl 
billig ^erflellen. üRan befommt nimlic^ im «f)anbel @u$fla^l t)on betnaf)e 
jebem beliebigen £Iuerfd)nitte. Wan idft ftc^ bie erforberlic^e S^nge ab^ 
j^aueu; fd)miebet \><kt eine @nbe jum Sinflecfen in baS «f)eft ztroa^ ppra- 

3* 
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mibeRrinnifi unb ^irmt ba6 anbtce @nbf mit in ^tiit, w'it man ti 
bta»<i)t, ivocauf ts auf bic fdjon angegf&mt SStife ge^^tfet tvicb. 

@tai)l, bffonbträ aber Sifen, ['>" outi) mantfimal fcljr meid) gcmadjt 
mttbtn. Wlan glüi)t e< gu btm dnbt unb («Igt fd unter ^o^fentebtdung 
langfam ettalttn. @jfen toiib, nenn man ti ft^x neiä) I)aben »rll, mit 
^rdm b&nn umgeben ui^ bann gegläi)t. 

Sßeffing unb Jtupfec Werben nur burd) ^ämmtm ^att; ^tH)U 
bierauC , meldte i)att werben foKen , Itlßt man einigemal butd) bat Bitf)' 
eifen gehen , woju ^tni^nüd) \tbtx d)trurgifrf)e i^njlrumentenmodfer unb 
jebec ©fittlet eingfticfjtet i|i. 3Bet(f) roerben bief» SBetalle butrf) 'fluäglü' 
[)en, (ftfc^t man fie f^ntU ab, ^o werben fte ei)er nocf) tvetdiet unb oeclierm 
jusCtid) ben <B[äi)fpaI)n. 

41 ®>t %otficn6tlaftitität i)arter £rjf)te jtigl man gant tinfaä) fn, 
ba| man ein 2 — 3 Su§ langet StJid baoon feft an ein Q}tn)t(f)t oon (ini= 
gen ^funbtn binbd unb bann mit bem anberen @nbe in einen ^eilfloben 
fa§t unb bae ßianje an bem Seilf'oben aufiKtngt. SSringt mon ba« ©es 
wit^t bucd) ^re^ung aui ber 9iui)elage, fo Utjtt ti nur naH) längeren 
OötiKationtn in bitfrlbt ;urti(f. 

42 Sp^ä^on. S^etfud^e über bie Gofiilfian werben icc^I nur feiten 






beim Unterrid)te t)or9enommen, »wt (le fe^r jeltraubenb ftnb, unb o{)ne 

Sa^treic^e SBieberl()otun9en bod) ju feinem 3Jefu(tate fö^ren f innen, baö 

gfg. 44. gactum ber Go^äflon an flc^ aber bucc^ feinen befonbecen 

aSerfuc() erläutert ju »erben braucht. STOan fSnnte jid? jwar 

o^ne bebeutenbe Äojlen auf jlarfer ^itjerner ^runbtage eine 

*?)ebe(t)orrid[)tun9, ettoa »iegig. 43 (a. t). @.) anfertigen laffen, 

um mittelfl eine« Jduferö t)on etwa 50 ^funb ^iljerne ^a- 

rattetepipebe ju jerreif en. festere »firben, wie gig. 44 in etwa« 

grJ^erem STOaagflabe jeigt, gefertigt unb an ben beiben 6nbs 

flöcfen nod) mit jlärferem *?)olje fournirt. 25ie Entfernung 

ber beiben iidjet muf fo fein, bap/ nad^bem ba^ ^otj mit* 

telfl jweier atinge mit Soljen mie gig. 45 jtrifd^en ber 

gig. 45. ©runbplatte unb bem »|)ebe( befejligt i|l, Unterer ^orijontat 

^^ {iel()t. 

^ !l)ie Slb^äfiott mirb gezeigt, 1) mittetfl abgefd^liffener 4 

platten QUö®(a^ ober S^etaU, 2) mittelfl jufammengepre^ter 
SSleijlucfe, 3) bur* bie Sroufd)enbroef7rf)en6ol5)(Jfton^p(atten, 4) burd) 
@laö ' unb anbere platten auf Sluecfftlber unb 2Baffer, 5) mit bem fd^ot- 
tifd)en Sre^er. 

ad 1) ®ia^plattm werben t)om®(afer auö nid)t $u bicfem ®piege(g(afe 
runb gefd[)nitten/ bann auf einem gen>6^nlid)en @d)leif(leine ber 9Janb r)oU 
Imbö abgerunbet unb mittelfl <SiegeUacf ^Sljerne »l^anbgriffe barauf geüts 
tet. ®ie möffen, wie atlemal, wenn man mit ©iegellacf fittet, fo warm 
gemadftt werben, t>a^ ba^ @iegeUacf t)on felbfi barauf jerflief t. fSRan wirb 
leicht jwei fotc^e <Spiegelflö(fe ftnben , bie jiemlid) gut an einanber haften, 
toaö man natfirtid) tjerfurf^t, bet)or man fie in JTrbeit nimmt. Wetattene 
fiatten muffen, narf^bem fie \)or{)er moglirf^fl eben abgebre()t würben, \)0U 
lenbö eben gefd^üffen werben. (5ö gefcl?iel)t biefe^ juerfl mit jeber e'mieU 
nen auf einer wo()( abgerid)teten@ifenp(atte, ober einem @t&cfe (Spiegelglas 
mit @anb unb ffiaffer , jule^t mit feinem @mirgeL 2(uf einanber fetbfl 
fc^leift man fic mit gepultjertem SSimSjlein unb Sei. ©olc^e ^iatUn 
erforbern bieten gleiß, benn and} bie gefauften (inb \ef)v oft, tro^ ber 
f)ol)en greife, fel)lerl()aft. 

ad 2) 3wei SSleicplinber t)on Htoa % 2oH Surdjmeffer unb 2dnge 
»erben juerfl mit ber geile unb bann mit bem gebermeffer wol)l geebnet 
unb im (Sd^raubflocfe auf einanber gepreßt; fte galten gew6^nlid) fo 
fefl, baf man fie nur fd)wer wieber trennen fann. 

ad 3) Sie SK u f d) e n b r e ! '\d)eYi 2fb^äfionöplatten werben hzf)anMt 
wie jene unter 9?ro. 1 ; um fie auf einanber ju befefligen, werben fie et» 
was erw^cmt unb mit ^lalg beflric^en, fobann bii jum ßrfalten in einen 
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@(()raubporf par* tingerpannt ; fie t)ab«n ju bi(fem 3»«* in tintm Änopf 

(ingeJMlngtt JRinge, unb itagen m 50 ^funt> (5ig 46). 

<!Jlit bciben Itctin ocn '^Ibitilftoneplatten fann 
au(6 ber SBerfuc^ untci btm EKttipitiitni bec Suft> 
pumpt angtjleUt netben, um ju }figtn, baß fie Ri<ijt 
but(^ beti £)cuJ b(c Suft {ufammcnge galten iMf 
b(n. £o(^ i^ (iteifu ttne aSocrtttitiins, toie S'9- ^'^ 
jeigt, tijt^ig. Siefe bc|ilt()t auä tinem (nienn rtma 
bie @cf)taub( auf bcr SBittt beS SfUecg bet Saft' 
pumpe d^cBocrafltn foUte, in ber SRitte bur(t)bof)t> 
tm) SSrettdjen, rpocauf brti aReffTngjlilbe liefen, 
iDcWje b«n ^a(en (um Tfuftliingen bec ^^latttit iro: 
gen; te i^ bitfeä fowD()l $ur @ct)ORung b(ä SX^^ 
[et$ bei etnaigem '^brei§en, ali gut SSequemUdjteit 
n&t^tg. Sie @c£ße riditet (i(I> natfirlid) nad) bn 
lärif e ber platten , bte man diftfAr rmmer etwa« 
deiner nimmt. Zai (Sewidjt batf jebenfoU« nit^t 
ijocf) aber bem ^tettcfien ijdngcn. 

arl 4] Tiii^tx aSerfurf) rotrb am tiafadj^m 
^ folgenbermaEien Bocbiteitet. Suf eine runbe @Ia«= 
ober aHcffingr**'''« *'"" man «in finflerlongtJ 
^t&<S ^if^i-iUtt und an bafTelte eine Sdinur. fStan Mngt fobium 
an bit gem«ine %iiage einerfeiie ftiitt ber SBagfdiale bitfe @^rut mit ber 
platte unb tniipft fie fo, bag bie platte getnbe auf eine untergtft^tt 
Za^i mit ^n{Tft teidjt. Sa£ ®iegellaif niirb nun burd} (angfame« 
SmAtrmen burdj unb bucd) fcdwacf) ern)ei<^t unb bie platte auf bat SBaf' 
fer gefegt , » Jl)renb in bie ^agfcfiale btt anberen (Seite ein fleineS @r> 
n>tcf]l fommt. Sie 3(bI)^fion ^kt bie platte unb baä @en>id}t gief^t ba« 
©iegeUatf fo, bog li fentredjt gut @6ene bet platte roirb. Sog man 
babei bie Staffe fo rüden mup, ba^ bie platte nirgrnbä an bem Stonbe 
berfelben anlägt, fonbetn frei auf bem SSalffr liegt, oerftejit fidj n>o^l 
Bon fetbfl. Sa fitf) baä SiegeUa* babei ttreai firetft, fo madjt man 
nac()()cc an bie ©djnuc einen ober mefjtere Änottn, bis bie SBage beim 
Aufliegen ber ^fatte roieber dDrijontal fletit. 

iSei bem aSerfudje felbfl irirb bie freiti^ngenbe ^lattt guerft mit 
eSdjcotWrnern an ber SBage in'ä öleictjgemidjt gebracht, beeor man bi« 
Saffe mit auecffitbet ober 2ßaffec unterfegi. Sur* allmdlig oufgelegt* 
®en>id)te bringt man bann bie auf bi« giöfligteit oufgefeftte platte gum 
Äbteigen. Sie ?)Iatten mfilfen babei forgfiltig gereinigt werten, voai 
man am befien burd} Tfbnafn^en mit ^tingetft errtidjt; aud) am$ na> 
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ment(id) bie £)berfIÄd)e M £lue(fft(ber6 rein \)on @tau6 fein. STOan ftl* 
trirt e6 ju bem 3n>erfe burc^ einen nad) 2frt ber ^fefferbftten gebre^ten 
Srid)ter au6 @df)reibpapiet, ber in einen @(a6trid[)ter gefegt n>trb, in bie 
Saffe. 35iefen 9)apiettrid[)ter fc^neibet man unten mit einer ©d^eere fo 
n>eit ab, ba^ bad £luecfft(ber nur in einem feinen ®tra()te burc^lduft. 
Tlnd) ber obere 9lanb n>irb abgefdi^nitten nnb nad} innen umgebr&cft, ba- 
mit ber 2!ridf)ter nid^t aufgel[)en fann. £)ie ®ia^piatu mirb mit bemStanbe 
juerfi aufgefegt, unb bann aUmilig gelegt, bamit alle Sufcblafen entweichen 
f6nnen unb ba^ £lue(fft(ber einen Haren ®pteget unter i^r bitbet. S3ei 
^QJaffer ftnb mit 2(u^na^me M Siltrirenö biefetben 9Jor|tdf)ten n5t^ig. 

ad 5) 2)er fc^ottifc^e Sre^er Uftef)t an^ einer leidsten auf ein Gon- 
t>epg(a^ ober auf ein \Xl)t^ia^ gefitteten Sigur. Wlan fegt ba^ @laö 
auf eine @(a6platte ober einen ^orceUanteller , inbem man ^mifc^en @(a6 
unb Seiler einen Sropfen SSajfer bringt; neigt man ben Setter ein »e- 
nig, fo bref)t fid) \>a^ ®la^ mit ber Sigur ein ^aihe€ SDlat ^erum unb man 
fann burd^ abmec^felnbed Steigen be6 Setter^ nad) atten ^etun beö ^o- 
rijonted, aber immer in berfelben 9lidf)tung , ba6 &lai mit ber Sigur jum 
an{)altenben unb jtemlid^ fd)netten ^re^en bringen. S^an muf aber biefen 
äSerfuc^ \)Ov\)iv eigene ein&ben, n>ei( e^ anfänglich nic^t gleid^ ge^t. Seiber 
\)eritert man bie einmal erlangte Uebung immer n>ieber, bx^ ber 93erfuc^ 
nad) 3a^re^umlauf abermals t)orfommt; barum mirb er gem&^nlic^ mit 
Siedet übergangen. 

2)a man fef)r oft in ben gatt fommt; ootte ®efäße auöjugiefen, fo 
itiag l)ier ern)dl)nt werben, bag man ba6 TTnjicben ber gluffigfeit an bem 
©efdfe am »irffamjlen t)erl)inbert, wenn man juerfl einen ©laöflab mit 
ber glfiffigfeit benegt unb xl)n bann in oertüaler SRicl^tung an jenen S^eil 
bed 9^anbe^ t)om @efäfe l^ält, über weld^em man ausgießen witt; bie 
SlÄfiigfeit folgt bem <Stabe. 



B. S5erfud[)e über bie tropfbarfluffigen Ä6rper. 

&Uid)fdtmi^e ^ort^flatii^uttd betii Dtucf e^* Sad ©runbgefeg ber 44 
^pbroftatif , bad @efeg ber gleicbfSrmigen Sortpflan^ung bed 2)rucfed lagt 
ftcb burcb folgenben Uppaxat fe^r gut nad^weifen. @r ift um fo bequemer, 
ald er ^ugleid) bie 2(nwenbung biefed ©efege^tn ber S3rama'fc{)en treffe jeigt 
unb ein f ofibare6 STOobeU einer fold^en erfpart 6r i(l in gig. 48 — 49 (a. f. @.) 
im ®runbri{fe unb im Surc^fcbnitt ju % ber n)ir!lid()en ®r5§e gejeic^net. 

Auf ben SEifcftc^en M N i^ bie ßifenplatte a a eingelaffen unb auf 
btefec beftnben ffc^ bie beiben Splinber A, B aud ^anonenmetaU , n>o\)on 
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A eintn grnau GmnI fo gcogtn SurdjmtfTtc l}at alt B; (tt finb burc^ boj 
mit tinfin $a))nt D Ortftftfnt SRotir C Btrbunbm. 3n btiben (inb 
metallene Selben, icocon bei grSgece I)o^I unb oben offen ifit, bitfe Xol' 

1. 48. 
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ben ftnb fo etngef(()(tffen I baS ber grigere, menn man i^n m Drehung 
Derfe^t, frei in bem ßplinber einigemal umläuft unb bod) luftbic^t rd)lieg% 
fie er()alten auc^ fein %zU, e6 mfiffen aber bie Gplinber unb Kolben t)or 
bem jebe^maligen ©ebrauc^ mit reiner Seinmanb au^gemifcbt n>erben; um 
allen ©taub ju entfernen. Die Äolben flehen burcfe bie ©elenfjlangen E,F 
mit ben «^eb^ln G, H in SSerbinbung; biefe ^ebel ftnb beibe gan} gleid) 
unb an bem£luerf!fic!/eingelenft; n>elcbe6 r>on ber eifernen @äule A^ getrau 
gen mirb, bie i()rerfeit^ auf bem ()a(b!rd^fSrmig &6er bie 9i6^re C tT)egge()ens 
ben eifernen S3ogen L rubt; legter^r ifl burc^ bie bnben Sap))en b, b auf 
bie ® runbplatte befefligt. 2(lle @elen!e ftnb genau eingepaßt unb eingefc^^mir« 
gelt ; fo baS fte eine leid)te unb bod) ftcbere 93en)egung ()aben 2[n ben 
fleinen (Fplinber B ifl unter()alb bn^ @augrobr mit bem 93enti({läc! p 
angefc^raubti ba^ 93entil fann oon 2(ufen burd) ben l^eitflift c Don «^anb 
geboben n^erben. 2(uf ber ®runbplatte (le()en ferner bie Dier @äu(en d, d, 
rf,d; tt)eld)e bie Sluerplatte R tragen; (Te !6nnen »ie bie platte R »on 
^olj fein; in biefem «gotte »erben fte burd)bof)rt unb ein ßifenflab burd)s 
geflecFt, n^eld^^e mitrelfl ber @cf)raubenmuttern 6,6,6,.,. bie platte R ge- 
gen hi^ @runbplatte l)liit 

S3eim ©ebraudb^ trirb unter ba^ Sifc^dl^en tin paffenbe^ SBaffer- 
i^efag gefegt, bie Kolben entfernt unb bie Splinber hnti) ben ^af)n Der» 
bunben unb bi^ an bie fleinen Deffnungen ff mit ® affer gefüllt 
(/" fann am fleinen ßplinber burcJ) einen eifernen 2(^pfm »erfcbloffen 
»erben). S3eim Tfuffegen ber Kolben entweicht bie Suft burc^ f unb 
man ()ebt nun, nac^bem bie«^ebel eingefegt ftnb, mittelfl eine^ £)ra()<e6 ober 
ber «^anb ba^ 93enti( fo mit, um SBaffer au6$ulaffen, h\^ beibe «!^ebel ^os 
rt$ontal fleben. 9Ran fann bie Sfiuung auc^ fo machen; baß man ben 
großen Äolben biß fiber bie Deffnung f lf)ebt, »oburd) ficb ber Apparat 
$um grof n Zf)ciit mit 3Baffer au6 bem untergefegten @efäge f&llt. Um 
t>ollenbd alle Suft ku entfernen, pumpt man nun mit bem fleinen Kolben 
foDiel Sßaffer nac^; biß biefe^ ftc^) bei f ^eigt, morauf man bie «^ebel hutd^ 
Orffnen be6 SSentil^ (^orijontal ma(i)t. Sin für allemal n>irb bie Sara 
eine^ jeben «^ebel6 fammt Kolben burd) 3(uf()jngen in ben fünften g g 
an einer gen)6^nlid)en 2Bage bejlimmt; unb beredjnet, »iemel ©ewicfet am 
Stg- ^* «^ebel M großen Jtolben^ zugelegt »erben muß, um bem Drucf 
be6 fleinen itolben^ f&r ftd) allein iu »iberfie^en. Diefer Sara 
wirb gleid) för jeben »^ebel tin JQaUn, »ie gig. 50, nebfl einer 
fleinen SBäagfclj^ale beigefd)lagen. Jpat man auf biefe SBeife baß 
@lei((;ge»id)t ^ergejlellt , fo wirb jebe ^ula^t üon ®ewid)t am 
fleinen Kolben ffir ben großen Äolben ba^ 36fad)e erforbern, 
ba beibe *?)ebel gleid)eö aSerl)Ältniß l)abm. SÄan fann auf biefe 



Sßeife btmno* fthr gut bit glHdjfJrmigt gprfpflaiiiuiig b«6 Bru*« bur* 
©Mitirt)» nad)iDtiren. 
gig. 51. ®[blK§t man nun ben .^atin D unb tnifcrni bin fUn 

neu Äclbtn fammt ^tbd, fAIifgt audj bit -Deffniing fbt« 
Spitnbecä ff unbfdiTitubt bi(@ladrii)re ^A, Sig. ai, mit btc 
mrfilngtntn Saffung S auf btn Fltmtn ßplinbtr, f» tttnn 
nun biefe bi« auf eine beliebigt ^hi &bet btt tfflafferfEHe 
bti grof (n dplinbtr« ebmfanä mit <SiafftT fäfitn ; biere ^i^tn 
finb con 1 — 3 gug auf ber 915t)» uerjtidjtiet. Sterecbntt 
man nun bad@(Wid)t einer gleii^ &o()en SBafferfÜuU »on bem 
JDurdjmtffec bee ßplinbetä .4 unb jieiit bie£iira ab, fo weifi man, 
wmitl @eniid)t nacf) bem >^tbelMr^illtnif aoib beijulrgen i(t, 
um fo bem eigenen @en)tcbte be4^a|fcr0 in bn engen 9t&I)te 
bai @Uid)geRiicf)t ju fjalten, ntenn bei.$a()ni>n)tebei; gtSffnet 
wirb. KUe biefe Ofecbnungtn pnb lettbr, ba bec Suttf)mt|Ter 
bti Cleintn Jtolbenä genau 0,& unb b(c bei giofien 3 3olI 
beträgt. 

©diCitet man D abermal« unb Üft ba« Gaffer butd) 

^ebung beä SSentiie c bii unter /" aud bem (leinen dpinbet 

auslaufen, fe|l Jtoiben unb ^tbel miebertin, unb entfernt 

baföc ben ^ebet H unb bie ®tange F, fo (ann man auf bm 

Xolben bt« grojitn (lt;linberä ben gut auf Seben unb Slanb 

beS Äolbene auffiöenten 3apfen T, gig. 52, aae ^eiSbu^im 

()oli auffegen, unb (txiiriijen ciefen unb ba« ^cid! B irgenb 

(inen ju preffmbtn XSrper bringen .^anb^jabt man nun ben 

^at)n D unb ben ^ebeL G ge^irig, fo Cann man me^r 3Saf' 

fer in ben großen 6i)(inber pumpen , unb baburd) fogleid) bie 

Änroenbung bes ©efegt« ber gleicbfirmigen gotipftanjung be« 

Srudeä auf bie ^pbrju(ifd)t ^teffe jagen. ÜRan tann mit »> 

nem foldfen SKobeUe letct)t, o()ne eäju befdjäbigen, einen X>rird 

t>on einigen dentntm auä&btn; ti n>firbr wo^I permftge ber 

<PIetaIIf]Jtte aucb 100 Zentner aufhalten, allein tt entfielen 

babei leiiftie a^erbiegungen bet eifernen Srunbplatte, meldte 

53. fo auf bm weiten (Spitnber jurüctmirfen , baf btc floU 

ben beffelben feine teidjtt JBewegltc^teit verliert. gUr 

bie Semonftration ift t« aber aud) ganj gltidTgällig, 

mie gcog ber nicüid) auggeiibtt iCcuif fei, nur fein 

9}ert)älinift (u bem Scuife infi ift Wtdjtig; baber wirb 

ti gut fein, fobalb ber Jtolben A wirtlicft brildt, bie 

.^anb am .^ebtl G butd] ein tntff)Ted)tnbe0 @ent(f)t ju 

trfeBen. 




9Jorfu*e öbet tat ®[(i*iiE»i*t bei: MtifU. 43 

£it@ntlmunsniicbt>cinS}etfud)egtfcl)t(f)tttnfa(^bur(Iibaä9)(niiIc*). 

Stcr anatpmiftbe S^tbtr, 3)Iaii (dft oom fBltd^ntr ein {tixi: 45 

rdjmfligrd ®efilg i4 B, %i^. 53, con SSCedj anfttttgm, bellen ntitcnr 

git). 53. ®(f)ni(fl tintn (ttvaä fiatfen Slanb (»at- 3n 

ben tngtrn (itlet man eine @(aät£^re von btliti 

biger Sdnge; btn »eitern äberbinbet man mit 

einte frifcl)tn 3:^i(tblafe, nac^bem er eocf)ec tbm 

odU Gaffer stmai)t muvbt. Wtaa entfernt buri^ 

aUmctlige« 3(uf{tgen btr SSlafe alle 8uft jnifc^en 

iijc unb bem ^afTer; foUte (te nun aucfi etmatf 

cingefunCen fein, fo gießt man, natljbeni «intfle 

UmnicTIungeR mit finer ^ibnat gtmacfjt ftnb, in 

ben engem Si^enfel fe oitl SSaffer, baf bitSSlafe 

niebec gttiobtn rairb, unb jtelit biefelbe unter 

btn erften paar @([ngen bet @(i)nur jltaff an, 

beoor man (Tt DoUßinbig ftffbtnbet. Sällt man 

nun ^Baffei: in bie enge 9iii)ce, fo mitb burt^ 

belftn )Dru(t bie SSlafe au6^titf)nt unb aufgetriei 

ben, fo bai man ben SSerlouf ber ficb (reujenbcn 

SRuäfelfaftm , mit eben an jtber ftraff aufge' 

irieMiieii Jölafe, beutti* feijtn (ann. Stgt man tin Sre itdjtn ouf bie Blafe, fo 

Cannman auf bieftSein bec^eitebtrSiSfirevl unbber^Si)« beg^afftrjin 

£entf^rtcfrenbt«@euid)t legen. Stiäjt man bie SSlafe mit einer 9tabel an, 

fo fpringt baS 3Baffer i^erijor, \eboä) erljiült man (eint @prungI;St)t, bie im 

gefiftrigen BerljÄItniffe jur BructdSl)« ffe^t, ba bit iDeffnung )U Hein ip. 

gtir bir Knnenbung Don ®en)i(titen ijl aber 
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bet ^t)hvüfiatiiätt ^Ufebalg 4 
Diel getigncler unb tann tbenfaüe [tidjt 
angtfertigt merbtn. Wl<xa iHt jrati 
SSretttr aa« hartem ^o[}e tceierunb 
juftfineibcn unb einen ttnia ö 3oO brei> 
ttn Streifen au« gutem 9itnb£(eber fo jUi 
fammennjfien , bog er um bie btiben 
aSretter aii ®tunbfiiil)en einen G^lin: 
berbi[bet,SiS. d4. SHa« eint SSrett wirb 
naf)t am SRanbe mit einem (onirdien 



•) einen foI*en Äppurat Decftttigt UniDer1itit«;3»«(iani(u* 6in[ ba&ier um 
ben «pcd« oon cicw 50 ffi. fetir fcf)5n, loä^renb ein ffllobea einer bgbroltatifcfien 
^effe aUein, fribft bei börftiger aiiaftattung, nitftt unter 40 gl, ju ttobm tft unb 
biä 200 g[. (ofltt; bann tauti li erft ni<|t ju flUfeitigei: »emonftcation beS ®e= 
fr(r< gebraudit nierben. 




44 ^xotitn Zb^äfim. 

iott)t B«fe()en, Woju bit Äöf« t'istnt Sofjctr l)aben, um in tiief»« fpät« 
eine rnfffingene ©rfjraube (gi,). 55 im grigern SBaaffiabe} einfc^raui 
ben iu tJnnen. Sag .^olj reicb juecli mit fettfr Seifarbe ange^ 
ftcif^cn , bann bae (napp palfentie Seber batfibfr ge|ireift unb uorl(lu(ig 
biitd) ein paar Stifte befefligt, 3Cn bec ©ttBe ber 9(a6f, wetcfie einmit« 
gtrii^l't toitb, fdjneibrt man ba« ^olj etwaä auä unb legt in bit guge 
tint 3Rtfd)ung aud gleichen 3:bti[ett Sßaci)^ unb Sdjtvcintfett, womit man, 
aber im »armen ffäf^gm BuflDibe, aucf} ia$ Stber tiDtI)ec einfdjmicrt. 
?Stan nimmt nun einen iiinretcijfnb langen unb fo beeilen Seberflreifen, 
alö bie Stretler btd |inb, legt tf)n auf bas eigentlidje iibtv unb nagelt nun 
beibe gebetRIide buri$ eine bcppelte fRti^t bic^t gef(i)IageneT ül^gel an bie 
Bteltec, n>o befonbecä bie ©teile ber Üljtjt rotljl ju beröiffidjligen ift. 
®p(Ster fdicaubt man bai ^rffingftüd S<S- ^^ mit feiner etiva« fontfcben 
Sig. 35. @(l)[aube & in bnä god) beö obern Scette«, unb fjtet' 

auf fann man bei a eine ®IaSrSl)re fchtüuben, mit 
« S in gig. 51. mm füUt burdj bie Öeffnung bet 
Stjjtaubeben SBlaflbatg mit5BajTer,fe6t bonnbie SRä^te 
bei a auf unb legt auf ben obem SSoben ein beliebiges 
beCannted &tmiit)t 2)aS SSaffer fieigt in brr tJtiltt 
mtb an« feinem Steigen , foniie aui btva £)un^me|Ter 
b(4 aSobene tann man bie &cbit bti Qitmiitte , ali 
@fgenptebt rbenfallä beced^nen. @ä mu@ n^mlte^ baS 
aufgelegte ©enjirfjt glei* fein bem ©ereidjte einer ®afTer> 
filule eon bem £)UTCf)me|f;r bti SSobenä unb bet ^i^t, um weitet bat 
SBaffer in ber !RSt)re gejliegen i|i. 
r :Ctiitf auf ben )6pbeit. 3Cuget bem .^ a I b a t 'fifjen Apparat b&rftc 

au^ ber 3fppatat uon ^agfat biefür feiir empfetileneniecti) \tm, »eil tc 
geeignet iji, brn Ztuä bireii burcf; @en)icf}le ju meffen. @ttnt Sinrie^) 
(ung wirb auf folgente 9fietfe ju ben S^etfudten bequem. 

ABC, gig- 56, iß ein breiedigeä SStetldjen mit SteUf<f)cau6tn, auf 
weWjem ber metallene Gplinbcr D, gig. 57 (a.f.©.), pefit, ber »o^l ü««9ef(()Iiffeii 
i|i unb einen metallenen leicfft bemeglitf)», aber 
mafferbic^t fcfjliegenben Aolben E enteilt, Don 
fold}er £i(fe, baf er gon; unterhalb bed.^af)n6 
F ^m ftnbet. 3m SSoben beä ßplinbert ift 
eine Deffnung für ben Suftsuttilt, roeil fonfl 
bec ÄDlben nirtjt bewegli* reire. Der Aolben 
i)at eine .^afte, um i^n mittel|l eine« Sradft« 
an ber einen Seite bec gemö^nlidjen SSage an> 
jufi^ngen, rottdrenb ber Apparat auf bem 
@);pertmentit I Xifefje |Tei)l. 3(uf ben 6p> 





Imbtt D timttt mtmif! btt merfinBentn goiyungm 5, g, g bit glÜfernfn 
Stfif« BB, gig. 57, 58 «nb 59, oon bttitbig ö(tf*iebfn« gorm, ab« 





notttgu glttc^tr ^if)c aufgcf(i;rau6t mrrben. Sie »oUfornmen gittert ^i^e 
bttfttben &bn btm iStanbbrettf^tn ivtrb an itbem buicf) (inen SictiUcid} b(= 
iliH)ntt, ben man miltelfi icgmb rinim meulbntn Sc^fib^tn — tintm 
an tin >&o[)fut»c gefilKten JCupfttFrtujct — ntlb €5mirg(I an jtbtt Sctl^ 
banf aufft^ttiftn (ann. 

S3«m Sebnaudie fiAngl man juttft btn ^ecautgenommtnrn Xolbtn £ 
an frinem Staf)R fcti an bie SBagt, um btnftibtn ju larictn; et Wieb fe- 
bann guiädgtbraifjt unb ba$ glttdjmeiK ®(fjg £f aufseft^raubt, btt Stolbin 
Dritbtr an bir ^agt gel)ilngt unb baS Scdidjen ABC ftntTtdjt unttt bcn 
bftttffenben ^afen becftiben gtftfUt. Stt Sro^t muß fo lang fein , baf 
bie SSage ()ori)ontal fft(|t, rotnn ber Aolben |Td} fiber btm ^a^n F btfinbet. 
üRan fi^irt nun 3Sa|ftc ein hü an ben @iclifiricf) unb legt in bie anbete ^aga 
f(t)alefooie[®tnit(i)t, als nit^igi|l, umbit^ageinSleic^genicbt ju et^Utn. 
KüenfaU« (ann man baS ®eiDtc))t fui^en, bti welditm bec Aolbtn {u finlen 
anftingt unb bei Wrlcftem et miebtcffetgt, um baraud baeSRitletju nehmen 
unb bie fe^c geringe Steibung gu eliminiren. iCtr ffblben tt^ilt fein Sttt, et 
muf ^r fi(^ fü^liegeuj nnb nenn btefe6 nidit ganj bec Sali mjce, nenigl^enä 
fein S(f)tvrinefett, fonbecn Sei. Sllan ^Angt fobonn ben X>caf)t au0, lägt 
btn Aolben iit nntec ben Jcm^nF finfen unb entfernt bai SSaffec butc^F. 
iCalTelbe ®miti)t, ratidfed fäc btn gltic^nittten dptinbei: nStgig war, nirb auc^ 
btm Sntd auf ben ESobtn @Ittcf)gtn)ic()t galten, mtnn ein anbett« btlitbig 
geformte« @tfÄ| B aufgefeSt wirb, ©inen SJetfutft, bie Seibung gu elimini' 
cen, tann man bei biefen Sefjftn ni<I)t anftelltn, ba (ii^ mit ber iSenegung 
btt Xtlbmt bie .&% bei:glär[ig(eit<|!luU ilnbect. Sßan fann au(f} fo »ec 



gig- 60. 



40 ^itMitet TCbf^nitt. 

fafictn, liaf man ba« (tforOtrlicbe ©egtngftotAi au« btm iS^ur&mrffn M 
SSobtnd unb btm betontittn ®tanbt beä Jtolbtnä untec bcm Sic^ftricf) (nxnn 
bK aSagt f)orijotiin[ liefit) in SGorauä bfredjn«. 3ft bas «n« Stf^f muU 
lid) oon gleidjer äSttit mit bcm dptinb«, fo fatin man autfj bae barin bc 
ftnb(i(t)( SBafyrc in bte atibere SBagft^aU gicgen, um ju Jtigtn, bog wirflidi 
btr Srud auf bm Stoben bem <ärn)i(^tt bcr ^ÜBaffetmafTt ^Itic^ i|l, rotl<t)t 
im gteidimriKn dplinber mar. 3n bttfcm %aUt mufi man abir aud) iai 
(Stteiibt btr anbtrn SBagfcItnU, tie man erll anl)<lngi, um baS 3Sa(fer cim 
)ugie@tn, niAt riberfefi'n. 

48 2>fr Tfppnrat Don ^albal btrufct auf btm ®ff(e( beS ©leidigtmid)« 
Mrfd)i(bfnet S'üfl^af''»" in (ommunicicenbfn ©ffdgtn, unö erlaubt ba()ft 
nur linen mitKlbacen ©*[uS auf bcn SSobtnbtuif. Sc i|i in gig. 60 ab' 

gfbjlbtt. S« eintm Aafltn von SSltd} 
ifl bit grbog«ne ©IiiärSiitt a6c beftjligl, 
rorldjettneiffitefttt) iübtc btnXafltn ()ini 
aug ert)(bt, anbrmftilS in eint Saffung 
vonSRtffing enbet, an bct fit^ bet4>ai)n 
r btftnb«; bitff SUSbre «itb bi« nalit 
;um ^atin mit iClutiffilbtr geftÜat }luf 
bit meffingene SifT^ttJ) t^»n man nun 
ba0 cplinbcifd)« @tfii(i li nnfc^raubcn, 
bnIfHbr mit SQafftr füUm, unb bucd) bJt 
D(tfcf)tfbbace a3?ürf(p am anbmn SdKns 
tei b(ieicf}ntn, roic i)e(h buct)} btn Scucf 
be6 3Qa(Tece baä £luedfi[ber gtfiitgtn ift. 
@ntttett man ba«1!Saffec burd) b(n>^aftnr unb fdjraubc (lott De« c^' 
linbrifi^n ®ifiit« foUIje, nie, S'9-^3 unb 59 auf, fo wirb baj iduedfilbtr 
tmm» nitbec biip (itigtn, nitnn man ffe tbtn fo i)o<l) mit äBoffcr faßt mit d. 

49 £cr SIufbrncF bt« SSiafitv«, B» birfem SJtrfucfjt Cann man jt^ 
btl, ttna« ntiie CampenCamin, gig. 61, »ermtnbtn, gltictjoiel ob t« g« 

fröpft itl ober nid^t. Waa fAleifl feinen untern ERanb 
auf tiner Qtlaäplatte mit OJolbfanb unD julegt mit gt> 
rd}ldR)niten (Smirgel eben. %[i SBobenplaite tann man 
(in @lüct @pitgelg[a0 ( neijmen, meldte man uom (Slaf^' 
in btr trforbtr(i(t>en @cipe runb fdjneiben li|t unb bann 
auf tinera anbem @pirge(gIaS mit feinem Smitgtl matt 
fc^ltift: ein gaben nirb mit ^iegellad ansefinet. @ini 
^r :,'^0|^p glüftcne SSobenpiatte iat aber ben 9Iacl)tt)ei(, bag man ben 
gaben gerne iotretit; man madjt basier bieftibt litbtr 
von SHeffins @tne jugerunbeie SRefftngplatte wirb auf ber £te()ban( mit 




fßafaiit itbtx bal <Sltii)gtml^t bn Xviftt. 47 

iSitgrlliid (ontmtrifcf) an ein ®tficf ^ol] grfirttt, tunb unb tttn grbrt^t 
unb bann nD<t) ebfn grCcblifTm, ncbd bn« ^utttt, in nieldiem baä .^oli 
flftfi, alä .i^iintibabt bitnt. 3f^ bicft« g<rcf)(I)tn, fo boljrt m.m in Nf 
mitte rill ?oct), vrtritbt <t mit eintm @etvjnb( unb ri(t)tct einm '^ahn 
binrin. Xlienfulie tann man ben J^altn, f!att i^in einjufdiraubtn, na<h bem 
geturnt rntbmtn btr flutte auf beien JK&ifftile cecnitttn. ^ill man aber 
^ 62. faubert Sltbeit, fo ftttet man bit ^[atle nun noch ein- 

. . ™ mal mit bn gefdjitfftnen SSeiie nuf, breljt .lud) bit 

■ -^iiiii Sliid^att ab unb firniffi (le ftbann auf ber S^jtp 

I 1^1 ^'* '"'" ^'^^^* 'viib '>'iii Sftt jn)if(t)tn bit 

I H^l Sobenplattt unb ben 9tanb bet ®la»tibTt gebtadjt, 

J ^ ^^ ^B i"" [""fi '>■' 9litH t^ aUmilEtgrm .^tTauebeben ber 
lVi^A_^l <äla0cSt)rt au« btm9Sa|Ttr ni^teon bitf» mtgfalltn 
/" roÜTbt, ebenfoivtnig tvenn man SBaffer tingitfitf um 

Sin- <!^- biifti |u btnirttn, tf fei btnn, man reenbt in ItQtcnn 

SaUe einen Urberbrud an, b. f). man fielfe ba£ Wa^n 
in btt SWftre giftet al< auSerboib bttfelben *). 

@ORimnuicireiibe ®tfä$t. aSan idit in 50 
einem gufi Don t&ltib ab, gig 62, {nei ungleich' 
nititt @Uiitit)nn fittm, atwn bie tngere nid}i 
unter 4 — 5 finien Weit Ip- — Um äufdfilbet 
unb SBaffec anjunenben, beftfii^t man auf ein mit 
Rapier btiogene« SSrettd^en MN, Sig- 63, eine gts 
bogent biiberfeitS offene etita 3 Linien roeite @Ia0> 
tit)Tfi nad)bem man eine Xbeilung in 3oUt unb Linien 
auf baffelbe aufgetragen &ai. 3"«^ !ommt Öutcfs 
filbet in bit 9ljf)ce, fobann burdj einen feinen Stitft' 
^ffiafltr in btn linsetn @ctjen(ei. Sie ^S^e, 
i TOtltfie nadifiec baS iQutdfilber in eintm <S(t}enIe( 
bS^er ffefjt nie im anbtcn, otrhilt fid) jut ^S()t btt 
aSafferfäule ungefeött mit baS fptcififc()t ©troidjt. 

iStbivilninenbe Sixptv, Um ^u itigtn, bai 51 
bec ®[t)n)etpun(t beä XirperS iit(t)t not^venbig 
tieftr Iteytn mälft al« bec Sdjmtrpuntt bt6 Dtc- 




•) ne Wefe ßtvfu^e beweifen freili* im ©tunbe immer nur baffelbe Sefeft. 
3rttr Eedrer aber rotrb fion bie ecfabrung gtmadit Ejoben, loie f^wieofl '^ i% 
in ben ©((liWern bie ti*li9e SüorfteUunfl öom iDrud bes aBafferö fo beutli* ju 
machen, bafi (ie im Stanbe ftnb, (te in einem geatbtnen Stifpiele riditig anjU; 
wenbtR. e« ift bannn gar nid)t abecßäflig, biefei Seftft naä) aUen Stiftungen 
biu4 StTfUfftt ju otrfoCgtn. 
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brängten fEBaffer^, ba^ aber bennoc^ feine £age feine to'M&tiid)^ fet, fann 
man ffc^ fe^r jn)e(fm jgtg gmeter eUiptifc^er SOSaf^en bebtenen, unb itoav einer 
aui miglic^fl (etc{)tem «^olje unb einer aui einem großen ^orfe t>on % 
— 2 3oU J)urcbmef[er geformten. Solche SBäaljen f)ahtn nur ffabife« 
®Utc^gen)id)t, menn bie fleine Sfpe ber@Uipfe fenfred^t ifl. 97^an (ann auc^ 
bie ®teUe be^ 9Retacentrum^ auf ber ©runbfldd^e bejTimmen, n>enn man 
ftd!^ beim Unterrichte fo mit einlegt. 

giir bie 2)emonff ration be« @a6e6 , baf jeber Äirper fo tief einfinfe, 
bi^ bie oerbrangte glufftgfeit fot)ie( n)age, al^ ber giin^e ^5rper, nimmt man 
ein Slec^gefdf Don 2 — 3 Sott 5Beite; baö oben eine feitli4)e Äu«flugril()re 
l^at unb füttt e^ mit SBaffer , bi6 üibrige« SSaffer abläuft. 3fi ba^ fibrige 
©affer burc^ bieSfÄbw au^Befloffen, fo legt man einen mJglidjfl großen Äir^ 
per in ba6 !03affer, ber in bemfetben \d)tümmt unb fangt ba6 neuerüd) au^flie- 
f enbe !03affer in einem tarirten @ef jf e auf; fein &mid)t ifl bann bem t>orber 
beflimmten &m\d)U be^ eingetauchten Jtorp^r^ gteic^. Hi^ ein5utau(f)enber 
Körper bient ein @t&(f ^0(5 ober noc^ beffer eine ()o^(e ge()orig befcf)n)erte 
®(a6!uge(. 

@et]>id^t^t>etluft utttergetaud^tet ^'vvptt* 3ur 2)emonf}ratton 
biefed®age6 bebientman ftc^ be6 in Stg. 64 abgebilbeten 2(pparat^. 6r befielt 

gig. 64. 




im^IBefentlic^en au^ einem ^o^Ien 6p(inber c, ber oberhalb an einem S3ftgel auf> 
gelingt merbenfann, unb unterhalb ein«^J!c^en f)at, unb bem mafftt)en ober 
boc^ iiberatt Derfc^loffenenGpIinberjU; ber mittetfl eine^ habend an c gelingt 
n>irb ; p mug gerabe bie «^oblung Don c eben au^fütten. S)ie beiben 693 
linber merben nun an einer gen)5()n(ic^en !03age (t7on fot^iel @mpfinb(t(^(ett 
aU bie 9Sagen be6 ^aufmannd) einerfeitd nac^ Entfernung ber SQagfc^te 



aufaebÜngl unb burft (ugclpgit ©mrdt» bn«@Icii^g(ii)id?t hergeftdlt. S(6i 
man fobmn lin ^lat 3BatTet unter, fo &a| p in btcfeg unttctaudjcn mi'igie, 
To nirb bae @l(tthgenidit g({Iirt unb tritt erjt nicbetdn, ntnn c tixn uoK 
9Ba|T« gtrantl)! (pirb. Jlie Mbm @(fÄ6( fönnen oom Sleiftn« fifmacltt 
rotrbcn, id« Siilntcr müfTm aber fcft.irf andnmib« geliihct ftin unb nicht 
übcrnnanbrr gefien. Sffyft wftben Rt freilich, ttitnn ffe nuS 3itin ober 
2)Itrr>nä atmocbt unb abgebTtht ratrbtn, no man bann p gtnau in c citi' 
paffen (ann. 

Sintn aitbtrn ft{ir inßrucliuen Sßtcfudj fann mnn mit btm gltiditn 
app.uai( auf fclgtnbt Art anflellen. JTuf bft (inm iffingfctjale wirb (in 
®lag 5Saff(c tarirt, reäfcrmb an b« anbern Söiigfdjaie ob« ifjttm ^aUn 
ba« StfäS c aiifg([)Ängl iff ; fjäitgt man nun b(n ßolinb« p an einen ga- 
ben, ben man mit ber^anb fj'^"( "ter nn bem fluerarm ic^enb eineieia: 
mi befeftigt, in bns 5ßa(Tcr, fo n?irb baä Sieicfigereicfjt erft tnieber berge; 
(ifll(, trenn ber dijlinber c ebfn mii 5Bn(Tec gefüllt rcirb, 

S)ic 6artefionif*en lauAer. 3ucer!itultruTig beS einfcfilagenben 52 
Sefefte« ift eine fioMe ©lagfugel oon eima '/, — % Sc» ©utdimeffer , bie 
tinttfeitä nocl) ein JRöijccfjen mit einer eiroa '/, Sinic tüeitrn Seffnung tiiit, 
viel jwtifmigiger alä bie gewöhnlichen ani unbuictjfichligem gefärbten Slafe 
ungtfectigten giguren. Ibai gällcn ber £ugel, nie ber gigunn, gefd)ieht 
burch gelinb* £cn?ärmung über ber HBeirgeifllampe unb nadjheriged Untei= 
tauchen ber £>effnung; man bringt fo meh^ ai6 baä et fcrber liehe Gaffer 
hinein unb entfernt butcl) Saugen roiebet nad) unb nad) fcciel baoon, bis 
bie Jtugel im ^alfer niieber f^tiimmt unb, nenn mdn jur treibe mit ber 
■^anb eine ffliafe äbei baä ®efAg fpannt, nie in^ig 65, burch einen mä= 
«ig. 65. ^'9"' SingetbruiJ auf bie iBiafe jum @infen gebnicht roirb; 
hierauf binbet man bie SSiflfe er|i iiber baS ©efag. Um 
ben Sfppacat nicht iebeSmal etff ritfcten ju m&fyen, nenn 
man ihn brauchen xo'M, oerfe6t man bag SBaffer miiSBcin^ 
geift unb oerbinbet ba6 ©laS mit einer ÄautfchuEpMtte. 

gSefitfmmUnfl be« fpecififciien ®c»i*te«. a.SKit 53 

bet 5Sage. ®aä SJerfafiren im ?(llgemeinen ifl h'n= 

(Anglich befannt, Bie beim 5ßiigen felbfl nithlgen SJoc^ 

fi<I}len finb bei bem TtrtitellQiage angegeben. SSinbet man 

ben .KSrper an, um ihn an bem <|)dclchen ber tärjern 

^ßagfchale In boB ®a([er 5U häng'n. fo nimmt man 

bteju mjglichll feinen ^colK ober, nenn »i baß @f> 

bet flScpere erlaubt , ein mit Sauge enifetteie« 2Rtnfcben= 

3« jebem gaUe muß bag ®eroi(bt beg ^aareS ober Brat)' 

Xti latitt »erben. @in unoermeiblidjer gehler biefer SBetbobe bt|leht 

barin, bag btr @eici(l)tSDet(u(i beS ^aarefi im UBaffer bem ju nÄgeii' 

ätitt't Wniltmifoie ScdwiHt. 4 
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hm Airper angerechnet mvh. 2)iefer %9i)Ux mtrb alTerbing^ vermies 
ben, tvenn man ben $u unterfud)enben Aorper in ein ®li^d)m mit auf^ 
gefc^tiffenrnt £>ec!e( legt, um t^n in SBaffet gu m^gen/ A^nlic^ wie man 
mit pu(t)erf5rmtgen ^5rpern {u \>ttfaf)vtn gen5tl()igt ij}. XUein bie Cm* 
pftnb(id)!eit jeber fEBage nimmt mit ber S3e(af!ung ah, ber m&g(i(^e SebUr 
be^ }Cbtvjgend »frb a(fo gripet unb gan$^ aUein auf ben Reinen ©ewi^td- 
t)erluj} be€ Airper6 äberttagen; baburcb n)irb n^obl in ber 8tege( ein gri^ 
gerer S^b^er gemad)t, ai^ iener ij}, ben man üermeiben tvottte. 

Sflr tropfbarflöfftge X5rper tvenbet man entweber ein ®(ä6(f)en mit 
aufgefcbliffenem Secfel, ober beffer ein folcbe^ mit engem «^alfe unb einem 
eingefcbliffenen au^ einer Sb^^^^^nteterrSb^e gemachten tropfen an. Sm m 
flen SaOfe fc^teift man ben Stanb bed ©(afe^ unb ben ^ecfel juetfl iebe< 
ffir ftcb mit @anb unb SBaffer auf einer ebenen ©(abplatte ; wenn ber 
®anb äberaU gleicbmdlfig angegriffen b^^t, nimmt man gefchtimmten 
@mtrgel, um beibe fein matt auf einanber fetbfl ab^ufcbCeifen. ®oU ein 
@tSpfet eingefcbliffen werben, fo wirb ^uerfl ber ^a(6 be^ @li^d)mi 
mit einem fonifcben SRefftngjdpfcben auf ber Srebbant rob au^gef(t)tiffen, 
bann bie an ber Sampe fonifcb aufgewogene &la^tif)tc in einem ^oCjfut- 
tcr auf bie Crebbahf gebraut unb in bie £)effnung unter beftinbigem 
•^in s unb J^erjieben mit ®anb unb @mirge( eingerieben *). Sie Untere 
2(rbeit ifl jebenfaU^ ungteicb fcbwieriger a(6 bie erflere. 3n jebem %aHt 
mug man ein &ia^ auitülif)im, baf feine fiberfläfftge SD?affe an ftcb f)at 
Sa6 @ewtd)t be6 teeren, fo wie be^ mit SSaffer t)on einer befiimmten 
mittleren Temperatur ~ 12^ 8?. — geföUten ©efdge« wirb ein für aüe* 



'*') €$oUte man in ben galt fonimen, gr6fere ®Ia^fl6pret in glafcben einfcb^ei' 
fen ju mülfen, ba bie fdufttcben gew6bnUcb nidbt forgfdlttg gearbeitet ftnb, fo wärbe 
ber pfropf nur in ein «f)ol5futter auf ber ^re^banf befefitgt unb auf bie gletcbe 
^zi]e bebanbelt, wenn er wentgftend anndbrenb in bie Ceffnung paft, b. b* bem 
gleichen ^egel angehört; rväve te|tered nicbt ber ^aU, fo müfte man ^wet gtetcb 
{ontfcbe Urningen t)on bicfem ^upferble(b ^ait sufammenl6tben, jebe auf ein «|>olS' 
futter befeftigen, bie eine mit ber weiten, bie anbere mit ber engen Oeffnung 
nad) aufen; le^tere müfte auferbatb, erflere tnnerbalb runb gebrebt werben, um 
in ber einen ben 3apfen, in ber anbent ben ^ali ber S^a^cbe oorgafcbteifm. Gtm 
fad)er wdre ti, nur ben ^ali gu [(bteifen unb bie biesu beftimmte 3wtnge na(b 
bem 3apfen gu ricbten. 

^Bleibt ein-ital ein folcber ®ladft6pfel flecfen, fo wenbe man nicbt ^ otel ®^ 
walt an; ed tfl am beften, wenn man ben «ßatö ber^fcbe auf einer fleinen SSein^ 
geiftflamme rafcb erwdrmti unb wenn er mebr al6 banbwarm geworben ift, ben 
@t6pfel brebenb gu beben fucbt. ®ebt eö nicbt, fo tdft man bie S^afcbe fatt wer: 
ben unb erwdrmt ein gweitedmal lldrfer. IBei biefem (Srwdrmen bat man aber 
bie n6tbigen S3oritcbt6ma$regeIn gu treffen, um fär ben Salt, ba$ bad ®tad fprim 
gen würbe, entweber ben Snbatt ni6)t ju oerlieren ober ftcb nicbt burcb benfelben 
in befcbdbigen. 
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taal but(^ teitb(tt)0[t( ajctfudx grnau txfttmmt unb auf einem Zettel btm 
Tfypatott btigtkgt. 

ajtt ttid)t otrbunfitnb» ^lAfflgtetttn — n>» tCSeingeift — ifi jeboA 
tKi< &lat mit tvtit» Ctffnuna t<tum anwtnbbac; tt bringt nJlmltd; bie 
Slirfi^fttt {loirttien bem ®(fii unb bcm Ztitl bur^t unb »ttbunfttt an 
bem gtoSen Umfangt Kidjlifi); inSoI^je btfftti bilbtn fid) balb fleineSSlaedttn 
an bei initccn Staub M &tfSiti unb wnin man bie SS^gung balb oollenbti 
l)at, muS man tnimtriDitbet®e»tcf)ta6nti)mtn. !Stfi(t man bafiec (ein @[ii$> 
iSftn mit enaem^alfe, fo OetfS()« man teffer fo, baf man einen in J)rt g:flri>fl''it 
ni(0aufl501i(i)en Xötptt in bttr» unb in SSaffet abnitgt , roobuttti itian 
feilt genaue Sttfultate etljilt. ^m bt|i(n eignet fidt dierju eine maf: 
fivfd @Ia$fi&if, obec aUd) eine do^le ®ta«fugtl, Sis-66, bie man eor bem 
gig. 66. 3uf*meljen mit etnwä Üueifilb« btfdinjttt bat , »Bn 
eiroa 1 äofl SutAmefTef ; an ber Suqtl tatia man einen 
>^a(en umbiegen ; ftdtt btr Augtl Cann man eine ebenfü 
iugecicbtele etna 2 — 1</, 3oU lange unb ■/, 3ell neite 
i)tt annwttben. 3um 3fufi)ingen nimmt man f>la' 
tinbca^t, um au(^ @(lu»n beflimmen ju tönnm^ äRon 
(ann nun bnö Sewicbt in Xugel in btc £uft unb 
idtrn ^nid)t<i>tcluf} in SSaffec fijr eine bef^immte Zem' 
(tttaiur fu(f)en unb bem ZffataU betlegen , fo baS man füt jcbt jU 
bejHmmtnbe glädlgtett nur eine SßJaung )U matfjen (lal. @ef)r bei 
quem ifi <0, »enn man jugleid) ein ®t&(f Slei cittitett ntldjte bie Au« 
gel in bet Euft gefabt taritt} ifi biefelbe bann in eilte Släfflfltcit einge^ 
gig. 67. taU(f)t, fo giebt ba« auf bie (Arjece SBagfdjale lugulegenbt (Sf 
n)i(f)t unmittelbat ben ®eU)id)tSoec(ufI an. Sl?an mug in 
febtffl S«iffe ^ofiit fdtgen, baß (eine SuftM<täd](n an bem ein: 
jutautfitnben (Slatft&de tiingen bttiben, eine SJorfiAt, bie aud) 
bei ber SSeftimmung bet fpeciftfdren @eroicii:f( bei fefien Jtfrpec 
nio^l )u beacfiten i|}. Sorgfdlligc Steinigung bti ein^utaU' 
d^enben .SStper«, nSt^igenfaUl mit S8fingei{l, unb uor^erige« 
■/ SSenegen beffelben in einet anbem ^oitton SlAf[ig(eit füt): 
ten in tiefet SStiie^uHg am fic^ttfien jum Siele. 

b. anit bem sntdjolfon'fcf^en Ht&emtttr. Maß bie 54 
@ißd(6tung bt4 Snfttumtnte« betrifft, fo i|! li U^t iraedmiißig, 
ibenn baä (Sieb, In welche? bie JtJrper beim Hbni^tn tommen, 
QUcf) Deitefitt angelangt ivtrben Fann, n>a$ bei ber in Sig- 67 
batgtfleUten Sotm m£g(idj ifl, bamit man^&rper, bie leitetet 
fIttbaltf3Sa|Ttr,bJ[untei bringen Fann. @enn man nic^t getabe 
beabfit^igt, ba« }(tAometct aud; für tiopfbateglAffigFeilen )u ge> 
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bcaud^en, fo wirb e$ t>on b&Tinem ^9\fin%hltd) gemadbt, wobei batauf ju fe^en 
x\t, ha^ ber ^Srper beffelben bei atonifc^ wirb, benn fon|} ftnbet bei eint« 
Sid- ^- gern Uebergewicbt ein ^u ptSglic^ed Sinftnteti ffatt. SBenn ba^ 
3nflrument einmal bt^ an ba^ @(() jlc^en 6 etngefunten , biefe^ 
alfo naS geworben i{l , fo muS ed abgetrodnet werben ; um ^^ 
biefe SRu^e ju erfparen , fo wie um ba6 2Cn^ jngen be6 Snfiru» 
mente^ an bie SOSinbe M ®(afe^ {u t)er^inbern, legt man um 
ben Stanb be^ Unteren, unb unter bem &(i)il(S)tn b burd), einen 
ga^elfirmig gebogenen Dra^t, gig. 68. ^ 

$Bon ber Sein^ett beS Stiftet c ^^ngt bie Smpftnbd^eit 
bed 3n{irumented cA', um benfe(ben ba^er mSglic^fl b&nn ne^« 
men $u (innen, wirb er au^ ^art gezogenem SDIefjtngbra^te gemad|^t, in 
ben XSr))er be^ 3nflrument6 eingefcbraubt unb nur ber (uftbic!)ten 93er< 
fc^liegung wegen mit (eicl[^tfläf]tgem Sot()e einge(5tl()et. S)ie ÜRarte in ber 
SiRitte bed @tifted bejie^t au6 einem ringsum (aufenben feinen geilflrid;. 
ASrper, @c^jlc{)en unb @ieb werben gleid)weit gemacl()t, um fle in 
bemfelben gutteral auS $appe r)erwal()ren ^u finnen. ®\zh unb Jtugei 
fommen babei in eine befonbere 2(bt()ei(ung. SDIan mu§ bie S)etlS)ä(tnifre 
nad; ber £)ic!e bed 9Ref{tngbled)6 fo wägten, baf baS Snflrument leer nocb 
nid^t bis an ben oberen Aegel einftntt, unb beim @infenfen bis an bie 
SD^arfe bie ®rän$e beS f{abilen ®leic^gewi(f)tS beinahe erreicht wirb, 
bamit man bie bem SBotumen entfpre(|)enbe grifte Sragfi^igfeit er- 
lange. 

S&r iebeS folc^es 3n{lrument wirb bie Sara, b. ^. baS erforberlid^e 
@ewid)t, um bafplbe bis ^ur SRarfe einffnfen gu mad^en, M einer be« 
flimmten Temperatur genau auSgemittelt unb aufgefc^rieben ; man ^at 
bann nur bie aufer bem $u wfigenben ^irper bis $um @inftnfen an bie 
üKarfe erforberlichen ®tm&iU t)on ber Sara ab$u$ie^en. 

TUii biefe ^nftrumente ftnb mel()r ober weniger trige, b. ^. fle bleiben 
bei einem beflimmten @ewicbte bis ju t)erf(^tebenen liefen im SBaffer. 
SRan ticktet ba()er baS @ewic^t auf bem ®iiiM)zn fo , bag bie ®r Jn^e, 
bis SU we(d)er baS 2Crdometer eingetaucht bleibt, gleich xozxt &ber unb un« 
ter ber SRarfe liegen. ÜRan errei^t biefeS burc^ leici)teS 2)r&(fen unb J^e< 
ben beS 3nj!rumenteS. 

Sine befonbere äSorfic^t mug man auf Entfernung ber £uftb(afen 
Derwenben, namentlich auS ben Sichern beS @iebeS, wo fte ftc^ befonberS 
gern feftfe^en. 

S3ei allen biefen SSerfudl^en w^re eigentlich bie S3eobaci)tung ber Sem« 
peratur unb bie barauS folgenben Sorrecturen unerläßlich. 2(0etn f&r 
ben Unterricht nimmt man bat>on Umgang. 2)a ber barauS entfpringenbe 
ge^^ler nic^t leid|^t eine @inl()eit auf ber ^weiten 2)ecimalfieae erreid|^t,|^unb 
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bie Ueberemfümmung eine^ SBerfuc^ed mit einer SabeUe be$ fpeciftfdl^en ®e» 
tot4)t^ ffir genannten Bmd genägenb fjl, n>enn fte bi^ auf bie ixotiu 
DectmaiPede gel^t. 3(nberd Der^itt ftct^ bie ®ad^e, »enn man einen ge' 
naueti SSerfuc^ gu mad}en ^at. 

c. 2(rJometer mit @(a(en. )Da^ SBotumeter. Sfir bie 6r(ju^ 55 
terung ber S^eocie M 3n jirument^ ne^me man eine rec^t banne migßc^fi 
gleiche unb Htoa 1 6ent. n>eire Qila^vi^u t)on 3 hi^ 4 2>ecimeter Singe, 
fc^met^e fte unten ^u , bc&cfe ben SSoben eben unb meite ben obern Slanb 
nur unmer!(id) an9 , um i^m bie ®(() jrfe §u ne()men. üRan fege bie- 
felbe in SBaffer unb bef(^n>ere fte mit ®c^rot unb ettvad SBac^d ober 
Siegedad fo n>ett, bid f!e fentrec^t fc^toimmt. 2)en no4 freien Staum 
a 6 , Stg. 69, (albire man in c unb tl()ei(e nun bie finge c d auf einem 
9)apierfireifen in 100 Steile unb fege biefe 2:()eilung aucb noc^ fort fftr 
Stg. 69. bie Entfernung a c. @inb bie ^a^Un ge()irig aufgefcbrieben, 
^a ^^ fc^^ntibet man bie unterflen 2 ober 3 3e^ner meg unb befefligt 
an bie t)ier ditn M 9a))ierf}reifend — ber ettoa f)alh fo breit 
fein muf atö ber Umfang ber Stiere beträgt — t)ier (SiegeUadf- 
^ tripfc^en; auferbem ri(()tet man ein in bie iDeffnung ber Slh^vc 
paffenbeS b&nne^ Aor{f4)eibc^en , beffen Stanb ebenfalls mit 
®iegeUad Aberzogen tfi. 2)a^ Rapier mirb nun über eine ^btu 
I mometerro^re gefr&mmt unb fotoeit in bie 9i6l()re gefci)oben , baf 
ber ()unbertfle @trid) genau nad) c fommt txtib an biefer ®tette 
burcb getinbe^ @rn>irmen ber 9io()re an ben ^tetten, n>c bit mer 
@iegeUa(ftr5pf(^en ftd) b^ftnben, befefligt. ^^U^t legt man bie 
£orf fc^eibe auf unb regultrt nun ba6 unten in ber 9t6l()re beftnb^ 
i\(i)t @kn)i(^t fO; ba$ biefetbe, bei ber fd)on t)or^er auf bie Stücf» 
feite ber @!a(e aufgefd^riebenen Temperatur genau bi^ 100 im 
9Ba{fer einftnft, nad)^er »irb ba^ ®eivtd)t bei d bntd) Srwir- 
men ber 9i5^re mitte(fi be6 baju gelegten ^acl()fe^ eingef(l()mo($en 

Lunb aud) bie Aorffc^eibe auf gleiche SBeife befefligt, o^ne toeitere^ 
@iegeUa(f ba$u ju Dertoenben. S)en f itr ben ®ebrauc^ erforber(id}en 
Umfang mirb man freilid) fo nie erreid^en ; aber wenn man smei 
feld)eaSolumetermac^t,beren eine« ffirglöf(tg!eiten,biefd)»eferfinb aI6 9Baf= 
fer, gilt, fo ereilt man fc^on einen ^iemltd)en Umfang. %&t ba« 93o(umeter 
ffir fc^toerere Slufftgfeiten laf t ffc^ bie @!a(e btrect mad^en, fär ba« anbere 
muf man eine S(&ff7gfeit bereiten, beren fpeciftfd^e« ®en>id)t, mit ber ^Bage 
beflimmt, genau 0,8 if! ; ber ^unft , bid ^u n>eld)em ba« SSolumeter in 
btefer einftnft, i{il25 unb man ^at alfo bie @fa(e t)om SBafferpunfte an 
bid (^ter^er in252:^le.$u t^eilen unb biefe fortan gleich aufzutragen. @elbf! 
aber fo n>irb man nod) ziemlich tütiu Sti^vm antvenben mfiffen unb f leine 
2^tU er^^alten. Engere fRhf)tm aber unb gr5$ere 3:()ei(e erforben eine 
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angtblaftnt Stabil, unb ti mtrb alf» i)ttt, ipie in UtiomiUm AUt^änpt, 
n«nig anbertS äbtt^ bltibtn alä badJTauftit; man m&ftt ftd] nAmlitf) ftbi 
langt im ®laiblaUn dbtn — nooon bae njtfiigflt beim Xrtitel 3'i)n> 
morntta ODcfcmmt — um ti fo nett ju bringen, bafi »an berglridrtn 
^nfimmentt fd^in unb bteifcunb ju ®tanb( bringt. ISt mirb fit^ bahrt 
f)jtr [(bigliil} nur barum ^anbtln, nie man bieft o^ne^tn nicdt tfituten 3n< 
fltumtme ju pcöfeti (ja t, unb in biefet Sejiefjung bat iai ffioiumtttt nidjt« oor 
ben Abtigen uArnul 9Ran mug nÜmlidi miittlfl brc SSagraberntitb etntm an> 
bern fcijon fieifertn ^nflruraentt ba« fpecif. ®tniicf)t einer SläffigCttt befKnunen 
unb bann na(ftr'')tnl)obbae ntueSioiumetrrbaffel&e @ewi(f)t angibt nnb 2) 
ob feint S^ile alle genau gltii^ grof |inb. SSoUlt man ft4 and} nodj btir> 
aber genauei: oecjldjern, ob bie Störte äberaO g(eidj bitf if!, fo mü^e man 
fie mit meierten S^Affigfeiten uon bttanntem f^rcif. (Senidjtt eetgleiiben. 
@o einfad) ba« aSolumetf t in tf)eoretifi$ec SStiie&uns i|l , ptaftift^ tft H 
boc^ nicfjt unb niib nie in @ebraucf) tcmmen, ba ti jebeemal eint, toenn 
aucf) nod) fo einfacEie Sledjnung erforbect unb feine grSftte @tenauigteit 
8ecfpti(t)t,aWtinÄt»lomitec,nel{fj(«unmitt([bai:fötfpeeif.®»tBi[tt9«()ei[ttfl. 
CRur bie StidftigCtit feiner Xijtilung jf{ (tnaä Uidjter nu conttolirtn. Wein 
f&r 3fii(Dmeter mit ung(eicf)er 2()eilung oerfA^tt man auf folgenbc S}tift. 
56 95rafuti0 ber 9lräi>meteT. 33ie Stfietlung berfelbtn, b. i). iai 

a3erf)iiCtni§ ber einzelnen ®taleatt)iili jur ganjtn CSnge, i|l betannt, unb 
nirb in iiemlic^ großem STIaagfiabe, etnaä gcSfer, ali et mdglit^tmeife 
(in einem Aräometer uorFommen lann, auf ffarte* Rapier aufgetragen. 
Ueber ber ganjen @!ale errictitet mnn ein gleidifdienflit^teS I^rmtf, Sig-^O, 
unb iie()t von jebem 3'I)ei[pun(te an bie ®pige eint gtrabt Einie. @oD 



gig. 70. 




nun eine @!ale geprüft werben, fo legt 
man fie nur parallel mit btr ©nnrts 
linie fo auf ba$ Sreittf, bag feint bei' 
ben Seiten bun^t bit gnbpurftt bet 
®(ale geE)tn , unb fAmmtlici)« Xdtilun' 
gen ber ®(a[e mfiffen mit bti Xljtilmig 
M Tiuitii {ufammenfallen. B» bieftm 
SSe^uft ä''I)t ""»n fcijon im SSorauS in 
Heinen SniftijenrAumen parallelen mit 
ber ©runblinie M EreieiM. gig. 70 
jeigt bitfiS fiJir ein 3(lfo[)0lomelti naifr 
aralleö. ^S ift fjierbei aber ^u btmer» 
!en, bag für bieft Sfalt bieS^eile m<f)t 
nur fftr bie 3tl)ner aufgetragen totrben 
unb bann innert^alb bitfer gltttf) getl>tilt 
»erben bätfen; nenig{ltn« f&i bit obere 
.^ilftt mäfftnfie ganiaufgttiagenntrbtn. 




Tlj^e übtr Im« 3r(i(f)g(niid)t bct Äräftt. 55 

I<te Xl)(üm«f4irif. JMeSÜlxilung felbff ipirb »trn b(H Äüiiftlern r 

btmfcIbfR ^tincipi' grftttigt utib man tann fi* ftt)c leid)t eine'btr; 

" öclifle aöeilitmrcfiinf je nacf) Scbürfnif in gtöger« ober geringec« 58cU= 

fomnifnbcic fKr|!tIlEn. 3(1» einric^tung bsftefjt in golgenbem. 3fuf ci= 

n« fplib?n, <ma ulicm itDlj« geffttigien (tor((n platte iWA', Sig. 71. 

T I - bctfjt f't') um ben äflpfft a bic 

bölsfcnc ©cftiene (i6, njcfttj» nn il)^ 

rem @iibe ö einctfdtS mit (incr ff j&' 

u-nirn iameüt cd Bttfehen iß, Bit 

iVnerstfjt ju ^T/-Vfi(^t. Äufbetpoii 

'j iicjenöbftlifgenbfn ©dte ifl bie 

>/n|1o e /' befffligt; fie !)at «tncn 

3itliö, in iwldjem raittelfl jineitr 

^itcnit&cn !j h eint ti^tmt 6icv mi^= 

fjiigcne ©djisne beftftigt rotrbcn fanti, 

>S ol(t) er Schien rn (lat man mehrere, 

fic tragen aUcauf i^cei langen ^antc 

icgenb eine ber gebrAuc^Ucben unglei= 

f dien S^heilungen, eine i{l au(b in 

jicic^e ÜljeiU gei&eilt. 

auf ber ^tattt MN unb unter 
bet Schiene n b !nnn baa Sinirbmt^ 
«fc()cben »erben, eS ipirb bur* bie beiben gutirungflleifteii mn, 
1 ftetS parallel ju e/" gehalten unb lagt fi* an einet beliebigen ©teile 
burd) bie beiben ©djtauben ;) 7 fefiffeUen. 3n biefes SSrmctjen ift bnl 
efroaS breite ahx Eurje eifern» ifineal i citigelnlT^n imb l^St fiel) in emec 
5futb mittelfi ber ©tftiene ah und eines auf l angenietf)«en ä^pftfienä 
Becfd)i(ben; H rang leidjt gefien, aber bodj fidj« in femer ju ef^mtrei)'- 
ten Siii^tung erhalten roetben. Unter bfm 'iXmnU befinbet ft'd) eine SQer= 
tiefung mÄB, in welche bie ju theileube ®fale gelegt wirb, lufbem 
klineale Cann nun nod) eine SJorric^tung angebracht n>erben, um bie 'tbeil-- 
ftricfje bucd) ein mcdjatiifd) gcföhrtcä Snfirument aufiUjeithnen ober ein^ 
jureigen, toenn bie 3(rbeit fefjr genau unb fdjnell gefjen feil. 

©0» nun ein foldjeS 3n|lturaem gethcitt nietben, j. S. ein Mlf of)PlP= 
mtter nacf)2rfllUä, fo cidjtef man feine SSelaihing fo ein, bag eginHüaf^ 
fer biä a, gig, 73 (a. f ©.), einfintt, nndjbem bereite baS ^apin mit feinem 
©iegellarf in bie 9iöhre gefchoben ifi. 2?ie apropimaliot; Eönge bec St&hte 
n?lrb bucth einen ootlÄufigen aSecfudj emiittelf. ©obann nimmt man 
3Beingei|f »on einem beEannten fpecififdjen ffiereidjte unb fiel)t auf bet 
jugebJtigen itabelie nadj, «on wie ttiel ^tocenten betfelbe i(i, fe^t bnö 
■MtÄoratlet (linein unb beieidjnet bie ©teilt V\i ju ber eg ein(in*t; fei eö 




J 



i- 95. SOprocentiget Stmgeiji unb c btr ^unft. Sie iritltttge %m.ft' 
ratur Mx SläffigftiC wirb burd; bn# 97u(I brt eiiig«r(f;inoIienen ttgetittl&ni< 
9iS' 73- [ic^ grabuirtm X^ermonu: 
tecS angese&tn. 2>ie Eingt 
a c niicb nun auf btn ^rc 
auegenommentn ^apiec 
ftteifen getcagcn unb bio 
fec auf btm ginirbtette A B 
bfr 3:()tiCmafcf)inc in foI(f)e 
Snifemung Don bec (Xrat' 
Ie«'r*"i)9)Ie(Tingf(tji(nec/' 
gtbcadic, ba@, n>mn man 
bie®cf|itn( a b oon bi$ 
80 DecTJidt, baä £int|i( / 
gerabe ben 9Iaum iwifditn 
b(n bcibcn Stcidjen beS ?>"' 
pittS butd^lAuft. SSan 
rAdt febann a h »iebcr 
ptätf, fo bag c d in btn 
mit bejttdinften ^in- 
ft^nitt tfappt, fä^Tt tö von 3!f)eil|}[ii^ ju Sl^eilflticl) weiltr unb ttJIgl 
jtbm auf iai Rapier am Sintal l ab. 3fi bit gan;e 3!i)eilung aufgc 
tragen , fo wirb ber ©(reifen in bi( SKö^ce iurü*9cbra<^t, feint ©tellung 
nixl^mald centTolitt unb bann bie 9!öf)re ofine @laävetlufl jugefc^mo^. 
@eRiSi)>il<clr bebient man ffd) {uc 3(ufimitte(ung bee beliebigen, bod) tVnat 
fjodj liegenben fünfte« c bet ©(ale eine« 5RoraiaIinfttumem8, ftatt ba« 
fpecififcfie ©emitljt bee ^robealtoiioC« burd) bie äSage ju fuc^. 
58 2>{e Slltp^Dlvmcter nnd^ 3:rallc$ entfallen gemSdnltd) auf« 

btr ©Fale t>on 2^ra(lee noc^ eine jiveite ®fa(e, ntii)t ©entt^Mptoctntc 
hti 3([fDf;o[6 angeben foU, unb auf bitfe bejitiit f!d; tigentlit^ ba< 2^ 
mometec, »eltljeä in bie weite Sß^i^ct btä ^ciometei!« eingeft^inulien i^ 
(S| t)ot fein bei + 12%" JA. (60" g.) unb feine einjelnen ©tob» bf 
tragen Sy^^JR. ®ie frnb fo gcof , ba(i menn bie Xtmpecatut bec St'lfTig* 
leit um n foicfter Stabe &S()ec ober tiefte ijl, als bit Normale, bo« 3n' ■ 
(Irument umgete()rt um n SR i (^ l e r 'fd^t @r(^e tiefer ober ^&^tt ßifKn 
foU, a[€ eö bei normaler 3!tmpera(ur flehen niörbe. 9Ran lieft alfo in 
einem folc^tn galle juerft bie fonft ni(^t gebräudjlii^e Slidftef'fdje ®*al» 
ab unb fie()t nai^, meld^er @cab nad) StralleS bem gefunbentn 9{i<f)t 
ter'fdjen entfpric^t. 

Sa biefe ^nfliumente ttntaS lang finb, fo muS man eigene f)o^t enge 
dplinbet fär fie ij^htn. SStquem ift ti btim 3(blefen, wenn bit Splinbtr 





Serrui^r iiitt baa SKi^seniciit bec Stiftt. 
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^gti voll ftnb, toa9 a!bn Utcf)C ein Utbedaufen i)ttt)cifiif)tC; eint Sotm 

gig. 74 if? Datum fdir jirtctmi^ig. X^ic geicSttnlid; beii^c^jetcnf 

t'fii)e €^!a(e b«ul)t nuf wnridjtigen aJi)r= 

auöfe^ungeit unb flimml in ber STIjat nidjl mit btn 

»ahrcn @cmid)tgpro(cnUn , ifi baijti nur ftüt bie 

(croädnte ßorrectur brautfibar. 

t>it ^Ixäomettt nadi ^ccf, Scaume unb 50 
SarticT f^abcn ^(tnj tviUtätlidje Stalcn mit gltid) 
groficn ©tnbtn. ©ie (intitn (inat mit ^iilfe tintc 
3'abfllc ebenfalls jur KuSmittetnng beö fpecififdien 
®en)i*tes füfiren , unb foldie ifabelten finbet man 
in btn mtiften gtörbidjetn ber ^(jpIiE, foUttn aber 
billiget ^eift aUmiiUq auä ber ^cati^ vecfc^tDinben. 
5()te ^tnfeccigung gel)! aus bem obenSefagten leidjt 
(letDor, nenn man bte tl^nen ju ®tunbe liegenbtn 
railltürlic^en fefitn fünfte (ennt. @eptüfi n)etben 
(ie nm tficjefltn «lit einet glüffigfeit, beten fpedfi= 
fdies @eiricf)t betanni ift, mit -^(ilfe btc ttroiljnttn 
XabeÜtn. 

^rtiomctcr itad>fvccjfii*cficm®ttptcl|t. X>it 60 

Slfteilitng ber üfrncmctet für unmittelbare 3tn= 

gnbe beS fpecifiTdjen ®en)id)ltö mar ftöfeer febr 

umflänblid) «nb Bicllcic6t gerabt bacum Bon ben Sßerfertigetn folget 3^ 

firumcnte nidjt gtliebt. ©d wie man aber aus btt ajolumetetffale ah 

Sig. 73, rctnn man in ber Sleicfeung .'/ = —^, fit x altmalig bte oer= 

rd)rtbenen ^fngnben bej SBolumetetS einre^t, bit fpecififdjen ©tmicfjte et; 
halt, fo fann man aud) umgefe^tt 



lumetetffnle ab finbtn, recldje btn 
fp ettfirdjcn (?icmid)ten entfpreciien — 
b. h. bie »punfte eine« 9)?aagftabeS, 
bfc in 100 Slfieilt getfieilt i|l, bie 
nbcr bieäablen oon 50— 130 tragen, 
Ko bann bet ^unEt 30 bem rp*rifi= 
f*en ©ensicbte 2,0, lOO btrafpecift= 
fctien @eroi*t( 5 ,0 («fpciiftt. SHecf>= 
net man auf biefc 5ßerft bie Sijtilt 
bes 5)7aaeP'if"S f">^ bie fpecififcf)en 
®eiricf)te 1,9; 1,8 u. f. n. bis 0,7, 
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58 ^mitet Äbf^nitt. 

fo nf)ait man a(g Steile be«* SRaagflab«^ 52,63; 55,55; 58,81 ; 62,50; 
66,66; 71,43; 76,92; 83,33; 90,90; 100,00; 111,11; 125,00; 
142,85. S)tefe ^aU\l^ mufl aber ^r bie fpeciftfd^en &miö)U ber gtveiten 
Sectmatjlette ^mö;)mt tterben. ^an trjgt fobann bte Der^ättntfmiftgen 
2:if)et(e auf bte SRutterffale auf, inbem man x1)t eine fold^e 2(udbel^nung 
gtebt, bafi f&v bte fpeciftfd^en ®twxd}U \>on 2 — 1 n)entgflend bte itüüu 
^ectmatfteUe unb t)on 1 — 0,7 auö;) nod} bte boitte au^gejogen n>trb. 

2!nimer n)irb aud) Ij^iec bte @!a(e auf $n>ei 3(r&)meter t>ertf)et(t unb 
bte TCnfertigung gefd^te^t auf bie gteid^e SSeife, mie fte bereite für bie 2((3 
fol^otometer nadj) XcaUe^ d^S^igt würbe, 

2(Uerbtng$ fegt biefe^ eine t>oU!ommen cpUnbrifd^e 9t5lf)re t>oraü^, 
unb ba biefe SSorau^fegung nie genau rid)tig ifl, fo werben biefe 2(racmes 
ter nie gan^ genau ba^ fpeciftfd^e @mid)t angeben , e$ fei benn , man m-- 
fertige fte nac^ ber fel^r umjlÄnbtid)en Sriffons@c|)mibt'f*en SDle» 
tbobe. Zütin n>enn man bebentt, bafi berfelbe Uebetflanb für aUe anberen 
2(riometerf^aUn , bie SSotumeterf^ale m(i)t aufgenommen, Dorbanben ifl, 
unb ba^ bei einiger ©orgfaU in ber Hu^tcal)l immer für bie ^rapid an^-- 
retd^enb gute Siil)un $u erhalten ftnb, unb ba^ berjenige, meld^er genaue 
S3eflimmungen nStl^ig ^at, bod) ^ur ^age greift, fo flef)t bem aUgemeinen 
®ebraud)e biefer 2(riometer nic^t^ im ^ege. 

Sie fotgenbe ZabiiU entbalt bie ßntfernung ber Sbeilfiricbe f&r Tlrao- 
meter nad) fpeciftfd)em ®en>id)te unb nad) SraUe^. Q^ wivt nad) brr 
erflen Tabelle bie @!a(en(inge, b. b. bie S3aft^ M g(eid)fd)en!ltd)ten £>reis 
ed€ Sig- 70 ober bie S^nge ber @((^iene ef Sig 71 eine^ 2(riometerd für 
S(&fftgfeiten fd^werer al^ SSaffei; in 5000 unb f&r Slfifftgfeiten leid)ter a(« 
Gaffer in 4285 Xb^il^ $u t^eilen, unb bie Tabelle giebt bann an, auf tvet^ 
d)en $un!t biefer SbeUung ba6 beifiebenbe fpectftfd)e (Smid^t fommt. S3ei 
legtecn ifl nodft bteSbei^ung f&r bie britteSectmalfieHe miglicf^; man t()eiU 
aber ben 3n)ifd)enraum ftetd nur in gleicb^ 2^t(e, ba f^Uhmi^ (ein mer^ 
lieber S^f)(er entfielen fann, n>ie bie XabeOe fetbfl $eigt, ba ffe f&r ben iu> 
gerfien %aü, nimlid) Don 0,70 — 0,71, attc^ bie ®(aUnt^ife fftr bie 
britte ®tette mt1)ilt 



S3erfud!)e ül>er ba$ ©tdd^etotd^t bec Jtrdfte. 
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^pectf. 



t>on 5000. 



®pecif. 
®etotd!)t. 



®fa(ent^etle 
t>on 5000. 



©pccif. 
®en)tcl!)t. 



®(atent^ei(e 
von 5000. 



2,00 

1,98 
1,97 
1,9^ 
1,95 
1,94 
1,93 
1,92 
1/91 
1,90 
1,89 
1,88 
1,87 
1^ 
1,85 
1,84 
1,83 
1,82 
1,81 
1,80 
1,79 
1,78 
1J7 
1,76 
1,75 
1,74 
1,73 
1,72 

IJl 
1,70 

1,69 
1,68 
1,67 
1,66 
1,65 
1,64 
1,63 
1,62 
1,61 
1,60 
1,59 
1,58 
1,57 
1,56 
1,55 
1,54 
1,53 
1,52 





25 

50 

7H 

102 

128 

154 

181 

208 

235 

263 

290 

319 

347 

376 

405 

432 

464 

494 

524 

555 

586 

617 

649 

681 

714 

747 

780 

813 

847 

882 

917 

952 

988 

1024 

1060 

1097 

1134 

1172 

1211 

1250 

1289 

1329 

1369 

1410 

1451 

1493 

1535 

1578 



1,51 
1,50 
1,49 
1,48 
1,47 
1,46 
1,45 
1,44 
1,43 
1,42 
1,41 
1,40 
1,39 
1,38 
1,37 
1,36 
1,35 
1,34 
133 
1,32 
1,31 
1,30 
1,29 
1,28 
1,27 
1,26 
1,25 
1,24 
1,23 
1,22 
1,21 
1,20 
1,19 
1,18 

1,17 
1,16 
1,15 
1,14 
1,13 
1,12 

1,10 
1,09 
1,08 
1,07 
1,06 
1,05 
1,04 
1,03 



1622 
1666 
1711 
1756 
1802 
1849 
1896 
1944 
1993 
2042 
2092 
2143 
2194 
2246 
2299 
2352 
2407 
2461 
2518 
2575 
2633 
2692 
2752 
2812 
2874 
2936 
3000 
3064 
3130 
3196 
3262 
333J 
3403 
3474 
3547 
3620 
3695 
3771 
3849 
3928 
4009 
4090 
4174 
4259 
4345 
4433 
4523 
4615 
4708 



1,02 
1,01 
1,00 



®€toi6)t 

1,00 

0,99 

0,98 

0,97 

0,96 

0,95 

0,94 

0,93 

0,92 

0,91 

0,90 

0,89 

038 

0,87 

0,86 

0,85 

0,84 

0,83 

0,82 

0,81 

0,80 

0,79 

0,78 

0,77 

0,76 

0,75 

0,74 

0,73 

0,T2 

0,71 

0,709 

0J08 

0,707 

0,106 

705 

0,704 

0,703 

0,702 

0,701 

0,700 



4803 
4900 
5000 



t>on 4285. 



101 

204 

309 

416 

526 

638 

752 

869 

989 
Uli 
1236 
1363 
1493 
1628 
1764 
1903 
2048 
2195 
2345 
2500 
2658 
2820 
2989 
3157 
3333 
3513 
3698 
3888 
4084 
4104 
4124 
4144 
4164 
4184 
4204 
4224 
4245 
4265 
4285 
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®rab. 


^taUntf)eiit 


®vah. 


&alent^dU 


®rab. 


efolent^ 




t)on 2597. 


• 


t>on 2597. 




von 2597. 





9 


34 


420 


68 


1184 


1 


24 


35 


434 


69 


1215 


2 


39 


36 


449 


70 


1246 


3 


54 


37 


465 


71 


1278 


4 


68 


38 


481 


72 


1.110 


5 


82 


39 


498 


73 


1342 


6 


95 


40 


515 


74 


1375 


7 


108 


41 


533 


75 


1409 


8 


121 


42 


551 


76 


1443 


9 


133 


43 


569 


77 


1478 


10 


145 


44 


588 


78 


1514 


11 


157 


45 


608 


79 


1550 


12 


169 


46 


628 


80 


15B7 


13 


180 


47 


648 


81 


1624 


14 


191 


48 


669 


82 


1662 


15 


202 


49 


690 


83 


1701 


16 


213 


50 


712 


84 


1740 


17 


224 


51 


735 


85 


1781 


18 


235 


52 


758 


86 


1823 


19 


245 


53 


782 


87 


1866 


20 


256 


54 


806 


8H 


1910 


21 


266 


55 


830 


89 


1955 


22 


277 


56 


854 


90 


2002 


23 


288 


57 


879 


91 


2050 


24 


299 


58 


905 


92 


2099 


25 


310 


59 


931 


93 


2150 


26 


321 


60 


957 


94 


2203 


27 


332 


61 


984 


95 


2259 


2S 


344 


62 


1011 


96 


2318 


29 


355 


63 


1039 


97 


2380 


30 


867 


64 


1067 


98 


2447 


31 


380 


65 


1096 


99 


2519 


32 


393 


66 


1125 


100 


2597 


33 


407 


67 


1154 







61 S^aattbi^tä^mi^tiä)einnn^en* 2(m bejlen eignen fid^iurDarfleUung 

ber SunbamentaUrf(()etnunden communtctrenbe®(adrd6ren wie $tg.76 (a.f.&.), 
beten n>ettercc Sd^enfel ettva einen ()a(ben 3oI( im ^icf)te mifit; bie baran 
gef(()mo(ienen ^aarro^rc^en baben t)erfd)iebene9Beite unb ivoax t>cn 2 Linien 
bi^ mt Seinbeit bec 2!()erniometerr6i)ren , in ettva 4 2(bflufungen f&r loiffe« 
rige S^&fftg^^iten unb ebenfo t)ie(e für £luec!ftlber. Die iufammen ge^oci^ 
gen »erben auf ein S3rettc^en befefligt, bad eine Sint^eilung in Soll unb 
Sinien ffir jebe 9l6()re l)at. Uli »afferige S^uffigfeit bient am beflen eine 
(lart blaue, mie enva ^upferopbammonia! ober 3nbigo(ofung; toild^t DaDon 
a6er genommen n>irb, fo muffen jebe^mal bie 9l6()rd)en nad) bem 93erf ud^e 
mit reinem SBaffer ober mit SBeingeifi gewafd^en tt)erben, weil biefe farbigen 





ajHfudjt über iai ©leidjgnoii^t bet ÄrSftt. 
glüriigffitfR bei bec aSecbunftung i&cc gnrbe jucüJIaffen, loa« bie SKädrcften 
bjlb ünbEaudibac min^t, 25i( für fiitecffilbtr befiimmien SRötjrdien (aitn 
man ein f&r alle mal baitiit gefällt [afTen. 

gig. 76. 3" ben 9ifrfU(t)en mit ©laeptalten l^gt man 

fi'tf) jmei ^ance mi ©tüden ven ©piegelgla« 
iiififineibfn oon ctroa 3 — 4 3oÜ Siinge auf ü 
— 3 BoU SBrtiie, unb fi*Ieift beren Äanitin ab. 
2JIan tidjtet fobnnn oier gl«d)tiirfe (leine ®tfitf= 
cfien aKefff ngbled) , bie man an bie »irr ©(fen 
jn)ird)en ba# eine^aair (egt, um parnllele plat- 
ten ju ei:I}alten. 

aSiet anbere ©tüddim OTefirngbledi, n)D= 
0011 jniti nu8 bem allfrbinnlifn 9enom= 
men nwtben, srcei abtc bis 1 ?inie bid finb, bienen bnju, um bem an-- 
b«n ^laltcnpaoie eins geneigte Eage ju geben, Söfibe ^iiace nierben bonn 
mit gfiridjetem JBinbfiiben ein paar 9Hn[ in bet ÜWitte umfdjlutigen. 3(l9 
SlöfjTgfeit benufet man biefelbe , iviiä)i für bie iRöficc^en geriiljtet würbe. 
TLud) biefe platten nimmt man nac^ bem ©ebniuclje auSeinanbEt, reinigt 
fre unb tidjtet fie gleid) loiebtt: fär ben näci)fi*n aSerfudj ju. Auf gan; bt^ 
fonbete SHeinigung bat man ()iet ju feben, benn reenn bie planen aucf) nur 
eiipa« fdjmugig fjnb, fo bilbet bie glüffigteit bei ben parallelen platten (eine 
gernbe ?inie unb bei ben geneigten (eine rstne ^tipetbel mef)r. 

Um ben fflerfuci) über Änjiefjurtg unb 3tb|io6itng fcf)n)immenbec Äugeln 
JU macD'n, bienen am beflen Äugeln oon 3 — 4 Sinien Sutt^meffer quS 
^ada« unb &lai. Tiaf SQalfer gelingt ber SSerfudj unfehlbar ; um ober 
auf DueiJfilbcr benfelbm barjupellen , fiii(en glÄfecne Äugeln lange nitijt 
tief genug ein. Um beflen ifi ti, nenn man glAfcrne Äugeln beinabe jur 
^illfie mit Quetffilbec fällt unb bann jufdimiijt. 3(ugerbem mufi baä 
Üuerffilber eine feljr reine glÄdje ^aben. 

3ii bem aSerfut^e fibet bie Änjiefjung, nteldje firi^ jroifdjen eingefenften 
platten jeigi, bienen bünne Q)latten son ®lai ober Qtlimmer, icelcfie man 
mitteilt ^a(f)ä an g^ben auffängt; foUen fie nicht naf roetben, fc bacf 
man nur eine bünne gctlfdjidjte auf biefelben bringen. 

Um Oliitinabeln, Stetfnabeln unb tgl. auf ^af^er fcbnimmen gu ma^ 
djen, btaud)t man biefelben nur ein paat: 3RaIe butd) bie ginget: ju gieben, 
ftf ertialten baburdj einen ganj bfinnen geliüberjug , betr fie oor bem Ülof: 
niecbfR fdji'ifel. 5Ran legt bann biefelben Dorfid)ti9 auf baä SHSa|ffv, unb 
fie }eigen biefelben IStfct)einungen , fpraci)! unter fid>, aM gegen ben Slanb 



iti &tf&itt, nie fd^mimmenbc Äugeln. 
^m enbPämofc. Daä innere @efjfi na,% 
^Hiln mejttn Seffnung einen etnaä um^elfülptet 
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mintvftenö ttne ®tiede long glticf) nwtt ftin, um »ine JBUtft ft^ anf 

balfdbe 6inbtn gu (iniutt. üRatl ec^Jlt ^ietju ft^t itvedmigige @IJr" 
gig. 77. auä URbtam^bat gficorbtneit ^latinjiinbmäfdjmfn (in 
Solgt bitf» 3}tim)rnt)uiig ftnbetman fie aucfr man^mal 
bei ®ta«^jnblern) ; ein ®tfii au« SSeigbUd), t>a« man 
mit Qelfacbe (ittßmd;en fann, ift i»at fiir viele Stp 
fudje (tbec bo([j ntdjt allgemein btout^bat, unb man 
wirb balier be[fec t^un, nSt^isenfaD« ein paffnibrt 
®Ia« jU btflelltn. 2^as iufm ©efif finbet ^^ tmiwt 
in entTptedjtnbec Sonn. Uli engere Sil}» bient ein 
®tiitf einet etwo« weilen Satometetrffjte ; fie roitb 
, buci^ Aett in ben ^al« bet »eiteren gefleift Seim 
S!erfu(^e fegt man batf innere @efifi auf ein paar 
®tädc^ttt einer etma« biden &laith^n unb ma^t bur4 
Sugiegen btr inneren Sl£flig(eit ben ®tanb in beiben 
Sefiifien gCtit^ ^o^, nobei fi(^ lei(i)tei eine 993ittuag 
wa^rne^men liigt. ^li innere S[<^(T>9ttit ift bit o^tm 
bin ju eleftrircften 3}erru(f)en eorritl^ige concentrirte 

AupferDitrionSruns i^ter ^atit negen ju emfiftljlen, al« (lugert SEBaJTct. 
3£r einen SJerfud) mit @ä)n)efelf(lure unb 3SafTer finb bte bei bin 

tonjlattten gaCcanifcijen Jtelten gebrAudiücben X^ionjtUen febt jmedmilgig; 

man bTau<^t fle nur in ein &lae^efii ju fleOen unb Don ben beiben %l&^' 

^gleiten, bie eint in bie Sf^niellt, bie anbcre oufer^alb berfelben ein- 

}u|iillen. 




C. Setfudje übet eloPifdjsflüffifle Äirpet. 

£3 t)er 3}(rfnA von ZotiCelll. 3ui »crltiufigen €r[ilu»rung biefrt 

Siafü&ii« giegt man £lued|ilbet in einen rttvaä bo^en ®[ato;>Iinbtt nnb 
fttUt eint beiberfeitä offene unb fo »ttte @la^ri^te binein, bag bit SSir> 
fung ber QapiilaritAt etrft^minbet. 3Cuf ia« dugert CLUntfilbet git^ 
man bann SSalfer, beffen 2)rud ba« £luedfT[bet in ber Stt^tt ficigin 
mact)t. Bn ba« gleiche fitt jebe gtäfflgteit erfolgen mftfte, fo mug tat 
Üutdlllber in ber SiS^rt iiiitt lieben, Wenn in btr 9tSbee feine, mi>t)[ aber 
aufetbalb atmofpbirifcfje 8uft auf btm GuedfTtbet liegt 

3u btm aSetfuc^e »on aoticeüi ftlbfl nimmt man 76 — 80 Gen= 
limettr lange, unb ttnia 2 Linien »ttte @la«ri^rtn, bit man ctnerftiU 
guft^milit; fie möfftn rein fein unb baljer öon einer 3eit jur anbtren tter. 
ftopft au^va^rt »erben, .^t bat Clutdfilber ®^mut barin {urAdgc 



lüffeti, ob« (Tnb |Tc fonfl uiirfin ^etüor&eii, fo rafifTcn fie titliiKbcr burd; 
itcuf ttftgt iDerbrii, obtr man mii^ bit iii9cfd;rac(j\enc 'Stitt offnen unb 
bit Siit)tt fofsfältig atiätvifcfKn , inbem man mittelft (ineä umgcbodcncn 
iDr.if)K6 (in ©töcf wintS ipeidjeS glregpnpi« njitöctfcolt burdiiiciit. Sinb 
nnmlidj bic 9i6f)ten unrein, fo bitibt öiel Üuft an ben ^^nbcn b« SH6l)re 
billigen unb biefe fletgt bann in S3[nf;n auf, foba(b man bie mit Sucf- 
lilbfr gefäUte 916f)t€ umtt^rt unb in bag £lufcffilbergefAg fleUt. ZU &t= 
fä6 bient ein fo njeitts 3:«infgIiiS, b«6 mnn bie mit bem äeigtfiiigec «et^ 
fdrlßflene fRhtiti gut unrec bat £lueiirilt)ec bringen fann. 

2>it SK£I)C( roicb burd> einen nu* ©djceibpaitier nadj bcr in §. 43 
angfciebtnen *B3eife gebrebten Sridjlet gefüllt, ober li mug bns Üueiffilber 
wxb'x burd) einen folcben 2ric^tec gereinigt luerben, in «elciiem Staub 
unb Örpbljiluidjen fcembec 9Hetnile jurüdbleiben. 9(od) beffer reinigt man 
bas Quccffilbcc btitc^ ©djüitdn mit oetbiSnnlet ©olpeterfilute, niobei man 
freiltd) au* £lue(ffilberr »ttliect, baS Öueiffilber wirb nadjfier burcf) Sdjfit' 
ttln mit Gaffer geninfttjen unb mit giiefpapier getrotfnet. 

3ft bie SHöhre btfl auf etma 5 Sinien gefüllt, fo »ecfi^lieSt man fie 
mit bem Singet unb lÄft bie fo eingefd^loffene fuftblafe butcf} UmEelircn 
ber 9(5hre ein ober }n)(imal burd) bie ganje SRiljre laufen, um einjelne 
tleine an ber SRöfire d^ngenbe Cuftblafen ju fammeln. Sie 9föl)re niirb 
nun ab« ttoll gemndjt, mit bem ginger oerfdjloffen «nb in baä dmillfH- 
bergefäg umgefedtt. ^egen ber 2(nK>enbnung beä abgeCfir(I(n!8arometere 
n. f. re. madjt man benfelben SBerfud) aucft nod) mit einer SRÖbre, meldte 
nieniger alä 76 Gtntimetti: lang i|t. 

£'aä öueifftlber für fold)e SJetfudje 6ett>al)rt man befonberS nuf, 
weil baSienige, »eldjeS fo im Mgemeinen «nb namemlLtJ) für eleftrifdje 
SJecfudie gebraudjl roitb, balb mit fremben ÜBetnUen oerunreinigt ip. 

iCa« SSatomcter. SSarometer get)Dren ju ben 3nfit^umenlen , bie Q4 
man beffec Enuft alä felber madit. (Sero^dnlid^e nid)t auggefo(^ie Sarü= 
metet finb nämlid) nioi)lfei(ec ju faufen^ M man fie felber miid)cn Cann; 
gute SSarometet aber ju madjen, baä ecforbect jiemlid) »iele Uebung, 
fo njie bie Anfertigung berSfale aud) eine gute Üljeilmafdjinc »orauflfe^t. 

Süc bie ^emonflration wirb ti immeri)in gut fein, nenn man ciuger 
einem genf^nlidien ^efägbarometer aud) ein einfad) gearbeitete^ ^e&erba- 
tometer befi^t, beffen türjerer t£d)enEe£ na^e bei bet Siegung etroaö oer: 
engt ifl, um iijn butdj ein mit SaumittoUe ummirfelteg ©tibdjen »erfdjlie: 
itn ju Eönnen. Ännn mon auf ein SBarometer fo oiel Selb oernienben, 
bag man ein ju genaueren iSeobadjtungen brauchbares ^nftrument an: 
fdjaffen tättn, fo n>irb eä am jmedmagigften fein, ein dteifetarometei; an-- 
äuftb'iffei- ^eldjc Gigenfdjaftm ein gitttfi SSaromeier linben mi'iffe, finbei 
man in jebem Jebrbueftc ber '}>bi?ft( Berjeicftncl. 
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®oUte man aber , entmeber weit an einem fonfl mtt^r>oUm JBaro« 
meter bte SRi^re gebrocf^en tfl, ober ^u irgenb einem anberen ^tvtde in ben 
%aU (ommen, eine S9arometecc5^e au^focben ju mäfTetw, fo ^^¥^ man 
eine fotcbe , n)e(d{^e nur mifig flarf e SBinbe ij^at unb reinige fte \>ot bem 
3ufd)me($en fel^r gut. SDtan erf)i6e fobann bte erforberlid^e Wtm%t SLufd« 
ftlber in einer ^orjeUanfcl^ale hx$ ^um Xoö^m, erwärme anö) bte Slobre 
i^rer gangen Singe nacb unb ffiUe ettoa itoti 3oU nodj^ beifed £lue(t{tlber 
in biefelbe bucc^ einen ^apiertric^ter. £)er gefiiate Xbeil ber SlSlS^re »irb 
nun t>on unten an unter fleißigem Umbre^en über ber SBeingeifllampf er< 
^i|t, h\$ ba$ iQuedtttber barin h(t)t; man ^ilt babei bie SU^re ){emtt4 
toagrec^t, unb fleUt bie Sampe auf einen flacf^en , ettoad grof en 9>orceflan' 
teUer^ um hex migltd^em S^tfpringen ber Stib^e fein iQue^lber {u Der» 
lieren. Uebrigend ifl hei üorffd^tigem 6rbi|en biefe ®efabr nidbt grof. 
SRan erwärmt nun bie Sltb^te wieber ber gangen Singe na^ # f&Ut eine 
mm, gleid) grofle Portion beifleö fluecffKber ein unb fingt mit bem Xud» 
(ocf^en etwa« unterhalb berSteUe an, wo man t>orbin aufge^irt l^at. Znf 
biefe SBeife fi^rt man fort, bi« bie 9l6l^re auf etwa 5 — 6 Sinien gefftOt 
ifl; ben fReft ber fRht)xe f&Ut man nur mit beifem iQuecffttber an. Um 
ben ^ai^ M @efi$ed binbet man bann eine mitte(fl Ateifler {ufammen« 
gepappte , unten abgefcbntttene $apierbfite a($ Srtc^ter, unb f &Ut ba« Se« 
fif nebfl einem Steile ber 2>ftte mit gereinigtem £Iuec!ftlber, worauf man 
bie fibert)oae SRSl^re mit bem Singer oerfcblieft, j!e in bie 2)Ate umCt^rt, 
Sffnet unb in ba^ ®efif fledt. ^aä) Entfernung ber 2)fite gieft man 
and^ au6 bem ®efi$e ba$ iiberfläfftge iQuecfftlber au6 unb tift nur fo 
Diel int&d, baf baffelbe bi^ an ba^ ^nU ber etwa fcbon t>or^anbenen &taU 
reicht; wenn bad ®efi$ an feinem ^lage i|l. ^n bem «^atfe be« ®efife« 
(ann man bie Stif)te burc^ Jtortflficfe fefljfecfen, ober burd) einen \>ott^t 
an bie Stiere gefledten gangen Aorf, bo4 muf (egterec feitlicb einen' Sin- 
fdS^nitt f)abtn, um ber -Suft Sutritt gu taffen. 

65 ®a^ matiottt'id^e ®efe<|« Um biefeö @efef^ fftr bie 93erbt(^< 

tung na(()guweifen, fann man flä) eine wenigf^en^ 4 — 6 $oü t)om (Snbe 
an gteic^ weite ®(a^ribre felbfl an biefem @nbe gufd^melgeii unb ^eber^ 
firmig umbiegen , fo bap ber gugefd^motgene 2!^eil bm (firgeren ®(^eiife( 
bitbet. £iefe 9i5lf)re wirb mittelft gebogenen ÜRefftngftreifc^en unb Jpoii* 
fd^tinhdjen auf ein »retteten, wie gig. 78 (a. f. ®.)/ befefligt, nad^bem man 
üorl^er einen barauf geleimten ^apierflretfen in Sötte unb Sinien get^eitt, 
t)on unten an begiffert unb mit gebteid^tem ®d)eaa(f gefimifit f^at Sine 
fotc^e Stil)vt braud)t nid)t gerabe (ang gu fein, 30 bi6 36 3oK ffnb genug, 
ba fiiH) ba$ ®efe6 burc^ SRed)nung geigen tifit, olj^ne ba^ man ben Dmcl 
flet^ um gange 3(tmofp^iren fleigert. 9BiU man biefed aber, fo fann man 
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Itidjt einige ftorfe ®Ia«ttf)crn babucd) orrtinigen, b^S """i (** i^it Si(g»Uatf 
in loUIangc tifeme ■^äfftn einfittrt. 

gie, 78. SBei htm ®«tf«d)t fdbfit bringt man juerfl nur fo otel 

IiQuedfilbcr in bie fR&t^xt, bng bir gcbogtne ^tfeil berfelben C|n 
||M||| fAUt niirb , unb fucfit burcf; n>tcber()oIttä 9Ftigen unb Kü«- 
WM obti @tn[af1tn f(einer ?uf(blaftn in ben oeirfd)[DlTenen @ct)en: 
^M ttl bat 0i»dftlbtr in bciben ®(^enhln gleid) ^od) ju bringen, 
|H| ttn?a bii a Sig- 78f nteldxr ®tanb notirt nirb. 9tun mirb 
llll in ben längeren ©d^nfel eine beliebig bofie Sluecffilbecfäule n s 
eingcgolTen ; ift baburdj ba« Eucdfilbet im oerfdtlofffnen 
St^enW bis m gtfiiegen, a!fo bie ?uf[ oon 06 auf bo6SBo= 
(umm mb iufnmmengebriiift , unb ifl B bec augenblitttitije 
^arometerftanb, fo wirb fiefä a&:m6=£ + ns:£. Etlgt 
e$ bie Singe bet 9töi)re ju , f« tann man immer um gange 
'atmofpbiiren mit bem ©tude fortfiljteifen unb babuttb baä 
äSoIumen bet ?uft auf % unb '/j rebuciren, «oju e* benn 
[yill bequem ifl, nenn baf urfpriÜngljc^e SSoIumtn eine bjird) 2 
''' ' unb 3 ttjeilbare 3a()i bon Sollen beträgt. 

Um baflitlbe ©efe^ fiJr bie SSerbünnung nadjjunteifen, 

nimmt man gewS()nli(i} eine etiva 2 Zentimeter meitc unb 

ttna 70 @entimetec (lo^e ©(aärifwe, melcf)e einerfeitä i)er= 

fi^loffcn, anbeteTfeitö ttid)tecf£imig ermeitertifl, Sig. 79. 3Ran 

tann eine foldje SiStire biOtg oxii jeber @la$l)jitte betommen; 

%\%- 80 {te tcirb in einen foliben ^i()ernen 

Suf gelittet, um fie cor bem Um« 

llofien mSgIicf)f{ gu filtern , ober in 

ein ßiefteire gebrac^il, roi? gig. 80 

im 2urd)fcfjnitte jeigt. Die obere 

Srroeiterung ifl jebod) nidjt bur^au« 

n&tbig, fie ifi nur bequem, bamit ft^ 

beim SSerfucf^e ber®ianb be« Quetf^ 

ftiberä nic^t roefentiid; Jnbert. 3ebe 

AM I t)inrei<tjrnb Weite @[agr&l)re Fann 

U I 11 ium SBerfudje btenen, felbjt wenn 

S I '1 man nidjt im ©tanbe reite, fie an 

") einem ffnbe juiurdjmcisen. 9Ban 
* botirt in einen, nUenfall» obgebtefiten 
^^oijblod ein entfpredienbeä lo^ unb (teilt bie C^Ia^rö^re hinein, ober fittet 
(ie mit ©iegeUarf binein, wenn pe nidjt jugefi^meljen i(i; in lefeterem gaUe 
mul aber aud) ber Soeben be« JodjeS »erlittet werben. Sie enge ©loa. 
r6(jK, »etd^ beim aSetfiirfje gebraust wirb, fdjteiff man auf einer Seite 
gtitf'* vtnlttalirdK StrfnAt. 5 
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iUn unb t^eiU ft> bann Don ba au^ in 3oUe; inbem man bte @ttt(^e mtt 
Sufd) aufträgt. SSeim fßerfuc^e jferf t man fte in bte meite, mit fiuetf ftlber 
gefällte 9lcf)re , fo bag nur nod) einige gan$e 3oUe au^ bem £lue^Cber 
l)err)orra9en , t)erfcl^liegt ffe mit bem ginger unb jie^t fte nun weiter ij^er^ 
au^, hi^ bie ?uft in ber9l6l)re tvieber eine beliebige ganje.3ciif)l t)on 3otten 
einnimmt, worauf man bie ^ii)e ber gel)obenen Sluecfjtlberfdule mift. 

@on)of)l bei biefer 9$orric^tung , al^ Ui jener ^ur fBerbid^tung tr dgt 
man biefelbe @!ale auf, weld^e ba^ SSarometer f)at, ba^ man beftgt, alfo 
n)c()l gen)&l()nlid) ^arifer 3olle, benn beim einen wie beim anberen SSer- 
fud)e muß eö Derglid^en werben unb man erfpart fid) alfo baburdj) unan- 
genel)me SRebuctionen. @elbjl wenn man ftd) einen Uppavat für ba« SRa- 
riott'fc^e ©efe^ Dom aKed)anicu6 bejfeUt, wo bann bie JRS^re jur SJer- 
bid^tung fo f)cd) ift, bag fte einen Drutf Don 2 — 3 2ftmofpl)5ren juläft, 
unb jur bequemen Entleerung öberaU jlÄl)lerne ^a^nen angebracht ftnb, 
muß man fic^ hU ©fale, bu ba« 3njlrument l)aben foll, jlet« au^bebingen. 

66 ^fon hev2nftpn\npc; ^niä)aifnnq btvUl^^n* 98enn t)uthn, 

wie e« aber leiber mei|len« ber gall ifl, bk ®elböerl)dltniffe nic^t gdn^lid^ 
l)inbernb entgegen treten, fo fd^affe man fid) gleid) ein gute« Snjlntment 
an ; bie Luftpumpe ifl für ben Unterridjt eben fo tt>of)l, tvie für ben Sieb^ 
Ijaber, eine« ber wid^tigflen SnPtrumente, unb man wörbe fic^ nur ju 
balb jur 2rnfd)affung eine« befferen Snflrumente« veranlaßt ftnben, wa« 
bann I)duftg nid^t mef)r moglid) ifl. 

gür ben ?iebl)aber, fo me für ben ß^emifer, fann eine fogenannte 
«^anbluftpumpe , b. f). ein f leine« ^nfirument of)m ^urbelbewegung unb 
o^)ne ©elb^fleuerung, wenn fte nur fonjl fe^r gut gearbeitet t|l, red^t wojl 
genügen ; e« fommt ^ier nid)t barauf an, ob man jum einzelnen SSetfuc^ 
etwa« me^r ober weniger 3^it braucht. 2(nber« \>tv\)ait e« fld) in ber 
®c^ule, weil man f)\n eine $iemli(4e 3al)l t>on 93erfud)en burcf)mad)en 
foUte unb bie 3eit gew5l)nlic^ fnapp jugemeffen iil. $5rauc^te ber Se^rer 
bie Luftpumpe nic^t and) ^u eigenen 2Crbeiten, fo tSnnte bagegen in ber 
@d)Ule avLÖ) zin weniger gut gearbeitete« ^nflrument au«reic^en, ba nam» 
lid) bie für ben Unterrid)t mvtliöj n5t^igen SJerfud^e burc^au« feinen (^o^ 
^en @rab ber SJerbfin-^ung erforbern. gfir eine ©d^ule barf ba^er ber 
©tiefel ber Luftpumpe nid)t ju flein fein, fie muf burd^ 3al)n unb ®e» 
triebe bewegt werben unb @elbflf!euerung Ijaben; noc^ beffer wdre. eine 
jweijKeflige ?uftpumpe, unb jwar wäre lefetere ber größeren 2)auer()afs 
tigteit wegen einer boppelt wirfenben einfliefligen Dor^u^ie^^en. 

9Ba« nun bie (^onjlruction im 2CUgemeinen betrifft, fo IJ^anbelt e« 
\\d) {uerfl um bie9Ba^liwifd[)en^a()n' unb 93entiU ober @tipfe(luf(pumpe. 
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&tgentltd)e S^entiUuftpumpett tverben f&r p^pfffaltfc^e ^mde tüct)i feine 
me^t angefertigt, bagegen (eiften bte ^tipfeUuftpumpen in SJerbinbung 
mit einem SSab ine t'fci)en «^a^ne ^tu^^eic^nete^. 2Bo e^ fid) baf)er um 
Serfuc^e f)anMt, meldte bte miglidj^fle SJerbfinnung erforbern, ffnb nur 
biefe 3nfirumente ju empfef)Un, ober nodj^ met)t 3nftrumente mit bem 
Srapmann'fd^en^^a^ne, ba Unterer benfBort^eil t)at, baS ba^ mit if)m 
«erfe^ene 3nßntment anö) )um Gomprimiren gebrandet n>erben fann. 
tetitere^ l)at aber nur f&r bie &d)nU ^u einigen I^emonfhationen 9Bertb, 
tmb giebt ba^er allerbing^ fär ^af)nluftpumpen ben 3(udfd)(ag, wenn man 
tttd^t f&r bie ßompreffton^Derfuc^e eine eigene SRafc^ine anfaufen fann. 
Der ®9bva\xd) ber Luftpumpe )um 6romprimiren ifl aber ein febr be« 
fc^rinfter, unb f^at baf^tvi au^er f&r ben Unterrid^t, n>eiter feinen prafti* 
\^ ^ettf). 

SSa^ bte Jpa^mn felbfl betrifft, fo foUte if)r Jlern bei me()rfad)cr 
Z)Qrd[)bo^rung nie gar ju ftein genommen toerben, an ber S3aftd bed 5te> 
jjetö nic^t unter einem l^alben Sötte Surd^mefTer. Sie ®d)luffldd!)e wirb 
liNt^ lu tUitu ®old)e Heine «^a^nen ftnb mo^( in mef)rfa4er j33e}ie(^ung 
lfic(^ter {u arbeiten, fdj^ltefen m\x and) ud)t gut, ftnb aber fdftneUer abge« 
im(t; ffe ertragen aud) nur eine ganj feine SSo^rung, n>oburc^ ba^Sur(^> 
i|e^ ber £uft erfd^wert totrb, namentUdi^ wenn, wie faft unt)ermeib(id), and) 
Rocb etioad %ttt ^tnetnfommt; auferbem f innen ffe wegen ber f (einen 
|. So^Tig nid)t fo gut nad[)gefmtrgelt werben, wenn ffe einmal 9}otb ge' 
litten t)abin. 'KnbM tfl ed freilid^ M jenen «^abnen , bie nur einfädle ge> 
lo^rt finb, ober nur wenig gebraudj^t werben, wie hie ®perr^ai)nen ber 
^robeglocf en f&r 99 anometer ^ unb S3arometerprobe , fo me f&r ben 2el> 
{er. 2)af aber btefe (enteren ^a^nen oorf)anben feien, ifl fe^r nitf)ig; 
bemt nur butd) bai 2(bfd)(iefen ber ^robegloden fann bie SBarometer^ 
ober fRanometerprobe bei gewiffen SSerfuc^en oor @d)aben bewahrt wer« 
ben, unb ein befonberer «^a^n $um fBerfdj^luf unter bem 2eUer ift f&r atte 
jene 93etfu<^e nit^^ig, wo man ba^ fBacuum einige Bett erbalten wiU , ba 
ber 0teuerung^l^a()n nad) einiger Seit bei bem unaufl)6rlid)en J^in -- unb 
^erbrel^en beffetben feinen ^&fi\x^ nic^t erf)a(ten fann. Hyxdi \\xm Suft« 
plaffen ifl biefer \tozxXe ^a%Xi bequem , wenn er boppelt bur(^bo()rt ifl. 
2)af bet ®riff biefed ^al^n^ , wenn ber SIeUer naf)e an ben S^ifd) be^ 3n^ 
firument6 $n liegen f ommt, etwa« lang fein m&ffe , i jl f&r ftd) f lar , wenn 
man bte ä3equemlidS^feit nidj^t ganj bei Seite fe|en wiU. 

* 

«^at bte Luftpumpe iint befonbere ^robeglocfe f&r bai^ 9Ranometer, 
fo mui ba« £lue(ff[(bergefd$ t)on @ifen fein, ober t)on @laef ; wdre e« t>on 
^efi^ng , fo m&f te e« bicf mit @iegetta(flofung bef!rid)en werben , ba ber 
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9Ctt)6f)n(id)e ©d^eUacffirnif fl^t^ atiffc befommt, burd) tveldje bann brt6 
£lu«cfftlbec f)inburd) auf ha^ STOetatt gebrfirft wirb unb biefe« secfrt^t. 

5Bag ben Seilet betrifft, fo muß man barauf fef)en/ baf t)erfetbe mit 
@(a« belegt unb nic^t unter 0,2 SWeter breit fei. Sag 6nbe ber ßommu» 
nicationgr6f)re muß ein ©ewinbe ^aben unb entweber über ben XeUer jf^r? 
t)or|lel)en, ober ba^ @(a6 muf meiter au^gebo^rt fein, bamit ba^ @en)inbe 
Aber hie SWefpfngplatte ^eborjlef)e ; baburc^ mirb t)erl^fitet , bag Öuerffil- 
ber, SBaffer u. bgl. in ba^ innere ber Luftpumpe fommen. @e^r l^duftg 
trifft man ?uftpumpen , bei welchen ber ÄeUer unmittelbar auf bem ®tie» 
fei fi^t , unb bie Stange md) unten au^gejogen wirb ; abgefe^en bat)on, 
baf f)ut fein Staum ffir einen jweiten ^al)n jum Äbfperren fibrig bleibt, 
ftnb bie unter bem Slecipienten beftnblid^en ®egenflclnbe bm @rfd^uttenim 
gen beim TCu^pumpen gar ^u jlarf aufgefegt. 

3n Sejug auf bie SSermeibung be« fd^dblid^en SRaume« fpmmt H 
barauf an, ba^ bie bem »oben beö (Splinber^ jugefefjrte ^olbenflfddje bu«^ 
eine baran beftnblid^e furje fonifd^e SBarje big beinal)e auf bm. Äem bt$ 
©teuerungg^al^ng reid^e, unb genau auf ben Soben beg ßplinberg einge« 
fd)liffen fei, ebenfo mug biefelbe feitlid) bm ßplinber augfötteh unb burc^* 
aui nid)t enger fein alö bie giljfc^eiben , tt)eld)e ben Kolben bxibm. eine 
eigene 2Crt t)on fd^dblidfiem SRaume ft^t mand^mal in fel)levf)aft gebohrten 
jQal)nen, gfir bie gen>8l)nlic^en ßonjlructionen i|l tüo^l ber @enguerb'» 
fc^e *?)al()n ber jwerfmdgigjle. Qxn aSentil oor ber naö) äugen fft^^renben 
Oeffnung be« ®teuerunggbal)ng erleidfitert bie Tfrbeit beö Hn^pumpmi 
fel^r; allein ber fd)dblid)e SKaum wirb bann um fo fd^dblic^er , ba er mm 
ber geberfraft beg aSentil« entfpred)enb comprimirte ?uft ent^&it. 

Sie Äolben »erben gett)6l)nlicl^ au6 gilsfd)eiben gemadf^t , bod) tann 
man anöj mafitDe metallene Kolben fo genau einf^leifen, bag fte Dorjüg- 
lid)e Sienjle ti)nn; ffe gen)Äl)ren ben SSort^eil, ba^ fie Diel leidster ge^K»! 
unb ba fte au« bemfelben Stoffe befielen wie bie Gplinber, bei jeber Sem^ 
peratur gleich gut paffen. 9Bie lange ffe ibren Sd)lug bet'fldrferem 
Oebraud^e hef)alten, barfiber i)at ber SSerfaffer feine (5rfal)rung. 

Sie aSewegung ber Äolben gefd)iel)t bei grSgeren Luftpumpen immer 
burc^ 2af)n unb ©etriebe mittelfl einer Äurbel. Siefe Äurbel tfl bei man» 
c^en Luftpumpen — bei jweifliefligen tt)ol)l immer — jweiarmig , unb in 
biefem gaüe muf baö JRab fo groß fein , ba^ bie Äolben in weniger atö 
einer ganzen Umbrel)ung i^ren 9Beg mad^en , bamit man bie Jpinbe ni(^t 
tt)ed)feln barf. Sebenfall« muf ba^ 2Cd)fenlager beö Stabe« eine Don ben 
(Stiefeln unabhängige 85efejiigung ^aben. Ueber^aupt mug ba^ ganje 3n« 
flrument folibe auf einer @runbplatte bon altem ge&lten «^ol^e ober !Re« 



Serfud)c über tag ®leicf)9en?ic^t bcr Äräfte- 69 

tad erbaut f^in ; fo baf man e^ im ®an$en auf einen beliebigen Stfd) fe- 
^n fann. 

Äeine unmefentlic^e, ah^t r)on ben 9Wec^anifetn nic^t immer Uad): 
tete gificfftd^t. bejlebt enblid^ barin, baf bie aWafdjine o^ne ju t)iele Um- 
fiinbe, fomett al^ jur t)oUftdnbigen Steinigung erforbertid) i^, ^erUgt mer^ 
ben f&nne. 

^tnn man eine erhaltene Luftpumpe unterfuc^t, fo b^nbelt e^ (ic^ 
aufer ber Sonflruction im 2(Ugemeinen noc^ befonber^ barum, ob fte bie 
t>erfprod|)ene 93erb&nnung an einem au^gefocbten SSarometer $u (eiflen 
vermag, unb ob ibr @cb(uf gut ijl. ^n erflerer SSe^iebung ifl ^u bemer- 
fen, ba^ hierbei ber SSerfud) entmeber gan$ of)ne^ ober bocb nur mit gan$ 
f (einem 9ieci|)ient $u machen ijl; in Unterer S3e5ief)ung genügt e^, menn 
eine unter bem Stecipienten gefegte SSarometerprobe ibren ©tanb beibebält, 
alfo ber ©perrbai^n unb ber Seiler, fotDie ber Stecipient felbfl in Drbnung 
jinb, ber @teuerung^bo)S)n unb bie Äolben fonnen nur hei ganj neuen 
Snjhumenten nod) fo gut fein, baf aucb burcb fi'e feine 2uft einbringt, 
wenn man ba« Snjlrument jlel)en lagt. 

^ebanblung bet 2nftpnmpe* Sie Luftpumpe bebarf ibrer 9?a= 67 
tur na<b eine febr forgfdltig? SSebanUung, wenn fie längere 3«t gute 
Sienjle leiden foU. 33or allem ift 9Jeinlid()!eit notbwenbig unb fte foUte 
baber attjclbrlid) einmal ganj gereinigt werben unb frifrtjeö gett erbalten. 
66 gefcbiebt biefe« am jwecfmdfigjlen , trenn bie 2uftpumpenöerfucbe für 
einen Aur^beenbigt ffnb, unb man macbt baber lieber gleicb mit ben eigent- 
lich f)X€tf)et gebortgen SJcrfucben aucb jenen über ba^ Jtocben be6 fflSafferö 
im luftt)erbunnten Staume unb jenen ober bie ßiöb^reitung burcb SJerbun- 
(len bee Äetber^, weil.nacb biefen bie Luftpumpe fafl notJ[)n)enbig gereinigt 
beerben fottte. Die Steinigung gefcbiebt mit ^üt^papittf ba^ man anfäng- 
lich mit etn)a6 $!auge befeucbten fann; nacbb^i^ gi^bt man ben Aolben 
üttb J^af)mn mieber frifcbe^ Sett. S3ei ben Aolben mu$ bad S^tt auf 
btefe unb nicbt in ben ßpltnber gefiricben tverben , meil im legterem Salle 
ba6 Ueberflfifftge gegen ben S3oben be6 dplinber^ getrieben* mirb unb l)iit 
hai t)oU|linbige 2(nliegen ber untern Aolbenfldcbe binbert, woburcb ein be« 
beutenber fcbdblicber Staum erzeugt n>trb, au^erbem n>erben baburcb bie 
Xan&it üerfJopft. gfir bit Aolben nimmt man ©cbweinefett , ffir bie 
«^abnen fann man Salg ober eine Wli\d)un^ \>on btefem unb gleicbt)iel 
Sfcbweinefett nebmen. Sie Stangen unb betriebe erbalten £)el. 66 ifl 
gut, wenn man ba6 ^u t>ern>enbenbe S^tt in einem bebecften @efi$e auf^ 
bewabrt unb e6 t>or ber 93ern>enbung nocb mit ben Singern burc^greift, 
um alle borten 2!l)eile )u entfernen. 
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Xann bte Luftpumpe ntcf)t im ®(a6faften aufbetoal^^rt n^erben, it 
mad^t man ein bacuberpaffenbe^ Sutteral auö ^appe/ um fte Dor ®t(Hib 
ju f*Ä6ett. 

6tne nt(()t unmefentlicf^e SSocftc^t^mafregel jur (Scl^altung ber 2uft> 
pumpe befielet aud^ barin, bag man ed n\d}t becfucbt, bte Abiben §u betve' 
gen, n>enn ba^ Snflcument in ber Aalte fttf)t, immer muf baffelbe im 
SBinter^^eit einige 3eit t>or bem ©ebraucf^e in ba^ ge()et|ite 3tnimer gc- 
bracbt tverben. 

j33ei ben 93erfud)en beftreid^t man ben abgefc()ltffenen 9lanb ber 
®lo(fen mit einer Salgfer^e, bod) (galten fein gefcbliffene ®loden auf ti- 
nem guten Seder aucf^ o()ne befonbere^ Sett. 

Di)6 2(rbeiten mit ber $!uftpumpe muf im 2(nfange langfam gef((K' 
(^en, ba bie Suft ber engen AanclU wegen Seit braucht, um fid^ glei(^f}r> 
mig im ganzen älaume $u t)erbreiten ; ba^ ^Srbare d^fc^en ber Suft, ober 
baß nod) anbauernbe @infen ber Sarometerprobe giebt hierfür fc^on xlon 
felbjl ein ^aa^ ab; wie bie IBerbännung fortfd)rettet arbeitet man bann 
fd^neller. £)()ne biefe aJcrftdjt arbeitet man ff^ unnSt^iger 9Betfe ah unb 
bae Surcbmac^en einer Zniaf)l oon Suftpumpent)erfu(ben tfl fa o^ne^in 
ermäbenb genug. @cbfiler aber, ober unge&bte ®e^filfen, ^aben ge»i(m 
ixd) nid)t bie gertigfeit, eine Aurbel gleid)f&rmig ^erum ju treiben unb 
flofweife ^Bewegungen ftnb f&r baö Snflrument immer fe()r nacftt^^eifig. 

^an follte eü nie t>erfud)en, einen Stecipienten aucb nact^ nur wenigen 
Sögen Don bem Setter wieber ju entfernen , o()ne r)or^er 8uft jugelaffen 
(u ISiaben. dt leibet babei, je na(b ii)vn (Sonflruction, bie Luftpumpe fe(b^ 
unb ber Stecipient wirb (eicbt $erbrod)en. £)ad Sntfernen ber 9leciptenteti 
gefct^ie^t fibrigen« immer fo, bag man biefelben brefienb ober ben 9lanb M 
SeUerd bin^^u^f^^ebt. 

3mmer wjf)lt man ben fleinflen nod) braud[)baren Stectptenten, }U 
ben 93erfud)en au^. Slecipienten t)on beliebiger Alein^tt i^erfcf^afft 
man tid) leicht au^ Srinfgljfern mit f!arfem Soben, beren 9ianb eben ge« 
fd)liffen wirb. 

08 kleine Slciparaturcn einer ^uftipumipe« Sollte nadt> unb nacb 
ber Sd?luf ber Äolben an einer Luftpumpe nacblajfen , fo tann (!d> berfelbe 
burd) feflereö ?infd)rauben ber beweglidjen ?)latte ber Äolben ein unb bai 
anberemal wieber()fr|leUen laf\itt. ©ie 4)a!)nen möffen, fo oft fte berau«* 
genommen würben, burd) bie baran beftnblid)e 3ie()fd?raube wteber fo fefl 
eingebogen werten, baf (le nod) jiemlid) Uid)t bewegt weroen finnen. 
jDie ®teurun9d()a^nen muffen leidster ge()en a(« bie übrigen ; wie leicht 
bie Jpa^mn qeben mfiffen , ba« ifl mit SBorten freilid? nid)t ju beflim« 
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men ; aUetn burd) n>ieber^o(te0 Streben etned ge^Srtg angebogenen ^af)n^ — 
etwa wenn tte 9ffarci)tne neu t)om 9Rec^anifu6 fotntnt, — erwirbt man 
fld) balb bac(-rtcl)ttge @efäl!)( ^terf&r. @oUte tie dtefd^raube nid)t mel!)c 
wtrfen f5nnen, fo fann man letc()t mit bec S^ile f)Ut wieber 8uft fc^affen, 
ot)ne am .^a(>n etwad ^u t)erberben. 

^are ber ^af)n aber auf biefem 9Bege nid^t )um ®d)(uffe ju brin- 
gen , ober tiefe ftcb ber Aolben nid^t me^r weiter Jiufammenpreffen , fo 
mup bte üRaft^ine an ben 9)7ed)anif u0 gefcbicf t werben ; nur wenn man 
im 2(rbeiten fcbon fel!)r gefibt wdre, burfte man ed t)erfu(l|^en, mtttelfi 
fein geriebenem $im6flein unb £)el einen «i^a^n nad) 5U fd)mirgeln, inbem 
man benfetben unter öfterem «^erau^iieij^en in feiner *!^&(fe ^in unb ^er 
brelS^t, hi^ ffcb fiberatt ety\ gUicbfSrmtged Wlait ^eigt. 

SSitunter (5fl ftd) bie ®{ai^platu be6 2!eller6 r)on i^rer metattenen 
Unterlage, in Solge ber ungleid)en 2(udbe^nung beiber iSubflanjen bur<$ 
bte SBJrme. 3n biefem %aüe fcf)raubt man Den Xeder ab , erwärmt 
@lad unb SRetall, jeben Xf)ni f&r ftd) , foweit baß ber Aitt gut barauf 
fliegt, bringt ba^ ®la0 mit Hwa^ fiarfer ^apieruntrrlage auf einen fe^r 
ebenen Stfd) unb pre§t ^m metallenen 2!()eil mittelf! einer ^Sljernen 
@d)raub$winge genau concentrifd) auf ba^ @la^. dlaö:) bem Srfalten 
entfernt man ben IS^erau^gequoUenen Aitt mit bem SKeffer. ^äre frifd)er 
jtttt n6t^ig ) fo nimmt man @d)eUlacf mit etwa % SBad;^ unb y^ Ser^ 

ii^t ber @d)luf einer Luftpumpe plSglicb nad), fo muß man ben 
&iii bed Uebeld auffud)en. @^ idft ftd) berfelbe fe^r oft nur baburd) er< 
mttteln, baß man ben @tiefel bed 3nflrument^ mit 2uft f&Ut , ben ^a^n 
ium 6omprimiren flellt unb ba^ ganje Snffrument unter 9Baffer fegt, 
wi^renb man ben 5tolben l[)ineintretbt ; bie auffieigenben Suftblafen werben 
ben ®i6 M UebeU anzeigen unb man wirb bann au6) beurt^eilen f$n- 
nen, ob man bemfelben felbjl abhelfen finne ober nic^t. 

S^nbe fiÖ9 ber Se()ler an einer @telle, weld)e mit Seber unterlegt ifl, 
fo muß man frird)ed Seber anwenben. Um beflen eignet ftd) ()ieiu 
etwaö btcfe^ fjmifd)gare^ ?eber, ba6 man mit einer warmen SRifc^ung 
au^ gleid)en S(^eilen Xalg unb Schweinefett tranft. 9Ran l!)jlt fid) ein 
ftetne^ ®tfic! fold)en Seberd im äJorrat^. Se()lt e^ an einer @telle, wo, 
etwa ®la6 eingefittet ijl, fo muß man ben 2!l)etl abfd)rauben, erwdrmen, 
bad ®la^ l)erau6nel)men unb mit @iege(lacf frifd) einütten , wobei ®lad 
unb «f)filfe flarf erwärmt werben muffen. 

S)a^ ©la^fcl^leifeit unb ^o^ren* Defter fommt man in ben 69 
gatt , ©lorfen ober äl[)nli(be ®egenjldnbe für bie Suftpumpe unb anbere 
2tpparate eben, ®la6tafeln matt ob.r überl)aup( ein @töc! ®la^ ju irgenb 
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einem 3n>ecfe ^urecf^t fc^leifen $u mftffen. £a6 Sto^fcbtetfen def(i)u^t ^ter 
am etnfac^flen auf einer ebenen alten gugeifenten platte mitteCfl ®olbfanb 
ober grobem @mirge( unb SBaffer; ba($ @benfc^letfen gefcbiej^t, nad^bem 
ba^ @la6 im t)otten 9Bafferflra()le abgefault würbe, auf einer alten @|)ier 
gelplatte mittelfl gefd^ljmmtem @mirgel unb SBaffer. 2)ie l^ier^u t>ern)en« 
beten Sifenplatten unb ©la^platten Ig^alten freiließ ntd)t lange, ba ffe — 
namentlich) bie®la^platten — fel^r balb concat) n^erben unb mit anberen t)er* 
taufd)t n)erben mfiffen. d^ei ®la^platten fSnnen allenfatl« anfeinanber 
n>ieber mit @anb eben gefd^liffen werben. @oll ba^ Sffatt fel()r fein wer- 
ben , fo muß man @mirgel in t)erfclS)iebenen 2Cbflufungen ^aben, woioon 
im folgenben Paragraphen bie 9tebe fein foU. 

Sollte bie @la^platte be^ Xeller^ einer Suf^pumve bred^en, fo fime 
ed barauf an, ob man einen ©lafer f)ittef ber ein @tficf (Spiegelglas Don 
ber erforberlid^en @tdrfe runb fc()netben finnte; ber 9ianb iD&rbe bann 
auf ber @ifenplatte abgerunbet unb bie mittlere £)effhung liege ftd) bei \t* 
bem Sre4)6ler mittelfi einer auf ^oii gesitteten «Kupfermfinje unb £)el 
unb <Smirgel leicht ^ineinfcfeleifen. 

@d)neKer unb ftc^^erer gefd^^ie^t aber ha^ fSo^ttn ber Sicher, toenn 
man einen eifernen ober lieber fupfernen äiing t)on y^ Stnie S)icfe auf 
bie S)rel)banf <kXi ein «^oljfutter fo xx^Ut, bag er innen unb äugen runb 
lauft unb bann auf ba6 ©lad eine ber inneren SSeite bed Stinged entfpre« 
d)enbe ^orf fd^eibe leimt, n)eld)e bem Stinge ald Sfil[)rung bient. ÜRan ligt 
bie Sref)banf rafd) laufen unb tragt fleigig b&nnen mit £)el angemachten 
(Smirgelbrei auf; ed wirb fo ein ruribed @tuc! ®lad ^erau6gebo()rt (fo 
aud) werben au6 bicfem ®lafe bie @täcfe fär Sinfengldfer er^Uen). 
3f^ ^(ü^ ®(a6 balb burd), fo mug man baffelbe mittelft eine6 ebenen @t&(f« 
d)end Don hartem ^olje gegen ben Sting brucfen, unb wenn ed an einer . 
(Stelle bereite burd) ifl, feinen weiteren @mirgel, wenigflend feinen groben 
me^r auftragen; Untere SSorftdS^t ifi aber eigentlid) nur bei bannen @(a6* 
fd)eiben nSt^ig. Sod)er \>m nur 2 — 3 Linien £urd)meffer bol^rt man 
auf gleid^e 9Beife mit fupfernen B^Pfc^^n, unt) ih^tx unter einer Sinie 
werben mittelfl eine6 breifantigen, unter einem 9Bintelt)on etwa 60^ ^uge* 
fpigten l!)artenjla()lernen (Stiftet unter S3efeud)tung t)on2!erpent()tn&lbuc(^s 
gebol)rt. 9Ran fann ^ier fct)on fe()r bequem Un Sre^bogen ber Ulg)renma' 
d)er anwenben ; namentlidS) bei biefen fleineren ih^txn muf man t>orft(|)tt9 
br&cfen, wenn einmal eine Sejfnung entfianben. 

2(n einer Dre^banf lift ft'd) aud^) bie SSorric^tung anbringen, um 
eine grSgere @d)eibe, bie ftd) an bem t^orerfl burd)gebof)rten Soc^e um ei« 
nen l)&l5ernen d^^pf^n f)ori$ontal brel)t, mittelf! einer fleinen ^upferfd)eibe 
unb (Smirgel nad) unb nad) runb f)erau6iufd)neiben. 

(Sollen Glasplatten matt gefdiliffen werden , fo gefd)ie()t biefed am - 
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befien auf einer anbern @la^platte mit ^Baffer unb @nttrge(, ftnb bie 
platten fc^on eben, ifi e6 a(fo @piege(g(ad, fo nimmt man fogleicb \>cm 
feinflen @mirge(, n^enn bad Wtatt ein feinet n^erben foU. 

©oll ein ®(a6 nur auf ber Äante gefc^liffcn werben, fo fd^Uift " 
man immer ^uerf! bie Scfen ein wenig ab, um ba^ 2(u6fpringen $u \>tt* 
f)&un. 

f&cttitnn^ be^ ^mit^cl^* ^m ^anM ftnbet man ©mirgelput- 70 
Der, aUein e^ ifi ba^ grSbere Don bem feinern nidl^t getrennt, unb man 
muf biefe^ immer erfl burc^ @cf)(immen felbjl bewirfen. 3u biefem dwecfe 
rfilg^rt man ben f juflid)en ®mirgel mit ttvoa $el[)nmal fo Dtel SBaffer t&ä)» 
tig jufammen, obne aber ba^ SBaffer babei in frei^fSrmige S3en>egung }U 
Derfegen unb fiie§t fogleid) ba6 Gaffer \>on bem SSobenfage in ein anbereti 
@efSg ab; aud biefem gieft man e^ nad) etwa 3 — 5 SKinuten abermals 
ttom S3obenfa(^e* ab in ein britte^ @efig, wo man entweber ben 9iejl ab« 
fegen lagt ober nad) 5 — 10 ÜRtnuten nod)mal({ abgießt. Wlan erl)ilt fo 
3 — 4 t)erfd)iebene ^Sorten ©mirgel , unter beren erjlen ftdj) aber \ef)v oft 
aud^ ©treufanb beftnbet, ber betrftgerifc^ bem ©mirgel beigemengt wirb; 
(te werben auf Slie§papier gefammelt , getrocf net unb mit ber gelingen 
2luff4)rift »erfel^en aufbewal)rt. 

^etfttcl^e mit bet Suft^umf>e« 1) ^er Siecipient ffgt buxd) ben 71 
2)rutf ber 8uft fefi auf bem Steiler, wobei inbeffen ju bemerf en ijl, baf bie 
wenidjien Gonfiructionen e^ erlauben, biefem burd) Seberman felbjl t)erfus 
d)en 5U Eaffen. 

2) S)ie SRagbeburger «^alb fugein ftnb()ief{tr geeigneter. SRan 
fiettt ben SSerfud) mit i^nen am befien fo an, baf man mittelfl eined ^a* 
fen^ an ben «f)albfugeln ein &en>i(i)t f)ebt, baf nic^t im ®tanbe ifl bie- 
felben aud einanber ^u reifen , beffen ©rSfe alfo t)orl!)er ermittelt wirb. 
2)urcb Seute an ben «^albfugeln $erren $u laffen, ij! ju umflanblidS) unb 
giebt am @nbe boc^ feine fo beutlid^e 2Cnfdl)auung, aud) fann e$ beim 
pib^lid^en So^ge^en ber ^albfugeln ju SSefc^^bigungen ffil!)ren. ^ie gut 
aufeinanber gefc^liffenen 9tdnber ber «f)albfugeln werben \>ox bem 93erfud)e 
mit einer SalgCer^e beflrid)en. 

3) £)a6 SSlafenfprengen. @oll biefer SSerfudS) ftd^er gel)en, fo 
mu^ eine frifd^e, eben erf! fiarf aufgeblafene @d)wein^blafe red)t flraff 
Aber einen 2 — 4 3oÜ weiten SRing rjon ©la6 ober STOetall gefpannt unb bar^ 
auf getrocfnet werben. Der Sting felbjl muf bierffir einen Derbicften ober, 
wenn er t)on ®lad ifi, einen umgelegten Stanb ^aben unb auf ber anbern 
Seite gut eben gefc^liffen fein. Unmittelbar \>cv bem 93erfuclS)e wiro bie 
SSlafe über geuer — im SBinter auf bem Ofen — fd)arf getrorfnet; ol)ne 
letztere 93orftd)t wirb ber SSerfud) leid)t mifgl&cfen 2Cud) eine bunne 
©Uidplatte fann auf oemfelben äiinge gefprengt werben , wenn fte eben 
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genug tfl, um mit ^ett (uftbid^t auf bem 9imge in r4)tte|en. 83et biefeti; 
SSerfudhen barf man nid^t t^etfSumen bte SSarometerprobe burdl^ ben «f^a^n 
ab^ufperren, weit (e|tere beim pliglid^en Luftzutritt, triebt oerborben mer^ 
bm fSnnte. Stimmt man &M, fo muß wie bei 9}r. 8 unb 17 ber Zeder 
mit einem ®tucf e Sil) bebecft werben, bamit feine ^ptittet in ba« 3nffaru< 
ment gelangen f&nnen. 

4) 2)a^ S3arometer ftnft unter bem Stecipienten ber Suftpumipe beim 
7^n^\tf)m. ^an t)erfertigt ftd) fär biefen fe^t in{iructit)en üetfnd) einen 
l[)o()en engen 9ieciptenten Sig. 81, au^ einem gtifernen Xrid^ter unb einer 
giß. Hl. mit bemSRo^re be« a:rid)ter« o^ngef% gtei4> weiten, 

gig. 82. ^in^tf«t^iugefd)moljenen®(a«r5l)re; man liptnÄm» 
(id^ t)om S3(ed)ner ober beffer t)om ®&rt(er, wenn 
man nid)t fetbfl ()art litten fann, einen ^otttangea 
SRing t)on Sied) madj^en, in wtld)tn bie beiben 
®la6|lfic!e paffen, unb fittet fie unter t)or^engem @r» 
wärmen , bi6 ©iegetta* auf if)mn jerflief t , in ben 
SRing fo tief ^inetn, baf ®Ia« an ®ta« ittf)t. ©er 
Sfrid^ter wirb fobann unten wo()l eben gefd^liffen. 
lii^ aSarometer fommt barunter eine Soricetfi'ft^ 
9{o()re of)ne <S!aIe, bie man burd^ ^orf in ein flet» 
ne« ®ia6d)en t)ott Sluecffffter flecft, gig. 82. 25a« 
Öuecffttber wirb fobann big auf ba« Slitbigjle au« 
bem ®((!i«d^en au^gegoffen, berjor man ben t)or^er 
an bieai5l)re geflecften pfropf in bieOeffnung fd)ie6t, 
bamit beim @infen M Barometer« ba6 Öuetffttber 
au« ber 9J6^re ge^Srig JRaum ftnbe, weswegen biefe 
ni*t ju weit fein barf. fWan nimmt eine neue, 
nod) fef)r reine ®la«r8l)re baju, unb tift bann ben 
Tippavat beifammen für biefen SSerfudf). Tlud) ^iet 
muf man beim 5Bieberju(affen ber ?uft wrffdS^tig fein. 
5) JQcih if! fpecififd) fd)Werer al« 5Baffer. ®ifl 
man biefe« burd) bie Luftpumpe Zeigen, fo nrnf 
man ba« baju beflimmte ©ticfd^en ^olg in ei^ 
ttem Srinfglafe burd) ein ®ewidj)t unter 5Baffer galten, bann, weim e« 
wd)t fef)r por5« ijl, ji^mlid) an^altenb au«pumpen unb nad) bem'Luft«^ 
julaffen nod) einige 3eit warten, hU wirflid) ber atmofpf)drifd)e Drutf " 
ba« 5Baffer in bie ^oren be« ^olje« gepreßt f)at 3e ifter aber ein 
@tficfd)en *?)oC5 ju biefem aSerfud)e gebient f)at, beflo leidster ge^)t ber^ 

felbe bamit. 

6) ©er ®d)aK einer ®loc!e t)erfd)Winbet , fo wie ber Slecipient teerer 
wirb, ©iefer Serfudj) wirb entweber bmö) ein SBerferwerf, weldJK« unter 
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einem Stectpienten mit @topfböd)fe ftc^ befinbet , ober burd) eine frei bar^ 
unter aufgel[)ingte @(o(te angefledt. 3>m erfleren ^aUt fann man ba6 
SBerf mitteljl M ©tieled ber @topfbfid)fe an9ef)en laffen, unb wieber 
anf)(dun, im (enteren burd) einen an ben @tiel gefegten £Iuerarm bie 
®iode erfd)&ttem. 3" i^tb^tt gdtten miß glficft ber aSerfud) , wenn fid) 
ber @d)att burd) bie fefien S()eile fortpflanzen fann. 9Ran muß ba^er 
baö SBecferwerf auf (ödere SBAnbel t)on feinem «^anfe fleden unb $um 
3(ttfl()jngen ftd) gin^lid) aufgebre^ter hänfener @d)n&re bebtenen. 

7) SGBaffer fod)t bei niebrtger Temperatur, bei 40^ ettta, wenn man 
ben Srucf ber ?uft entfernt. ®oU ber aSerfud) fc&ned unb fidjer gef)en, 
fo tvj^le man einen fUinen Stecipienten unb ein ^ot)e6 enged ^affergefdf . 
3|l ber SRecipient ju grof , fo bewirft ber Äolben nic^t bei jebem 3uge eine 
l[)tnreid)enbe Entfernung ber gebitbeten 9Bafferbimpfe, beren eigener ^rud 
bad 2Cuf!od)en be^ 9Baffer^ ^inbert, ba()er biefe^ fiber^aupt nur wi^renb 
be« Äu^jie^en« flattftnbet. Sfl baö 2Baffergefdf ju weit, fo entfielen fo 
t)iel 2!)finjle auf ber Öber|IÄd)e be^ SBaffer^, al^ ber Äolben entfernt , unb 
e« btlben \i6) feine im 3nnem beg 5Baffer^, e« fann alfo wieber fein 2Cuf* 
fod)en entfielen. Xet^er t)erbampft nod) rjiet leidster, gfittt man baf)er 
eine einerfett^ jugefd^motjene , einige 3oU lange ®(a^r$^re mit 9Baffer, 
auf wetd^e^ einige Xropfen 2(etl)er gegoffen werben, fe^rt fte in ^in @(a6 
SBaffer um unb bringt fte fo unter ben Stecipienten ber Suftpumpe, fo ent^ 
wideln ftd) 2(et^erbimpfe, bie bie Stiere f&Ken unb beim SBieber^uIaffen 
ber ?uft wieber conbenprt werben. 

8) SBitt man burd) aSerbunflung SBaffer jum ©efrieren bringen, 
bvLtd) @d)wefe(f({ure ober @d)wefe(dt^er, fo muß man bie betreffenben 
@efd$e auf ^orffd)eiben fieUen, um fte gegen SBirme^uteitung m$glid)fi 
}u fd)&6en. Der SSerfudS) mit ®d)wefelät^er get)t am (eid)tef!en, e^ muß 
berfetbe aber erfi am ©d^luffe ber fibrigen S3erfud)e gemad)t werben, ba ber 
2tetl[)er na4)t^eilig auf M^ gett beö Snjirument^ wirft, unb bod) eine 
)iem(i4)e Portion t^erbampft. @d gel^Srt $u btefem SSerfud^e ein $iem(id) 
rafd)eö 2(u^pumpen unb e^ gelingt freiließ am ftd)erflen mit ^weifliefligen 
ober fonfi boppeU wirfenben Luftpumpen. 2)af man iwti U^rengtifer 
über einanber, in beren oberem flad)ere6 ber 2(et^er, in beren untere^ ba« 
ÜBaffer fommt, aU ©efife anwenbet, ifl befannt. 

3u bem aSerfud)e mit <Sd)wefe(faure muß 9?orb^dufer ©d^wefelfdure 
genommen werben, unb htibe ©efdfe, fowof)l jene« mit bem SBaffer, alef 
jene« mit bem SSitriolil, mfiffen fef)r-fla(^ fein, fte werben neben einanber 
ober aud^ mittelfl eine« auf einem S3rettd)en befefligten 2)ra^tringe« wie 
Stg. 83 (a. f. @.) Aber einanber gefleUt, unb man w&f)it eine f leine ® (od e. 2)ie 
^ftpumpe muß gut fein unb namentttd) gut fd)ltef en, wenn ba« 3(u«pum« 
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pen uoUtnbtt i% n»tl ;« bann nod^ tinige dttt an^t^t, bi6 bai @tfn«ien 

be« ^al^ete erfolgt. Tiai @rfAg fAr bit Sdfweftlfiiun muf grAftr ftiit, 

gifl. 83. man nimmt dbti()aupt ntit »enlg ^afftr. 

aSa man aber uittri: btm 9tamm 9Iorti()iurn 
SdirocfelfiluTt au(^ nii^t immct fol<4f von 
geti&cigct doncentratton er^ilU , tinb batm btr 
o^nttitn migü^e 93nfu(f| migltttsm faitn, fo i^ 
btrftibf fÜT btn Untfrri^t mci)t ft^t gu em> 
I pfeilHi; mit @clin«ft[iSt6n; gt^t rt oiti pdjecci: 
unb {«igt balftlbt. 

9) Ber Sni* in iitnetm 8uft fpKngt 
(inStfig, nxnn man augetljolb bie feift wi= 
bannt, ^m befien eignen f!cft ^terju biÜnn aufgeblafnie GtCadfugtln von 
etrea 1 äoU DutdtmtfT«, bie man burdj Inwicmtn auf tinec Stitt 
platt Wecbtn lift unb na(& ^em @r!allen bi( feine @pige {ufc^melit, 
gig- 84. 

10) Um iu ieigett,ba6 einSii^t in titrb&nnttT 
iu^ erltf^t, rodele man ein nitbctge« tCQa(f)eii(^t 
unb eine etna< f)o^t ®la<glode, bomit bie ISr> 
^tfjung an ber @teUe beä Jtncpfe« becftlben niclft 

. etna ein Springen »eranlaßt. £a6 iittft ü{ä)t 
I äbrigenä nad) nenigen ä^gen au«. 

11) ®ta^l giebt fein Stuer, unb ®(&ief> 
pulset entjiinbet pd} ntt^t im leeten Slaume um 

ter einet @i:pIofton. Den erften äJerfud) fleUt man' jegt gen>S()nli<it f» onj 
bag man ein Stintenfd^Iog , roie ^ig. 85 jeigt, an f^nem ®(^aftt mit 1 
gii@d)enwt{it(itunb 
eine Sotciditung 
anbringt, um taS 
@(fl(o| t>on oben 
(oSbiöden ju (im 
nen, t6 rnirb ges 
fpannt unter bem 
9Iecipienttngebtad)t, 
bet mit einet €Stopf' 
b6ci)fe Derfe^tn i% 
<^at man bie Suft 
3e()Jtig »etbännt, fo fHgt man ben @tift bet ©topfbfi<*fe auf bm 
Tfr&itr ti, um bag Sd^Iof lo^jubtüden. ^an flei)t feine obtt nut 
fdjWfl^e gun(en, unb baä ^uloet bet q>famte entjÄnbet firf) nidjt. 
U«terti*tenbet aW ein fol*»« glintenf*Eoi roötbe freüidj eine äfjnlidjt, aber auf 
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b«m aitHec feftgtfc^raubtt ajocrit^tung fein, beten ^aftn (idj nidjt fe|tftellte, 
itnb bucd} btn ®ttft bec Stopfbäcfire it)itb«()0lt gefiobtn werben tinnte, 
um i^n gegen ben @taf}[ fci^lagen ju (äffen , borf) taugen bte bem äSetfaf: 
fec betannten 9Jorricf)tuns(n bec Jltt niefft ottl. Sätin^t man aber einige 
Xirner ^uloer für fic^ unter ben Stecipienten unb fn^t fie entroebet burc^ 
em Srenngltie ju entj&nbm , nad)bem man bte Suft aufgepumpt i)at, oitt 
baburd), ba^ man mtttelfl ber Stopfbilicljre ein uocf)er bii jum ®lüf»en ff 
^i^tti 3Retall|lflrf batauf brinai- f" Pnbet aUerbingS, menn gleid) Biet 
fttjwienger, als im [ufterfäUtenSiaume, @ntiünbung ffatt, aOein ti brennt 
bobet bae $u(t)er otjne SJerpuffung rufjig weg. 

12) Sitr ^tbti ftirgt ntitit im luftoerbännten Kaum. %&t biefen ißer 
fud) biegt man au« einer SldeimometrrrSt^re einen $eb(t roieS'g- 86; bie 

Sia- SG- Seffnung bei o ^tilt man mit bem 

^^, Sinket ju, tvJljrenb mon ben ^ebet 

HV bei a anfaugt Ser äiecrutt) gct>t« 

I 1 "' niit£luecffilber angejIeUr, bei jeberSuft: 

M I pumpe, nai mit Gaffer nitbt immer 

!| bet gaU fein biirfte. SRan fuUt bne 

I B ^ e £lued|ilber in einen etnaä ^o^tn gplin^ 

B I Jrf ber unb (leilt einen anbtren neniget (>i>i 

j H . JwmWIL t)en baneben, um ba§£luFcE(Tlbet: auffU' 

'""* ■* fangen. Bie Üeffnung bei o wirb lei<^t 

ert)alten, n?enn man bie 9i6^Te an ei= 

nSnbe seifd^liefit unb fie bann bei o 

tinfeittg an ber Sampe ermiSrml, ni^' 

renb man am anbern @nbe bineinblA^. 

äjtfefiigt man mittilfl eine« gut 

fdftiegenben Sotiei in ein gum Zt)iilt 

mit äBaffer geföUttS @efig a ^ig. 87 

getr&mmte beiberfeitS offene in 

bat Gaffer reic^enbt ®laSiäbn, beren 

anbtreä @nbe in ein Ittcti ®tfhi b reitf)t, 

unb bringt ben ^(pparat unter bm 9ieci< 

pienten , fo treibt bie @[a|li(ititt ber in 

a eingefdjioffenen Suft beim Ifuöpumpen 

bad SBaffer in bad ®efä6 b £((|t man bie Dtiljre gerabe unb itef^t |te in eine 

€!ptge oud, fo dat man emen ^eronäball ber einfacf^fien 7(rt. 9Ran (ann 

biefen unter bira 9iecipt(nten )um Springen bringen, bod} mup man (tc^ 

babei bSten ben SBerfud) ju lange focijufefjen , »eil fonft SSaffer in 

bir Luftpumpe fommen tSnnte, xoaA fAt anbere SSerfudjc (IJrenb iß. 

13) Sinen^pparatf^rben £lued|I[berregtn tann man fe^t einfacl) aus 
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einem ?ampenfamin, gig. 88, ^erfletten, beffen erweiterte ®ette eben je* 

f*ttffen wirb. 3n bie anbere &tiu wirb ein obgebre^te« ©tftrf giup 

gigj«. baum[)olj , »ie gig. 89 im 2)ur*f*nitte jeigt , einge* 

gig. 89. bittet; ein anbereö ^u einem (Rapfe au^gebre^te« 

<Sturf, gig. 90, wirb in ben erweiterten untern ^ui 

auf ben Seüer gefleüt, um ba« Öuecffilber auf jufangen, 

bamit nicbt etwa ein SrSpfd^en bar)on in bie Suft^ 

gjg. fiO. pumpe gelangen unb ben &^iu^ ber ^alj^nen »erberben 

fSnne. 

14. iDefterfommt man in ben gatt^ bag bie Suft 
in einem ®efjfe t)erbännt werben foü, welc^ed ni(l}t 
auf tie Luftpumpe gefdjraubt ober auf benSeUer gefegt werben lann. 9Äan 
^at ^)ieför ein€^tftrf SRefftng, wie gig. 91, mit boppelt geriffeltem Äopfe, 
um e^ fefl auf bie Suftpumpe f(^rauben ^u f&nnen;.mitte(fi entfprec^enb 
.gebogenen ®la^iht}tm , welche unter ftd), mit ber Suftpumpe unb bem 
gtg. 91. ju t)erbännenben 9iaume burd)Äautfc&ufr8[)ren t)ereinigt wer- 
ben, fegt man nun bie Luftpumpe mit Icgterem in Serbin^ 
bung. @old)e «Kautfc^ufrobren t^erfertigt man au^ Aaut- 
fc^uf in platten, \>on welchen man nn ber Sicfe ber ©Ca^« 
xhf)xe gerabe entfpred^enbe^ @tucf abfd^neibet, bie frifd) ge^ 
fcbnittenen Sijnber fiber ber @(a^r5lg^re fc^arf aneinanberlegt 
unb bann wieberboU mit bem 9^agel fireicbt, nad^bem man 
ben JtautfclS)uf einigemal &ber einer SBeingetfiflamme Ig^in unb 
()er •gefäl)rt f)at 9BiU man befonber^ ßarfe Stieren, fo legt 
man fiber bie erfie eine zweite, fo baf bie 9^i^te einanber 
entgegengefegt liegen. Wan fann ben Aautfc^uf fogleic^ von 
ber ®la^r$^re ab$ie(^en unb hmd) Zt&dtn ber leeren 9t6f)tt 
bie 9}i^te nocb beffer Dereinigen, Vuf bie betrefenben Stade binbet 
man bm Jtautfcbuf burcb S3inbfaben feß. ^an fann and) gerabe^u et« 
nen etwa zollbreiten erwirmten Aautfcf)ufflreifen um bie beiben }u t>er« 
binbenbe gugen fcfi umwicfeln unb mit S3inbfaben fefi mad^en, er legt 
ftd) t>on felbfl ju einer Sii^re aufeinanber. «|)ieriu taugliche Jtautfd^uf^ 
piatun €tf)alt man im «f)anbel pr. ^funb su circa 3 gl. unb in be» 
liebig fleinen £luantititen bei manchen ®4)ul)mad)ern. 

15. S3erbi(t)tung ber Suft. 3fl ^i« Luftpumpe jugleic^^ierffirbraucf)« 
bar, fo muf man hei jebeeimaligem ®ebrauc^e $ur)or bie @teurung unter« 
fuc^en, ob fte bk t^erlangte Stellung babe, weil ein SSerfe^en l)ier in bem 
Siecipienten gefd^rlicf) werben finnte. 3f^ ndmlid) beim SSerb&nnen 
bie @teurung auf äJerbicbten gefteUt, fo luirb ber Siecipient t)iUei(l^t bur4 
7ibf)a\ion bem erffen Drucfe wieberfit f)en , bann aber gewaltfam t>on bem 
Seiler geworfen werben. 
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16. dm 3»onom«tc b«c tinfadtfitn Art otrffrtigt man (itfj au« ein« 
naljejH gW* weiten einerfeiM »errililofrfnen maecif)ri, ble mittel|l Suf*« 
in 3oU^ unb Linien getlieilt, fobann burdj gebec ober JtoH in ein ®li9' 
*en mit auedplber gfpellt wirb, gs bfitfte öbtigen« ni(t)t riiififflm fein, 
bei ?uftpump(it bie fflecbirfjtung öbec jroei Ätmofp^iJlrtn ju treiben. 

1 7. iöeibidnet man in einem ^eroniboil nun ÜRetoU, be(Ten Spring- 
1 .^«(»n wtfdjliefbar ift, »ie in gig 92, unb bcc auf bie 

^u^pumpe gtfctitaulit werben tann, bie Suft, fo f&n< 
nen na* bem Hbtttffmtn oerft^iebene ©pcieäffnungen 
aufscfd^raubt unb bit^tcEung becfelbtn gegeigt »erben. 

18. @ine abgeplattete @laetugt[, teie bie bei 91. 8 
etn>ilf)nte, leirb im @ompttffion0gefjf gecbriitft. 

19. Settimmung be« fpeciftftfjen ®(ivi(bt« elafüfti) 
fffintfl*' Airper börfte fcijmctiici) @rgenf}anb einea 9J«> 
fuct)e0 beim Unterridite fein, ^itc wirb ti gcnägen, 
but(f) Sbnnlgen.ben ®e»f(t)t<unterfcl)teb {mifcfjen einer 
mit Suft erfällten unb ouagepumpten @(laa!ugel — 
ober aud) einer ®la«rjf)re — |u geigen. äSiU 
man aber texitiit^ ben SQerfutI) matten, fo teiire 

(ier nur ju geigen, wie in biefem Solle bai gu wdgtnbe Qia« ge^ 
Irocfnet iverben inug. mcil ii)nliii)t Operationen au(^ bei anbem Sterfudien 
erforberlt* finb. @ine etna 3 Su8 longe unb 6 — 8 hinten ntilc 
Sladrobre ntcb mit @f}IortaIciiim geföUt, unb fobann mittelfiXorE gef(i}Iof> 
fen. )E>tn Statt buicfel&dieTt man tntmebrt mit einem glö^enben Scaf)te 
ober mit bem Jtocfbo^rei: — beffen Sef<Ijteibung unten folgt — ,fo bäfi eine 
1 — 2 Sinien weile re<Ijin>iR(Ii*t gebogene @Ia6rSf)re auf jeber ©eite 
bnrcbgeflofen werben fann, bie^opfe nietben mitbet weiten 9l&t)re eben> 
8(f*nit«n unb mit Äoutftbufftreiffn »erbunben. ©iefe fo uorbeteiiele 
Dtiiire oerbinbet mnn burd) Aautfc^uCr&dren , guerft mit ber Silafe, 
tteldie batf @aö enti)illt, unb bann <iudj mit bem letrgepumpien SSaUon, 
iiad)bem man voriger fotiiel @ai i)a.t burc^llrimtn laffen , M juc @nt> 
^rnung ber atmefp^^rifcfien Suft etfDcbtrlid) i|l. 

SSoilte man baS fpecif. ®(mi*t ber atmofpliätifdifn ?uft in SBejug 
auf SJalfer be^mmen, alfo ben SSallon einmal mit Gaffer fiillen, fo wdre 
btfenbere Sorgfalt auf ba6 SßJiebtrauätroctntn befftlben ju Detnenben, 
tea» jiemli^ umß^nblid) i|! unb nur bur* witbectiollts luepumpen unb 
Xnfi^üen mit »oUfommen troctner £ufi ernidjt »erben tann. ®d)on 
barum eigtnt fi* biefer SSerfuit nid)t fiür ben @d]uluniecritt)t. S3ei flti'^^ 
nertn Oefjgen t&nnte man ba« SSolumcn berfelben mit £lue(f ftibet befltm' 
mett ^t man (ein mit einem ^a.^m <an^i^tati &ifi$ unb man will 
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nur btn ®midnemUxf(i)iii iwifcfjen ttncm mit 9uft ct^Oftn uitb timm 

Cuftttfrni @tf(lfe jetgtn, fo tarnt mitn ftcd fr^r Itirfft (in foldjr« au« itttm . 

bunmn ©Ufe mit eng« OTöitbung f)(r(itfUfH, inbcm man ba^tlbt mit ti» 

nrm gut fcfiUtf fnbin Äorft Btrfdjliegf, nwld)« oor&er mitlflfl *im6 glftjen' 

ben ^ra[)lt8 1 — 2 SVillimeter nt't buriAboljri unb bann ittn^tfihnitltn 

nicb. SSerftr ifl ig, nenn man einen Sott Don fef)r »inet: ^cbnittflAd^t 

au0fu(bt, ben man g.inj eintreiben Cann, raeiC e« ferner ifl, tvieber eine 

fo glatte SlAcf^e ju fi^netben , roie fte bie Aorte genotinlittj f)aben. Wiaa 

binbet bann ein Städ 2Bad}«taffet bardber unb ma<f)t in benfelben auf 

beiben Seilen neben bec iDeffnung jnet sarallefe ((eine ®(^nilte, »ie 

biefee Sig. 93 unb Sig- 94 in vecgcigertem SRaagfiabe jfigt SRan et' 

t<l[t fD ein einfa(f]ee unb gut fdflie- 

ienbeä SBentil, novon man auclj in 

anbem i^dllen @{E)cau4 macijen f ann. 

Zae ®efii raicb bt^ttfi bei l£nt> 

leerung untei einen migli<t)fl (leinen 

Sletipientcn gttlellt unb au8 biefem 

bie Suft au^epumpt, morauf man 

baö @{efilf abnilgen (ann. 

20) Sali btt AStper im 
luftoeibiinnten Slaume. 2m 
einfa<f)ßen nimmt man f)iec)U eine etwa 2—3 gug lange unb 1 — 1>/, 
3oII mette @laärSf)ce, bie oben unb unten eine meffingene gut aufgetittete 
Saffung erf^iilt unb einerrett« mit einem ^atint oerfe^tn ifl. SSan bringt 
ein paar (letnr ^ot^papterblJttAtn unb ein SUitägeldjen hinein, unb neigt 
Dor bem 3(u«))umpen ben Unferf(f)itb bet Salljeitcn, tnbem man bie 9tA^n 
toiebrci)o(t in bie »ettifale Sage um(ei)rt. Qbtnfa »erfährt man nat^^i. 
@ine gebet giebt allecbingS grigece Stffetenjen, etfoibert abfr eine me^ 
al« jollmtite Stiifxt unb Mngt fid) gttnt an, ba beim 8uft|ulaffen oft 
tmai Sctt in iai innere bec üti^tt (ommt. 

^enn man tii bec 9Bal)l be« ®\afti bacauf fie(»t, bafi ti bie Sieh 
ttricitit gut ifoltrt , fo (ann man biefe Slil^ce aut^ bei e[e(tctfd)ni Seo 
fudfen braucfien. 

72 Dct JtDrfbffitrer. SRan lägt 9lHc<i><n aui Der{tnntem eifmbUti) 

von etwa 1—4 Linien Seite unb 3 ^oU^ilnge fi^acf {urammenlJtffen unb 
auf ber einen Seite burd) eine eima« weitere SRSfjre rentcedjt ^inbun^fiechn, 
gig. 96 (a. f. ®.). Sit 9Bette ber ü{i[)c(t)en micb fo genommen, baS immer 
ba«nil(I)ll engere gecabe in ba« voc^ecgt^enbe geftedl werben (ann, fo baf fie 
tufammen ein iBefled oon etwa 8 @tA(( bilben, mit *i gig. 96 fAc drei 
btrftlbtn ttigt. See untc» Slanb bec 9lif)cd)tn wirb ffffocf gefeilt. ®oII 





IBerfuclK aber bad mei^^miä^t bec ^rdfte. 8t 

nun ein Aocf mit einem Soc^e t)erfel^en n)erben, fo n)il[)U man bad paffenbe 

9thf)Viben aud, feit ben Aorf auf brn Stfc^ unb brficft ba^9iil[)rc^en, nacb» 

Sift- 95- bem man e^ t^orl^er mit 

8*9- 96. einem SEropfen £)e( be- 

feuchtet l[)at, bre^enb 
in benfetben; bad M* 
gebohrte @tA(f fd^iebt 
ftcf) babei in bad SÜ^r^ 
d^en. Sfl biefe« eng 
unb ber Aorf eUpa^ 
(ang, fo fd)iebt ftd) ba6 
lodgebo^rte @t&c! ^ulegt 
nur fd)n)er in bem fRif)ti 
c^en weiter, unb man 
brficEt ben Jtotf nur ^ufammen, n)oburd) bad Sod) unrein n)irb. @^ 
t^ tn einem fo(d)en Satte beffer, ben SSo^rer, nad^bem er ein @tu(f lo^ge^ 
bo^rt f)at, lg^raud$u$ielg^en unb \>a^ (o6gebo^rte @tuc! mit bem ndd^ft fU'u 
neren äii^rc^en ig^erau^jufiofen. S&r ba6 fleinße ^at man einen ba$u 
paffenben Bra^t borrdt^ig. 

^att befommt folcbe ^or!bo()rer au6 gezogenen üRefjtngri^ren ju 
laufen; biefe ftnb freilicb fcf)oner runb unb gtatt, unb bohren barum auc^ 
reiner I ftnb aber auc^ bebeutenb t^eurer. 

S>it W^iubhüäift* 9Benn man nid)t metg, n^ie Diele ^umpenflofe 73 
ein folc^ed 3nflrument erträgt, fo ifi e^ am rat^famflen, ba^ 93o(umen be« 
Wölbend burd) hinein gegoffened £)e( ^u beflimmen unb ba^ SSolumen ber 
9ttmpe nebjl bem fc^jbltc^en Siaume berfeCben bamit ju t)erg(eid)en, fo mie 
mit bet . fRetattflJrfe be6 ^otben^ , um n>enigflen^ annif)ttnh befümmen 
iu fSnnen , ttit mit burd) eine beflimmte 'Kniaf)i ^umpenffS^e bie Suft 
im JtoCben comprimirt wirb unb wie mit ffe o()ne ®efa^r comprimirt wer^ 
ben fann. «^iuftg ifl ber fd)db(id)e 9iaum (b. f). ber Siaum ^wifc^en bem 
Jtolben ber $umpe unb bem S3enti( M Sewe^rfolben^) fo gro$, ba$ er t>on 
felbfl ba6 3ubte( beim Somprimiren unmSglic^ mad)t. S3ei biefem ®e- 
fc^ifte nimmt man ba6 £luerf}fi(f ber $umpenf!ange 5n>ifd}en bie gfig?, 
naö^ttm bec ©eme^rfolben \>on bem Saufe ah unb an bie ^umpe gefd)raubt 
x% unb bewegt biefen fammt ber $umpenr5l()re auf nnf> nieber, inbem man 
beim Hüfiitt^n iebe^mal fo weit i)ebt, bi$ man bie Suft burc^ bie ©eitenoff^ 
nung ber Stiere ein^ifdi^en ^ort unb bann rafc^ nieberflogt. Der ^um- 
penfolben barf nid)t $u fefl ge^en, benn ^a^ domprimiren ifi fd^^on an ftc^ 
erm&benb. (Rur wenige 9Binbb&d[)fen galten eine trotte Sabung bi^ jtber 24 
Stunben. 

dxid'i p|t)fi(a(tfd)c iBrrfndtc. 6 
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fliegt . 



S2 Snntn: Kbfi^nitt. 

74 £*(t ^ebtx- Statt titm unten 9tc. 11 bti ün Suftimmpt onge 

föbtttn tQcrfuAr, (ann man |i4) »om fBltdjnrt auf «n Xrintgia« Jig. 97 

S>e- i^'^' (intn £)tif(t mit {ini 01ti)nt)tn »on 

2^^ S'9 9S tintgm üinttn Srtttt ma^tftn (affin 

unb bicfm auf ba« ®[al (nflbtdii 

aufFitttn. 3" bad tine SJltATJ^rdini 

iCrtttt man fobann (ine Hwbtrfinmg 

gcbogtnt ®Ia<lrSi)rt ; burdi bat cnbm 

SSltcbrB&if^tn a |iiUl man SQaffiT m 

9Birb nun bfr ■f^b» anfttfaugt, fe 

irfo langt, als a offen ifi; ^itt man 

abrc a mit bcRi Sins'i^ iUf [<* (ommt rr 

balb jum®tiUeRefKn. £ien Santaluebei^t 

tann man wa titttm SSltAntr tbenfatU 

Itidjt natf) gtg. 98 anfccttgin lafftn, n>nro 

man bit ®pitlecei AbrrtMupt dabnt ntQ. 

Set ■^ebec bitnt bobti alt ■^anb^abt unb 

m&nbft bei a am Sobm be< SSedicrt, w&tp 

renb bte anbete Ceffnung l mit bttn Sufe 

bctfriben gttid) fitift 

@inen untttbtocftmtn ^ebtc (ann man 
ftd} tinfad; babutdj oerfi^afftn , bag man 
Don einem XStnifdjen 3i3affeta(<i« ben ^alt 
fammt bem oberen %i)nlt abfpnngt unb burtft 
einen guten JtorC bit beiben ^tbivtibtn 
binein f&fftt, nocon bie täijcn in line 
@pige auägtiosen ift unb »titer ^lin 
tagt al« bie längere, gtg. 99; faugt man 
ben ^eber an, unb fe^t biefe« fo langt 
fort, bii bie iDeffnung bei Ungern fRi^re 
mit ÜBafftt bebettt ift, fo W man Im S» 
netn btj @laft4 tintn Sptingbrunntn. 

X»tt liumthn. Xuf bat giti«« 

Q>rinci)>, n?tt ber @te(^()ebet, gränbtn ficb 

eintgio@e3af;lt)errci)iebtntr@)ritlfttiin, mt 

ber 3i>ui>emj(l}ter, ber £)t[ftug ber ^mt, 

bat ®itb bec Sleftaün, bie Souberfanne, 

V nucon man bat eine ober bas anbert9tAd 

' »on jebtm i8[e*net madjen lafffn (onn. 

©er Saubertridjter, gig.lOO(a.f.@.), btftelH au«|»tiari(^ternin tinanbtr, 

tDtld)! tnift^en fid) tintn Slnum äbrig (äffen, in btn bit gant ftl^malt trti(> 




nmt» Ccffnung bei a f&^rl; btefe Ceffnung wiirb gebilbtt oon bm @pte<n 
tfcr 6ftbtna:Hd)tec, bieamobttenSianbtluftbicbt mit finanbecDcrlttfjetfinb. 
Sit •f)anbi)abe iß pmSfjeil 6of)l unb f^t^t obtr^albmitbet: inneren ^it>Iuti9 
in Setbinbuna ; fie ^at bei b eine Keine Oeffnwng. OTan füttt bsn Srid)' 




819. 101. 



Ut, inbtm man bic Spif^e 
bei c oecfi^lieft, bie glftf' 
figftit bringt nun atuf) in 
ben Snifü^ncaum ; HU 
man aber bie iOeffnung bei 
b ju, fc fliegt bie %l&f%' 
feit auä bem Sniifc^enraum 
md^cab, unb manCannf!r 

etji nQd)6«t bucd^ jeitweifeO 84ften be* gingerg fibec b in befiibigen ?»ot. 

tionen abfliefien lafTen. 

SDn CelCrng ber 9Sit»e SiS- lOl eifidrt ficft banad) oon felbj}. 
Sie BnubfTfanne Sig. 102 unb 103, i)at ebtnfall« bti b inbec^anb' 

^bc etne£)(ffnung, fte nicbabct, nac()bem manbennucangtl^tdttnSSoben 

Sig. 104. 





tnniegflcnommen, burd) eine im SSoben n befinblid^e mit einer Sd^raube oeo 
rdilirgbaieCtffnung gefüllt. iDielfuegufSffnungbarfnatfidiifjnurensefein. 

^irb eine ^tiätt Sannt, rote ^ig. 103 im @iunbcifTe jtigt, butd» eine 
Sdjeibttuanb getrennt, fo tann man zweierlei Sluffigleiten buc^r bie S3oben: 
iffnungen a a' einföUen unb je nadjbem man bie Seffnung b ober b' in 
ber ^anbiiabe liJfttt, bie eine ober bie anbere augjltegen Cafftn. 

2)0« Sieb ber SBe|lalin, gig. 104, ift ein Sefag von Sied), beffen 
Beben oui einem feinen ©iebe biffe^t. glüffigfeifen (»alten in bemfelben, 
fo lange bet ^ali bucd) ben ?)friipf oecfdjloffen b[ei6t. 

£)ag man bti bem Untetitdite Diele Abi:ige äiit liaben miifile, wenn 
man alle bergleidjen ©pieleTtien |eigen »oUte , felb|} nenn man bieftlben 
glitte, ij) wofjl fät |id) flar; ba^egen Darf bie }(nn>enbung bee ®led)fieber« 
atS Pipette nid>t umgangen nerben, ba man beim Unterrid)» felbft mannig* 
faltigen ®ebcaud) baoon mad^l. £ie einfadjfte Hxt, fid) eine foldje Pipette 
tu etcf^aiftn, befit^lt bacin, ba^ man eine ettea 4 — 5 Linien nette &lai' 
th^tt eitietfiit« in eine Spige au^iiefil unb anberetfeit« bte £)(ffnune burd) 



84 3»otre abfdiiritt. 

@t&^ fl$ tma« H»nt|(cn l2ft, nm bequem mit bem- 3«9(fitifln T^I'" 
gen |u Mnittn. Sie 9ti^ce flcCbfl iviib ettm S— 6 3oU lang flettommen 
nnb bie- autgejogent Spt^e 1 — ly, 3oII. 
76 X)« i^erpnflbtnnnrti. Am tinfaipen Ulft fi* berftlbe aai etwa« 
ftatfeti @Ia<cJ^Ten, nie gig. 105 iUfammenfepeit. SRan tie^t ^ie^c bie 
@Ca0rS^cen an ber iamp* Hwa« tonifii), um fte feflcr in bie n«H out' 
gefüllten irnb forgfäCtig gebo^cten Jtocte ein|te(fen gu (innen. Um bmfUbtn 
au< einrm Stfiif von @[d« )u machen, nie $%- 106 , muf man f^tt fc^ 
Sig 105. gig. 106. Sifl. 107. 




y 




viele Uebung im ®(a<blaren erlangt i;aben. 7iu« Shcf) lilßt f[c>)tin^eron«< 
btunnen f'^r tinfadj nacfi SiS- 107 anftcttgen. Die beibtn ®efä0f i4 
unb £ liaben jebttf unterhalb eine mit Xort tiecfi^degbacelDtffnuns a, b; 
A wirb biität bitft mit SSafyer geffiUt, £ babutc^ nadj bem SJri'fudie ent- 
leert. Äuget ben beiben etforberlicfjen 9lSf)ren C unb D tann man bie jntl 
®ifiit ju befTecer S({tigfeii burd) nocf) )nitt mit btn genannten i^aü^t 
@<lulen oecbinbeti, bte jebDct) in (einer SQetbinbung mitben ®efASen liefen. 
aWan i)at bei biefer gorm ben 93ortl)Eil , bafi bat auegefptigte SBaffer feU 
bei fiel) mitbec in bem Stdtn bei oberen <bi^iiti fammelt unb ben ^tvd 
im untetn aueäbt. 



SieirfuAe iba bai &lnlb(im\äit b» £tdflt. 85' 

Kuf iem gleichen principe icit üiv Sittanibtannin beruht auck Bit Baubtr: 

nni gts- li 8. Stf iH in jrofi iJt)(il( sttMlt unö Oit ©djtiöttpanb hat 

oberhalb tine Oeffnutiii, t^ur* 

bii0 Detfil}!! eßbare tfodi a roitb in 

<493fin eingefüllt, lueldiet burth 

bell Scutf ber ^affec^iult in b(c 

^töbre C D Dur* ben -fcahn E bet; 

auSijCirifbcn niirb.inbem bie'Jtöhre 

c titi ^ahnä biä in bm tinlern 

2l)ei[ von 4 reifti. 35ie (ompti: 

iniclefiuft tritlBurd) bieDeffnunii 

bet ®(f)^<ben)anb aM B in ^ unb 

burd) bie oeifthlifSba« JÜeffnuny 

b tann Z< nach bem Siecrudte enileect irecben. £).ig m.iit auch bi't: mdit 

beibc gorincn nöttiig tiabe, i(l Hax. 

^nmpen. ©auspumpen unb ^cucfpumpen , le!ji(i:e mit unb obiie "i 
■^recneball, hufc man am beflen fttiigi unb jmar bie iR£h"n fon @Ui0. 
iDa biebei fern gsii anfleipenbet merbeti (aitn, um bie .Hurthfiiiiigteii bes 
@Uf(ä nicht aufjutjchen, fo Tinb bit ^ölbdjen mit gaben umwitfelt, unb 
mAlfen batjer uoi: bcm iebetSmaligen @ei)rtiu(i) in ^a|iec gelegt merben, ba< 
mit |ie aufquellen unb geljörig fchlieSen. Spat man bieSßicfung berCrutf^ 




gifl. 109. 




pumpe in Sßecbinbuns mit einem .^eccnSball erdarl, 
fo banbell man bie '^nmenbung beifelben auf bie 
geuerfpri^e am beflen an einer foldien felbfl ab, ßatt 
(in ÜttobeU berfelben anjufci)affen. 

:Ger iittermittireitbe Brunnen. @anj cin= 78 
fach erbAlt man benfelben, menn man an ein 
®efäS Dcn ©iü6 A gig. 109 eine galTung B C 
oon Siech macfccn lägt, butd) reeldje baö SHohr D 
gebt) bai unterhalb einen fleinen 21u£fd)nitt bat; 
augecbem bat Die gaffung nocf) bie tieinen Dtobrchen 
b. Q'm jmeite« @efäg E bildet obetbalb ein a?e= 
den unb trigt in ber 5Ritte bie SRöfire g, roeldje bei 
F am 5Bobrn beä SetfenS audj eine Oeffnitng fiat 
unb auf bie bie SHobte D ge fiedt niirb, nochbem A Burd) 
(ie mit SJaJTec gefüm ift. Sie fleine Oeffnung h, 
njrldje üom58Dben beS i&fdeni in baa ®efäg£fiibrt, 
liißi roeniger aDaffer in£ablaufcn, aieounbiiufam= 
men. 3m SSoben bei OefÄge« £i|l eine butd) fior! Ber^ 
fd)leffene£)e|fnunfl um balfelbe entleeren ju Sonnen, ©tu 
balb baS ®efä6 4 auf bie SBöbte ij geftedt ift, füegt ba« 



86 Smittt Xbfrfinitt. 

9Ba|Ter avSab ab unb rammflt fid» in btm Stdtn, tvniktlma ifl aUa 
tinb b jufamiiien; bnburc^ wirb nbft bie Seffnung F utrfi^Iofftn , tt fann 
ttint Ifufi mtfir burcf) Z) in vi gtfangtn unb bU ^hi)ntitn a, b d&tm fo 
langt ju flttlien auf, bi« bucd? btn anbaurtnben Abflug btt h bit iDeffnung 
bti /* iviebtT frti .mirb. Sag man bieftn 3«'tpunft abraamt unb bann btm 
SpTunnm nnebfr ju fittptn bt|i([)lt, if! nun btim Xafdjenfpitln &büi), wo 
abtr ba0 ®an)t maflfirt niirb. 
79 Xiit SAitbrnaf^inc. Z>tt baitn $tbtaa^tt SUiff^gteit be|}tf)t mi 
auf % iKTbänmet @(lrn»ftlfilure ; Itait eint« Sintfti^clt^ nimmt man 
btffti: aufgttoUttg 3tn(bUd) bet gcSgtrn £)btcfljcfre rotitn. Sit ÜStngt 
btr glüfjigfeit muß fo groß ftin , bag fit bei ifjrem Öidtfftn ©tanbe bis 
beinaije an bie mttallene Seife Eeid}! (gig. HO), um mSglicIifl ^oI)(n 
Send ju etbalttn. Hßan muf (tint ;u tleine 3nafd)int R)(li)ltn, unb bei 
fonbec« barauf ft^tn, bag btr @a6bet)(![tn gcof grnug 
itl , ba {it bem $^^|iteT nobi mei)r aI6 bequeme ftctS 
fettige iQocTt(f)tung jut ßnlniicflung ([einer £luanciläs 
oon^affttfloffaae, a[« a(0 äänbmafdjine bitnt. $äc 
bitftn Stvtif ifi ts batitr auc^ btquem, nenn bit Hui' 
flrtmungSril^re am @et)(iure be6 .^alinä |icf} beftnbet, 
bamit man fialt berfelben ein anbete« SRifitt^tn ein= 
fdicaubtn fSnnt, an ntlätti mitttlft Aautfc^ut eint 
, gififetne in bit pneumalifrffe (ffianne fil^tenbe Sib^tt 
beftjtigt roirb, 

SSJaä ben 6{t)[ug btä ^ai)ni btttrffi, fo ifi et fonfi alletbinge fi<be: 
ret, nitnn bit @a«tif)te in feinet Singtnare fid) btfinbtt unb bttftlbc alfo 
wie Sij)- 111 gebobrt i% 
Sig- 111, 2(u@er dem ■&af)noerf<f)lup, btr übrigen« jtbtnfaO« btt bts 

fqutmftt ift, gitbt tS nod) einige anbete Titten, bit iebod) Wenig 
in ©tbraudj gtfommtn ti"^- ^ftt mug nut beim Xntauft 
btn ^ai)n gt^ötig untttfucf)en , wobei man batauf ju feiten 
t)at, ob n gtf)itig fd^litgt oijne ju ftft ju gefien, unb 
ob et ni<tt nadt einigen tafdjen Seezungen ®puren Qon Steibung 
am ®e6iJuft jtigt. 9iaii) ftifttiem StS"'"/ fo >i>ie nenn bit SRafdjint 
[jngttt deic nit^t gebtaucf)t nturbt, barf man bt« bacinenii)a[ttntn Xnall^ 
gafe« wegtn ben @n«f}iDm nidjc fogUitb an^iinben, man [igt bqiiir ben 
@a«bf[)(l[ier nttbetI)olt gegen ein vot btn ^latinfAtoamni gehaltene« ^ 
piet auSflc&men. 9}acfj Mngeiem ®tet)en mug btt ^latinfc^mamm burd} 
bit anbetwiltt« angegfinbeic @a«Rammt ooiitfi auSgeglAbt Wttbtn; ntnn 
et wiebet ;ijRben foK. 

^til eine fclcf}t SScrridttung al« @afbtf>j[tet fo Diele S9equemli<l)(ri> 
itn bitttt, fo bttommc man jtßl btren ganj grogt, mit @aäbtt)<l[tttn oon 




83*rfud)c über bag ®lcid&9en)id)t bec iträfte. 87 

2 — 3 Sitrcg ®e^)QU bei bcn ÜBecbanifern, bie aber gar md)t mit ^iatm- 
rd)n>amm t^erfelj^en ftnb. 9Ran fann eine gleiche äSorcic^^tung aucf) für 
anbere ®Qfe, tote $. S3. fo^lenfauce^ ®a^ treffen. 

S)et finftbaUott* Die Keinen SSatton^ au^ ©olbfc^liger^aut, n>ie 80 
man fte faft &beraU ju faufen befommt; bienen ^terju. ^an binbet 
fte $u bem 3toecfe an ein fur$e6 @t&cfcl)en gebernfiel mit feinem Sabenunb 
rietet ein f (eine^ 9fropfc()en an^ itorf (um SSerfc^^tufTe. 2)a^ ^afferfloffga6 
fammelt man in einer ®(a^g(oc!e, »elcf)e oben einen ^a^n ^at (gig. 112), 
fo tote man fte {umäRifd^en ber ©afe, jumgäaen et'nerSc^weindblafeK. 
gem&^ntic^ btan(i)t. Da^ ®(a& ftnbet man &beraU; um iid)tn im Sreien 
barin brennen ju (äffen ; für biefen 2^td ^at e^ einen gtdfernen t)oi)Un 
@tifi, ben man in paffenber Entfernung oon ber ®(ocfe abfprengt, mie 
bei einer anbern ®eCegenf)eit erSrtert werben fott. S)a6 Jpaf)n\t{Ld foUte 
gig. 112. in bie ^&(fe a, »etd^e mit gen>ot)nli(i)em ^itt- 

ftegeUacf aufgefittet mirb, eingefci)raubt fein unb 
auct) oberhalb »ieber in ein ®etoinbe enbigen. 
2(uf ben ^a^n richtet man einen £ort mit ei- 
nem Seberfiete ^\x, ben man burc^ einen Ueberjug 
oon (SiegeUa^ äberaU luftbicl)t mad)t. «I^at man 
bie erforbf r(id)e Quantität 5Bafferjlo|fga« unb i|l 
biefe^ ge^5rig abgef&t)U, fo flrac^t man mit ber 
«^anb alle atmofp^arifd)e Suft an^ bem ^uft- 
^ ^ baHon, fefet i^n auf ben gebetfiel unb brficft ba^ 
^^'^ @aö in benfelbeU; inbem man bie ©la^glocfe 
langfam in bie pneumatifd^e 5Sßanne einfenft. 
Der gefüllte SSatton wirb mit bem Keinen Äor!-- 
tl6pfeld)en gefd)loffen unb an einem gaben befefligt entlaffen. ©oUte 
er mitSSBaffer befprlftt worben fein, fo muß er fpdter aufgebtafen getrotfnet 
werben. DIrect ba« SBafferjloffga« a\x^ ber gntbinbung6flaf*e in ben euft= 
baUon ju leiten, gelS)t nicht toof)l an, loeil e^ meijl »arm ijl unb barum 
$u mi SSafferbampf mitbringt, ganj abgefe()en »on mitgeriffener@c^)»efe(* 
fdure. 5SßolS)l aber fann man baju ben im oor^erge^enben Paragraphen 
evtoif)nun, einer 3fi«^wafd)ine nacbgebtlbeten Apparat oerwenben, »enn 
er grop genug i% 

Um eine SÄontgolfiere fleigen ju (äffen , muf te man fie an einem 
gaben, ber über {RoUen an ber Decfe be^ 3immer6 geleitet ifi, auft)ängen 
unb burd) ein ©egengewid^t if)re ©c^were jum grSften Zf)CxU aufgeben, 
fte fann bann burc^) bie barunter ge^a(tene 3Beingeifi(ampe jum Steigen 
gebra*t »erben. Ö^ne biefeö ^u(f^mitte( mfifte ba« a5o(umen eine« 
fo((^en SSaUon« grifer fein, a(6 ba^ er ft4) nod) bequem beim Unterrichte 
bef)anMt\ liefe. 
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81 Die Diffnfioti bet @afe. ÜTfan j^tgt btefe^ gemSbnltc^ mit fo6< 
(enfaurem Safe, »eldbe^ man au^ einem bamit gef&Qten 6p(tnber in einen 
grif ern mit af mofp^drifcf^er 8uft gie^t. @in ^ra^t n>irb umgebogen nnb 
auf ba^ fur^e @nbe ein @tfic!d)en @ad)0fer$e gefiecft. 9Sirb ba6 ange» 
{Anbete iid^t in ben weiteren Splinbet gefTecft, fo ftnbet man an beffen 
@r(6fd)en, baf auf bem 93oben be^ 6plinber^ eine@d)i(^te fo^(enfaure^@a0 
ftcf) befinbet; n)ieber()oU man ben 93erfuc() nac^ einiger B^it, fo ftnbet man 
weniger ^o^Ienfjure unb balb brennt ba^ Siebt fort. Wtan muf aber 
bei bem Umgicfen ber Ao()(enf jure , »oburcb man {Ug(eicf) i^r grifere^ 
fpeciftfd^eö ®emici)t ^eigt, bie beiben 6p(inber gegen einanber neigen unb 
tangfam au^giefen, n>ei( ftcb bie ^o^tenfdure fonfl fogleid) fo weit mit 
atmofp()drifd)er Suft mmgt, baf ba^ Siebt fortbrennen fann. Serbinbet 
man bie glafcbe mit @cbn)ein6b(afe , fo bauert e^ $n>ar langer, bid aUtt 
fobUnfaure ®a^ t)erfd)n)unben ifl, aber bennocb erfotgt biefeg nacb einiger 
Seit 

82 ^bfotl^ttoti btt ®aU* 1) SBenn man verfallenen 2(e|fa(f unb ge^ 
flofenen @almia! mengt unb in einer fleinen jur ^dlfte bamit geffittten 
Stetorte mit ber SSeingeifKampe erbigt, fo entwicfeU ftd) 2(mmoniafga^/ 
ba6 man in einer etwa fingerweiten einerfeitö jugefcbmoljenen ©ta^rSbre 
fiber £lue^f[lber auffdngt. £ad Sluecffttber fommt in ein niebrigedSrinf« 
g(ad unb man bebarf a(fo jum SSerfucb« nur wenig ha\>cn, 2 — 3 $funb 
reicben au^. Serfcblieft man bie gefuüte @(adrobre mit bem S<nger unb 
taucbt fte bann in faltet SSaffer, fo wirb ba^ ®aa Don legterm febr rafcb 
abforbtrt. 

2) @nfwicfelt man mittelfi treibe unb @a(}faure ^b^^nfaure, unb 
fängt fte ebenfo auf, fo fann man ein fteined @täc!cben gut au^gegl&bte 
5tob(e mit einem au^ Drabt gebogenen febernben S^ngcb^n faffen, glfib^nb 
unter ba^ ®perrs£lue(!ftlber taueben unb fo in bad mit AoblenfSure ge< 
fuUte ®efi{f bringen. £)ie itoble abforbirt rafcb ^inen grofen Sbeil M 
@afe^. 6ben weit bie 2(bforption febr rafd) gebt, barf man bieitoble nacb 
bem 2(blofcben nicbt wieber unter bem £lue^|t(ber Dorfommen (äffen , ha fte 
fonfl atmofpb^rifcbe Suft abforbirt, woburcb ber SSerfucb mit AoblenfSure 
weniger augenfjttig wirb. Die 5tob(e wirb babei aucb t)on Sluecffilber gan§ 
burcbbrungen , weswegen eö gut ifl fte bintennacb ju }erfTo§en , um btefe6 
wieber $u erbalten. S3rlngt man bie Aoble, obne ffe $u {erfToien, ober Aber» 
baupt ein @tti(fcben nicbt frifcb au^geglöbter 5toble burcb ®ewicbt unter 
98afTer unb fegt fte fo unter ben dtecipienten einer Luftpumpe, fo entwicfett 
ftcb beim 2ru^pumpen ^a^ ®aö wteber in SSlafen. 

83 S^anä^hilbtt. Um bie !9}oferfcben ^auchbilber ^u erbalten , gtebt 
ed febr t)erfd;iebene SJerfabrung^arten, unter bcnen folgenbe ftcber ^um 3te(e 
fitbren. 
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1) 2Ran fd)netbe aud (tnem itartenpapter eine beliebige gigur ^ecau^ 
unt lege ba^ Rapier auf eine ©(abplatte, bie man nun be()aud)t; ifl bec 
SSefcl^tag n)ieber abgelaufen, fo entfernt man ba^ Rapier unb btf)au(bt bie 
platte nod^maU ; bie fr&^et nic^t bebecften ®teUen conbenftren ben SBaffer« 
bampf anber^ ai^ bie bebecften, unb baburd) roirb biegigurberfelben ft^tbar. 
2)er S^erfucf) fann öfter unb nac^ längerer 3eit nocf) mit Srfolg mieber^oU 
werben. 

2) Unf eine gut mit frifc^ geg(ö{)tem Srippel abgeriebene ®(a^p(atte ober 
auf eine f&r 2)aguerreotppie gepugte platte fTettt man ein $ettfci)aft t)on ÜBe» 
taU ober @tein; welcbe^ ntcbt frifd) gereinigt »irb, unb (i§t bafTelbe einige 
@tunben barauf jle^en. 2)ie platten zeigen beim S3e^auci)en ba^ S3i(b be^ 
@tempe(^. 6^ fann auc^ umgefe^rt ber Stempel frifcf) gereinigt fein anflatt 
ber platte. Undf o^ne frifd^e Steinigung erhalt man mitunter S3ilberi jebocb 
nur naö) längerer Seit Temperatur ^^tfferenj beiber Körper beforbert bie 
2(bbtlbung. Znftatt bie SKetallplatte ju bef)aud)en , fann man fte in bem 
£)a9uerrefc^en £luec!ftlberapparate bem £luecf ftlberbampfe auffegen, rooburd) 
man bie SSilber bleibenb ereilt. @benfo werben bie Silber {tct)tbar, wenn 
man fte ben ^obbimpfen auffegt, ober treten wenigfien^ ()ert>or, wenn man 
hii ioDirte platte nadj^^er an ba^ 2;agedlid)t bringt. Wt&n^m ftnb ju bie« 
fen SSerfuc^en weniger geeignet atö $ettfd)afte, befonber^ wenn legtere auf 
einer reinen %ili6)t nur eine einfache 3eic^nung ober @d)rift tragen. 



Dritter 2Cbfd)nitt. 
fßetin^e übet bie SBeioegutto« 

A. 8Serfuci()c über t)crfcbtebcnc Arten 

ber S3en)egung. 

^et freie ^aU* Sie ©efege M freien Salier werben an ber Ttt\8i 
woob'fcben Sallmafc^ine gezeigt. S3ei ber 2(nfci)affung berfelben muß man 
barauf feben, bag fte mit einem eignen Secunbenpenbel Derfeben fei; we(d)e^ 
ba^ faUenbe ®ewi(bt audlifl. 2(llerbing^ fann man bie 2(u6l5fung nac^ 
irgenb einem anbern $enbel t)on ^anb bewirfen unb man erwirbt ftcb balb 
bie bi^SU erforberlicbe Uebung ; allein biefe Verliert man aud) immer wieber 
t>on 3abr ju ^af)v, unb ed ifi ba^er t)or bem jebe^maligen @ebrauc^e jlet^ 
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eine neue (linubung erforberlic^. S)ie äloUe mug In ^o^em ®rabe bewege 
lid) fein unb f&r btefen 3n>ec! an {lit)(ernen ^ptgen laufen ; um t()ce Ui(l)te 
S3en)eglt(l)fett $u erhalten reinigt man t^re Sager unb bte ®ptgen nac^ bem 
@ebrauc{)e forgfittig Den %ett , bamit fte ntc^t t)erf)ar5en , unb hlt biefelben 
unmittelbar t>or bem 93erfud)e fti\d) ein. Srtction^roUen t>ert6euten ben 
'2(pparat fe^r unb ftnb bei fonfl guter 2(rbeit nicht nSt^ig. 3fi bte Stotte 
eine gleich btcfe @ci)etbe; fo muf i^r ()a(bed @en>td)t 5U ben beiben @mid^* 
ten ber ^afö^im abbirt merben, menn man au^ bem SSer^jtmiffe ber &ta* 
(ent()ei(e {ur SBeite be^ freien galle^ bad befd)leunigenbe 3uUges@en)t(bt 
bered)nen mü; f&r burc^broc^ene Stollen, »elc^e freiließ) (eicf^ter ftnb, (igt 
ftd^ feine fo(ci)e 9lege( angeben unb man mug ba^ 3u(agegen)tcbt burc^SSer^ 
fud^e befümmen. Q^ tfl ba^er am ^mecfmigtgflen , bie StoUe al$ (3d)eibe 
5u nehmen. Um bh ©fale, beren S()ei(e etwa einen 3ott betragen, fenfrecbt 
^u fleUen, bringt man btn burd^bo^rten UnWUt unten an bie @fa(e unb 
b<?nu|t bad Sa(Igen)t4)t al0 @enfe(, man IS)anb^abt bit ®tettfc^rauben bc^ 
7^uge«fo, bag ba$ S<^Ugemic()t mitten Aber ber£)effnung M ZnbalUt^ fle^t. 
SSeDor man ^um wirflid^en 93erfud)e fcf^reitet, mug noc() bte {Reibung autfge? 
g(ici)en werben, e^ gefd^ie^t biefe^ burc^ S3(e(^fc()eiben , n>ie Sig. 113, von 
gta. 113. ^^t^fci)tebener 2)i(!e, {te werben auf bad Sattgewicbt gelegt, bi^ 
biefe^ aud) bei einem leid()ten ®toge mit bem Singer bie ganje 
@!alenlinge gleicbf&pmig burd^liuft, o^ne aber t)on felbfi bte 
{Reibung äberwinben ^u f6nnen. 

^^ bad Sallgemid^t auf ben 9}u(lpunft ber ®fale geftellt, 
fo ^at man nod) beDor man ba^ $enbe( in SSewegung fe|t, baffir ^u 
forgen, bag bie ®ewid^te t>o(Ifommen ru^ig l)angen, o^ne biefe^ werben bte 
3}erfud)e nid)t gut zutreffen. HiM übrige ()dngt Don ber fpeciellen ßinrict^tung 
ber 9Rafd)ine ab unb ed ligt ftd) ba()er im 2(Ugemeinen nic^td barfiber fagen. 
Wlan f6nnte bie SaUgefege aud) auf einem langen fd)iefen S3al!en, ber 
eine wo()l geebnete {Rinne IS)at, buv6) l)erabrollenbe itugeln geigen, wie t$ 
®ai\ia\ tbat, allein bte genaue SSearbeitung einer ro(d)en {Rinne ifi wo^l 
toflfpteliger unb bei weitem fcf^wieriger al^ bie einer 2(twoob'fd)en gallmafc^ine. 
35 ^ie Wiutfbttot^nn^* Die parabolifd)e ^Bewegung geworfener Xit^ 

per fann man am einfad)f!en burd[) bie Sigur 114 abgebilbete SSorttdS^tung 
geigen, wobei ein burd) bie {Rinne ab ()erabroUenbe6 Mgeld^en oecmige 
ber ert)altenen ®efd)winbigfeit bie Parabel b i, A, g befc^retbt. 2>te {Rinne 
a b becfelben tfl freidf6rmig unb wirb mit SSim^fiein gut au^gefct^Uffen. 
Wian mug befonberd barauf fef)en, bag bie auf bem SSrettc^en b e oom 
®runbe ber {Rinne au^ gezogene horizontale Sinie c d wirflid) bie Xangente 
ber {Rinne fei. Wlan wirb aber nie bie t^eoretifd^e SBurf^gefc^winbtgfeit 
erlangen unb eg tfl ba()er am bellen , wenn man Dor 2(ufi(etd)nung ber 
Parabel ba^ ^figeld^en burc^ bie {Rinne laufen lagt unb bie ®rife ber 




Surftntitr bucd) @rfai)Ttina fut^lf bann nflmirb iit btiftlbtmtntfpTiütenbt 
$arobtl c i, A, g aufatjticlinet. Bai @[unbte(it tnMlt fint Strttrfung 



Sffl. 114. 




tnn, btt man mit ®anb fSUi, bamit bic Jtu^I liegm bleibn. SJoc btm 
S(ifu(f)( mtig bei Apparat burt^ bit ®K([r(l)[auben Dtnifal geftcUt meibcn. 
Siat Sntttbtn & e nitb an« Ztiora gtraac^t, bamit bic ßact aufgt tcagentn 
Linien ucn SBtilcm gtfe&en wcrbti) fjnnm. 9Itmmt man iinbtnti ^^lotj, 
fo mug taffetbe mit ^apiit ttjjogtn n»tt>en. 

Sic €«itralbmc9tin0. 3ur ^tliEuttning bct @tftl}^ berfdben ^ 



»ö- 115. 




bitnlbi^Sctmungmaftijine. 
©iebtMl im 5Ber(iiiIt*en 
ouä einem grögern Sßobe 
vi, vi, Sifl. 1 1 5( "«it ®*niir» 
(auf um ein (leinm* B, auf 
beffen 2();e oecfcfliibme Hufi 
fitfic gef<t) raubt neibm fön< 
nen, in fct^Relle bte^mbe 
SSen^e^uny (U Dcrfegtn. 
it^tme bat ben tinrn 
®iü^pun(t im @runbbrettt, 
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ben anbern in bem S3uget CC; btefer xff oberfeatb eben« um no4) ein fret<: 
runbed S3cettcf)en burd) @d)rauben barauf befefitgen ju fonnen, n>a0 
aber erfl für einen e(eftnfd)en SSerfud) nott)i9 ifl. ^te 2(pe t>on 
mu$ mit if)rer <Sd)raube über biefe^ S3cettd)en, me(d)e^ in ber S^d^t^ nur 
punftirttfl, f)inau^ reid^en. S9ei i()rem S3aue ifl ju ber&cfftd)tiden; baf bie 
beiben @d)eiben ein einfad)e^ 93er^ jltnif 5U einanber f)aben, um au^ ben in einer 
beflimmten 3^^^ ^on @ecunben Don «^anb ben)ir!tenUmbre^ungen ber gro- 
gern ®cbeibe jene ber fleinern (eid)t ableiten $u fonnen. S&r eine gCeic^^ 
förmige S3en)egung ifi ferner erforberlid) , bag bie grogere @cl^eibe ein $iem$ 
tid)ed @en>id)t ()abe. S3ei ben ()ief)er gei;)origen 93erfucf)en i|i biefe^ jmar 
nur für einen ber 3(nfdge erforberlid) / unb man fSnnte ba()er aud) biefem 
ba^ erforberlici)e @en)id;t geben ; ba aber ber gteid^e Apparat oud^ f&r @is 
renent)erfud)e bei ber iz^tz Dom @ci)a(Ie gebrauct)t werben fann, fo ifi e^ 
5n)ec!mägiger/ bie grogere @cf)eibe, ba^ Stab, fcbmer ya ma4)en. @6 gefc^ief^t 
biefed am einfacbflen , n)enn man auf beffen 5tran$ unterhalb einen gugeis 
fernen äting anf4)raubt^ ein folc^er ijl ja »of)lfei( in ieber Sifengiegerei i\x 
baben, baö üRobell baju macbt man felbfl au^ einem Diertel^Suigen SSrette, 
unb bie paar ih&)Zt für einige «f)o(ifd)rauben bot)rt jeber @d(^(offer. Um 
bie Sreibfc^nur beliebig fpannen ya !5nnen, fann man bie Vpe beö Stabes, 
tDie in Sig. 116/ im ®runbbrette beweglich anbringen unb fte burc^ bie 

gig. 116. 




©cbraube a, nad)bem bie ©d^nur gefpannt i|l, befelKgen. 25ie Äpe muf 
bann breit auf bem Sluer^olje m m aufpifeen, ge^t DierecKg burd) biefe« unb 
ba« untere Sluerbolj nn burd), unb enbigt in eine Schraube; eine ÜRutttr 
a a mit Wappen bient jum Ttnpreffen beiber *^8ljer gegen ba« ©runbbrett 
CC, rooburct bie ^Tpe feflgefleüt wirb. 

3(nflatt biefer S3efe(!igung«n>eife be« @4)n>ungrabe« fann aucf), wie in 
ben giguren 1 17, 1 18 (a. f. @.) in bem ©runbbrette A ber Schieber B, in mU 
d)en bie 2rpe fefl gemad)t ifl, burd) eine ®d)raube Derfd)oben werben, um ba< 
burd) ben Stiemen ^u fpannen. ^n biefer Sigur ifl aud) ba« ®d)n)ungrab 
Don @ifen unb ber untere Sragpunft ber 2(pe ber StoUe bur4) eine ®(^rau6e 
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anflffltbm, bagtgtn liegt 6« Sßgd D tit Anbringung be« tTOÄ6nKn fcti«. 
ntnbni Smtiben« nid)i $u. 

gifl. 117. 




93ti:fH4>c mit bec SAwnnotnafAine. 1) 3(uf bjt ^» btr fRoIle 87 
ft^raubl man btn^fnfa^, ben gig. 119 in ytobct wirflicbtn @i&fte jtigt, et 




btfltdt au« ätttm liarftn ^oljf a6, bdl augtcdalb unb von unttn nod) mit 
SUi auf gtgofftn nirb (nenn iat Stab fetbtt bit eiforbertjdje Stbroere ()ai, fo 
biautbt biefe« ^olj nie bei ben folgenben 3(nf^gen nur 1 Soll bid (u fein], 
nnb auf ntlti}H bit Sappen ac, bd eingejapft finb. Sucd; birfr Wappen 
gefrt ein abgefmiigelter @ta()Iflab e f, bec etnecfeit« bti e einen Aopf, anbec 
feitt bei f eine @id)raube tiat, unb iiier burtb eine SRuttec befeftigt micb; 
ft tfl 1 — l'/i Linien bicf. Vuf bieftm Sratite fann bie central bucdj' 
bel)rtt flSlierae ober elfenbeinerne ^ugel g letdjt gleiten. @cnau im Clua- 
biate um ben Untbretiungämitcelpunft |fe()tn Dtei; äRrffingfldbciien h , h, 
bkU^ Abte bem Xitaiftt ef bwd) mit ®cfirauben oerft^ene £luer|lfidt 
Mrbunbtn (inb. 3uei berfelbtn tragen bie Iticbt ben]egli<i}e Stelle t, becen 
Gdinurlauf auf ber Seite gegen bie Wlittt bem äJtitielpuntt felblt entfpcidjt. 
Son «ntm •^tc^tn bei Jtngel g liuft eine feibene ©(^nur äbet t unb i|t 
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anberfett^ an einen Sirdgec Don 3Ref|tng; ben Si.q. 120 s^igt, befefltgt; bie 
gtg. 120. ®cl)eibe /c/c beffelben i|l fo grof, baf fie nur m fd)trfec 8age 
$wtfci)en bie @tjbd)en gebracht merben, jmtfc^en benfelben ft«^ 
Smac frei auf unb nieber bewegen ; aber nicbt bavaM entfernen 
fann. @ine liniaf)i (Sd^eiben, mte Sig. 121, fann ebenfalls 
^ML^Sam^ auf ben ®tift / M Srdgertf gefd)oben werben unb t^r®en>i(bt 
9H 121 ^'^^ ^^ regultrt, baf bie «f)ilfte Don bem (Semtc^te be^ Sri« 
ger^ al^ @in^ett btent. £)ie feibene @(^nur ^at brei ®(:b(^i^ 
fen, fo baf mittelfl berfelben bie itugel g in Entfernungen 
t)om 9Ritte(punfte, t>ie ffc^ t)er^a(ten wie 1:2:3, ange« 
^angt werben fann. 
fSHan fann nun entweber nur im 2(ttgemeinen geigen, unb biefe^ wirb 
meifien^ genügen, baf bei gleicher Entfernung ber £ugel eine um fo fc^nellere 
Sre^ung not^ig wirb, bid bie Augel bad ©ewic^t b^bt, je großer btefe« \% 
unb baf , wenn man bie Augel g- Don ber Entfernung 1 auf 3 bringt, 
baf&r aber breimal (angfamer brebt, fo bag bie JtugeC auf t^rer 93abn g(et(be 
@efd)Winbigfeit l)at wie bei ber Entfernung l, ha^ ®ewid)t nod^ nic^t ge* 
f)obtn wirb/ fonbern erji hti einer fcbneUeren Z)re^ung. 9Ban fann aber 
auc^nad) einem $enbel bie3abt berUmbre()ungenbe6 großen Stabes, unb an^ 
beffen SBerbittntg $ur SRoUe bie B<tb( ber Umbrebungen ber Jtuget in einer 
befiimmten $ixt, folglicb hie ben «f)a(bmeffem i, 2, ober 3 entf|>red)enben 
Umlauf^jeiten befltmmen unb bann burcb !Ra(brecbnung geigen, baf immer 
in jwei auf einanber fo(genben SSerfuc^en bie au^ ben «^albmeffem unb 
ben Umlauf^jeiten berechneten Eentrtfugatfrafte ben gebobenen @ewicbtett 
proportional feien. SRan mug ^iebei bie ®efcbwtnbtgfeit nur fe^r lang« 
fam fleigern unb febr gleid^fSrmig zxi^oXUn, toik^ eben zxnt grSfec^ @cbwere 
be^ @d)wungrabe^ erforbert. 9}acb einiger Uebung bringt man e^ fcbon 
\>ob\n, bad ®ewicbt in geringer «f)o()e fo lange fcbwebenb jü erbalten, um je|t 
bie Umbrebung^jeit mit bem $enbel ya befHmmen. SKan fann ben Hvl* 
genblicf, wo ba^ ©ewicbt geboben wirb, baburd) fe^r leicht beobachten, ba| 
man auf 66 genau in ber 9Ritte eine ^apierfcbeibe leimt, bie mit ben 
mefftngenen ®ewicl^ten gleicb grog ifl, unb alfo erfi ftc^tbar wirb, wenn 
biefe ftcb IS)eben. 

2) £)a$ h^ gleicl)er Umbrebung6$eit bie Gentrifugalfraft bem «^Ibmefflrr 
aber aucb ber SBaffe proportional fei, fann man burcl^ ben 3(nfa| Sig. 122 

122. 
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feigen. S^ie@tmd)tt berbeiben (getvo^nltd)) elfenbeinernen kugeln a, b t>er< 
batten ftc^ n>te 2 : 1, unb betbe fSnnen ftd) (eicbt auf bem t)S(bf}en^ eine 
{tnie flarfen unb gut abgezogenen )Dra(^te mm t)erf(^ieben. @ie ftnb burd) 
ein fetbene« ®4när(^n oerbunben unb werben t>or bem 93erfud)e fo gefleüt/ 
bag t^re Entfernungen Dom SRittelpunfte ftcb umgefe()rt wie i()re 9)?affen 
Der^Iten. 3ft man hierin genau gemefen, fo galten flc^ bie Äugeln bei je« 
ber ®ef(^n»inbigfett bae ®lei(bgen>ic^t 

• 

3) Sen @influ$ ber gr6§ern ^ÜRaffe fann man burcb ben (eic^t anjuferti^ 
genben 21^nfa6 gig. 123 feigen, ab, cd ftnb ^mei einerfeit^ $ugefcf)mo(5ene 

gig. 123. 





etwa ftngerweite @(a0r5^ren, fte werben ^u % mit £luec!ft(ber unb ju % 
mitSBaffer gef&Ut, % bleibt leer; ba6 offene 6nbe Derforft man gut. S3ei 
a unb d ftnb fte ettoa^ in bie Sappen m n eingelaffeu; unb bei bc werben 
fie burcf) ba^ ^alb cplinbrifd^e auf oo gefd)raubte «^015 e gel)alten; le|tered 
gig. 124. gig. 125. ifl beiberfeit« fo au^ef)hl)it, um gerabe bie 

Derforften @nben ber®ladrS()ren aufjuneb- 

men. Dregt man ben 2(pparat fcI)neU, fo 

nehmen bie gläfftgfeiten bie umgefe^rte Srb« 

nung ein, inbem ba^ £luecfftlber nad) a 

unb d fommt , unb bie 9i6l)ren bei b unb 

c leer bleiben. Dag bie Gentrifiigalfrafr 

fi6erl(^aupt fd)ne(l wjd)f} unb gr5fer wirb 

atö bie @d)were, fann man aucfi baburd^ geigen, bag man ein 

an brei @d)nären angebunbene^ unb mit Gaffer gefällte^ 

Srintglag; wie Sig. 124; im Areife ^erumfd)wentt. 

®(l^oner fann man benfelben 93crfud) burd) ben Uppa^ 
rat gig. 125 geigen; er bef}ef)t in einem baud)igen @ladgefdge, 
ml(i)H mit einer ^^Ijemen gaffung Derfe^en ifl, um e^ auf 
bie ®4)Wungmafd)ine ^u fd)rauben. 3Ran gießt £lue^ftlber 
unb gefSrbte^ SBaffer f)\mmf jebod) nidjt ganj fo Diel al^ erfor- 
berlic^ ifl; um ben au^gebaud)ten Staum aufzufüllen, fo bag 
f&r ben mitberSSeiteberlDeffnung gleid) bicfen cplinbrifc^enStaum be^Sefi^ 
ge« nid^t^ äbrig bleibt. 9Sirb ba« ®efäg fd)neU gebre^t; fo bilben bie gluf:: 
ftgfeiten Stinge in bem baud)igen Steile. 

4) Dag bte ®(f^wung(raft bie 2(bplattung ber 6rbe bewirf e, zeigt man 
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burd) ben 3Cnfa| %i^. 126. (St (ift fiö^ fe^r etnfad) auf folgenbe SBeife 
l^erfietten : a a tfl ein abgebte()te0 @tft(!cf)en l^arte^ «^ol^, baf auf bte Hx^ 

ber Stotte ber ^c^tounginafcbine gef^raubt merben 
fann , bc i^ ein bftnne^ t)terecftge^ ßfenfUbcbeU; 
welche^ bei c ttma^ getlaucbt ifl, unb unterhalb In 
eine gute ^o(|^fd)raube enbigt; mmmifl ein ge« 
bogener brei Sinten breiter Streifen au€ bfinnem 
97?efftngblec() , weld^er in ber üRitte ttnb an beibm 
@nbrn Dierecfige bem &tlihd)m bc entfprect^enbe 
1"* ih^tx ^at. Diefer Streifen tt)irb, wie bte %x%ux 
^eigt, auf baö @tdbd)en geflecft unb bie beiben Sn^ 
ben gegen \>q^^ S^qXi aa fefigeftemmt. Sre^t man 
fcbnett, fo biegt ftd) ber Streifen )U einem 0p^iroib. 
^xo^x (Streifen red^twinflicbt $u einanber auf gleite 
38eife an H^ Btik^zn befefligt, geigen burct) t()rcn 
gr5§eren Slanj beim Umbref)en baö Sip^iroib beffer. 
2)ie SBirtung ber ®c()n)ungf raft fann aud!) fe^ 
gut an ber (Sentrifugals@ifenba()n ertiutert toerbeii. 
ÜRan fann bergreicben um billiget ®elb im (SpirlmaarensSaben erhalten, ober, 
wenn biefe^ nicbt ber SaU fein foUte, eine S3(ed^rinne, tt)ie %\%. 127, 
auf ein ^Sc^erneö ©efleUe anbringen, wo ber ^albmeffer be^ StingeO tim 

»ig. 127. 





Vu, oon bn gangtn SnUijii}; bttragon mug. Sine tvo^Iiibytrunbttr ißlri< 
tngtl bunbltluft bann bit gaRjt ßat>a, mmn fit in btr grbAtigtn '^Jbt 
in bir SItnnt gtlfst trieb. 

Sa« Sv^acNbnsrr'f^e Wafdiitnd^eit. Um gn itigtn , bog bit ^ 
€3<bmnngftaft jtM Z^tElt^tn tintt Sitpit« ^inbert, bre Sbtnt ftintc Um> 
bK^ung |u wtla^m, iß bat ^tnanntt SBafAindien Dorjäslid) >|»rgnfi; 
ti »irb banint (in nct^nxnbign Xpparat, tnbtm nur babutt^, bag bir ani 
gt^rtt ®Qg at^lrig ttar gttnad)! »irb , bie @rr<:tl*>nung btr 3aQct«j(i' 
ttn ttnitt twrbni fewn. XIlHbin^tf |)abtn n>it nod) ft(it Djtif (Sdtgnii 
^ brnftlben Sag i« it<9*)t, jtbrr Artifd bitttt biefftbe bat, allf in fo bc 
quem )uc Stmcnfhation, nie batSotintnbttget'fditQSafdiinditn, iil (fint 
anbtn Soicitfetuns. Die «^anb^abung btl^elttn bitttt ftint Sdjnirrigi 
frittn; man ^at nur ben gabt» um bir fRoUe bn Jtugd fc ^u raitftln, 
baS bit It^u SJinbnng p(|) bon ftlbft li^, bann btn inntrilen 9ting in 
tintr fdiitftn Sagt mit btc einen ^anb ju fiolttn, wj^ttnti man mit bvr 
anbcni bcn Soben ab|ief)t, iwbet man itbo^ ni<6t mit einem caCcben tHadt 
anfanseii baef. @« iß tMüif) Nereti Xppaiät nui oom aRti^anitu« ju 
bejit^cn. 

X)a« Venbelt Um bic Se^ee t>Dm SaUe btr Ajrper bucrf) bir Stfinrn E 
unb {Bogen ober ben JDnntmefftt eine< Stttifit ju erljutem, Fann man ben 
Xppatat Sig- 128 nnb 129 anvenben. @t be|lef)t aut einrm biljen 
nen Stinge AAA, brr innttfjalb eint »oljlauSgegIdttete ^ofjKefjle a a a 
tiat ,' biefet Sting tvicb Den einem (trtnen %uit auf emem ®tunbbrette mit 
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®ttUf4rautitn 'ittta^eit, unb Dtr SuE trwtttfrt fitfi tinttfcit« ju tintm 
tleintn €Si^£|r«ld)m fär ®ant>. 3(n feinem ^tdjjitn ^anlte tcdgi brr 
I- gifl. 131. 




Sting biefem @d)ilfftl(ljen gegtnfibec tin tibniid)«« ab(t aan^ ßatbt«, i, 
dbtt au(^ ein tbentö SStettdjrn mit linec Ceffnung, benn .^Si)t unb SBtitf 
btt innmn Stinne aaa ilnA ijt. ^tttiiKSm iinn man an btn 9tina 
(ine ob« nw^teH fcftitfeglinim mm, nn, bie glticbfoU« mit SRinmn wo 
ft^in ^nb, anfcf)rauben. 

4>at man nun «ine bec ®ef)nen mm, nn ongefiljtaubt unb ^ilt eint 
Jtugtl mit bei einen ^aai in bie Ctffnung be« oben @(^ß|Te((ben6 vnb 
eine mit btr anbein auf bie Stelle bfi:@e^nc, nelAe ber innern Sinnt ent- 
fpricbt, unb tilgt betbe (ugleid) faUm, fo netben fie aucb na(|t{u gl(i<4)ettig 
in bem @anbe auffcbloden. €benfo tonn man eine^ftugtl auf tinrm Rei* 
necen ober grAfenn Jttriebogtn unb einer ®e^ne ^trabtaütn laffm. ÜH 
man ein SSrtIt nad} einer Gptloibe auitrchneiDrn unb mit tinec Stinne Ofr> 
ftfien, fo Cann man auc^ bie @tsenf(baft berfelben qM ^foi^ront |ttgen. 
90 Säe bie 1)mbt[t)erfud)e felbfi i|l ber in Sig. 132 unb 133 (a. f. @0 

abg«bilbete ^fpparat f(f)C bequem. ®eitie @inricbtung i|l folgtnbt: Xuf 
(tntm jitmlid) |iarf(n bteiedigen @ruRbbcette mit @tellfd)taubin (ober 
auc^ nur mit bret Söfen) »itb fcnfte(i)t baS fc^mnle ESrett a b mit bem 
iQuewrme «rtefeftigt. gefetecer trägt unterijatb einige ([eine ^ifdjen, um eine 
3fnja^l eon einfatfien @tcunbenpenbtln aui Slei, @(ein, Jtorf, ffioA« 
u. bgl-r roniic ein foldieä )U balben Secunben unb ein foIi^eS, an befftn 
gaben »on ®telle ^u @teUr eine ^[eitugel anaebcddrt ift, au^utiilR- 



«in 132 



gfl. 133. 



iBtTTuc^ übn tif Stwr^ng. 99 

Z>tt singe ber tinfat^m ®«unbtnptitbtl wirb »om unKtn Zl)tUi 
btt ^it<i)tn6 an gemefT<n bie {utn 
SRitttipunftt btt Jtugtl, unb man 
tannbiettfoiberlttbtSJngi ftijcltic^t 
eaburd) genau citticbtn , baS man 
btn €Stibtnfabtn futiil tttoaS {u 
lang lägt unb nun einige Anoten 
baian (n&pft; aufgleüfre^ttfe tiet' 
fit)tt man mit bem oiecmal tAi)ceen 
{>a(brelunbenpenl)el. SAt ba» au« 
meljteim 99[eitugeln lufammengt' 
reute q)enbe( ftfiraubt man in jtbe 
berfelben jUei ^ii^m biamttral 
gegenüber. ÜRan Ijnnte allerbingä 
tmmrr einet beifetbnt eingiegen, unb 
bannbenVngufumbfnSratitfiinim 
abfdjneiben, bevor man ilm jum^a' 
{en biegt; t« b&tfu abtx U^ttxti 
tteU mei)c Hvbtit macffen, ba man 
bie anbcren ^iti^tn bot^ einrAcaubtn rnug. Siett J Q>(nbt[ btcnt jut Sc 
IJuttiung iti UnterTdjtebee iwifdgen bem p^;ftfd)en unb matfiematifttjtn Q)en' 
bei, nMnn man it >ugleid) mit einem fcM)'" fctuvingen lÜit. Hui» bem 
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£lutrarmcbefinbet ücb an bem®e(ie1lt 
bat etfecne ®t£d d, mlitjtt jum 3fuf> 
tlJngen anbetet ^enbel brenl, unb in 
gig. 1 34 unb 135 in gcSf etem SSaeftabe 
obgebilbei i|}. ^uf bet platte b i|t bec 
XrJger e a feftgenteiet unb bie platte 
felbß wirb in baä .^clj tti @ejt(IIe« 
cingtlulTen unb buccf) 6 Sttjcaubcn gut 
beftfligt; tat gabrtf&rmigt @nbt a a 
bt« Zti^tte bat auf feinen ](tmen nafie 
am Snbe f)albcpIinbetfSrmige tßmif- 
fungen , bit man juetlt mit bec geile 
mSglii^fl gut aufarbeitet, unb bann 
auf einem abgebretiten ^Slsecnen @ti[b> 
(^en »on entfpccilienbec iDiffe mit 
Smicgel auf ber Dretibant auefd)Uift; 
fie bientn ali Snpffnlagtr fäc bai ti' 
fecne @täd d d, mli)t6 in gig. 136 
nodjmaK gciger in bec ^nftdjt oon uoo 
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nen abgebilbet tfi. Dtefed ®täc! t(l au^ bem ®an$en gefcbmtebet unb bie 
3apfen 6 e werben abgebre^t. Den Sr(!ger fammt bem @tfi(fe d d mad)t 
berScbloffec unb feilt benfelben oud) fertig biö auf bie3apfen unb^^^pf^n« 
lagcr. TTuf bie beiben langen leiten Don d d werben imx @t&(fe @u§' 
flahl Don ber Sorm wie/* in %\^, 136 eingefc^oben , we(cf)e gut ge()irtet 
ftnb, o^ne 2(nlafren, unb beren 6p(inberflad)en polirt würben; auf W^mn 
foUen Vit @d)neiben ber ?)enbe(jlangen ru^en ©iefe beiben ®tficfe fann 
man fo Derferttgen , bag man ^wei Stächen @ugf}al)( auf einanber (egt, 
fie mit bem Seilfloben ^ufammenfc^raubt unb bann burd)bo()rt, wobei jebe^ 
^'xt f)albe S5o()rung erl!)ilt; nad) bem S3oi;)ren fd)(eift man ffe, ebenfalls 
beibe ^ugleic^ mit einem abgebref)ten ÜRcffmgflfi^e unb ®mirgel fein 
avi^f feilt fie in bie erforberlicbe Sorm unb ()drtet fte. ©pdter werben bie* 
felben auf «l^olj mit feinem @mirge( nod^mal^ gpfcf)liffen unb ebenfalls 
auf »^olj mit ßnglifc^rot^ polirt. J)a auf biefe SQBeife ber ^enbel frei 
beweglict) ifl unb ftetd fogteid) eine fenfred)te Sage anne()men fann, alfo 
baö ©efteü nh mitteljl @teirfd)rauben mfiftfam fenfrecbt auftujleüen ift, 
fo erfpart man ßd) baburd) t)iele unn&ge !9?uf)e. 

^ie @d)neiben werben au6 einem @t&c!c^en ®uff}a()l mit bec geile 
m6glid)f} fein zugerichtet unb bann ge^irtet; nad) biefem fc()leift man fte 
mit @mirgei auf einer ®(a6platte; um i()nen eine gerabe @c{)netbe ya 
geben. 3ulegt polirt man biefelben auf Seinwanb mit @nglifc()rot(). S)Tefe 
2(rbeit ge^t aber Diel rafc^er auf ber 9olirfd)eibe , \>'u obnebtn ffir mandK 
optifd)e HxxxM auf erorbent(id) bequem ifl. @ie beflet)t au6 einer ()&U€rnen 
an \>'\i Sre^ban! paffenben ©cbeibe t>on 5 — 6 3oII 2)urcf)meffer unbVa — 2 
3oU Di^e, weld)e auf bem Slanbe unb ber %{a^z mit feinem Sil$ b^Uimt 
ifl. 9Ran polirt auf i^r unter fei)rrafc^er£)re()ung mit Gaffer unb @ngitfcf)> 
gig. l'^^. gig. 138. rot^. ®ut ift eg, wenn bie ©c^neiben 

am diäten gegen ha^ eine @nbe bin 
um gan^ wenig Derj&ngt ftnb, bamit 
man fte leid)ter m^ i^rem^Sagrr net^ 
men unb wieber einfielen fann. 

£)ie ^enbelfTangen beftei)en a\xi 
^Stiemen @tdben Don 9}ugbaum ober 
Apfelbaum Don einem £luabratcen< 
timeter£luerfci)nitt; fte werben gan) 
in (Zentimeter get()eilt. 2(n ber (Stelle, 
wo bie <Sc()neiben binfommen, wer- 
ben t)on beiben Seiten aRefpngplat- 
ten aa, b b, gig. 137 unb 138, 
eingelaffen, mid)^ üorfeer mit genau 
jur @d?neibe paffenben Deffnungen 
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tonfeten ftnb; fte »erben mit ein paar burdj^gebenben SÄeffingftiften Dernie* 
tet; ba€ Jpoi^ toivb erf! nad)6er für bte @cf)netbe bur^qearbeitet; unb bte 
©cbneib^ burd) einige letdj^te ^d)l&Qt mit einem boljecnen «!^ammer ein» 
getrieben. Sine $enbelf}ange erbi(U jwei fotc^e @d)nei*:<en in ber Sntfer« 
nung be^ einfachen ®ecunbenpenbe(d ; eine anbere nf)iit nur eine in ber 
Wvu f&r bie ä^erfuc^e über bad 2!rjgt)eitdmoment. 
i^iq. 139. Die ginfen gießt man au€ Slei in f)6(5ernen gcrmen, 
bie man mit &tapf)it au^geflrid)en t)at. Durd) bie S^^i^m^n 
tle(f t man ein eben gefeilte^, nacf) einer @eite ^'m fd^toad) t)er« 
jilngteö ßifen Don einem Öuerfc^nitte mie gig. 139, fo aber, 
\>a% ber f(!t)on t>or()er begetd)nete $unft a ber 9Ritte ber ginfe entr|)rid)t. 

Sig- 140. 2Cn biefem Sifen werben fie nad)= 

()er abgebre()t, bi^ fte ba^ erforber- 
(id^e ®en}i(bt ()aben, mobei man na^ 
t&rttd) bac( ßifen tarirt, fomie bad 
ÜRentngflfic! 6, gig. 140. Siefe« 
n>irb beim 2(nf!ec(en an bie Stange 
juerfl eingelegt unb fäUt ben \)on 
ber Stange übrig gelaffenen äiaum 
ber£)effnung a\x^; e^ mtrb burd) eine 
^d[)raubea gegen bie (Stange gebr&cft 
unb befeßigt bieSinfe an biefe. @ein 
fd)arfed @nbe b muf fo (ang fein, 
gig. 141. ^^S f^ bi« jur aBitte ber 8infe eine ganje lin^af)l Zentimeter 
mißt. Die Sinfen finnen mit ®(i)^Ulad unb ^ienruf fcbmar^ 
gefirnißt werben. Qxnfaö^n, n>enn gUid) weniger fauber, finnen 
bie Sinfen burd) t>on beiben Seiten gegen biefelben gefd)obene*!^&I' 
gig. 142 f^n mit @teUfcl)rauben an bie @tange befefiigt wer- 
ben; fte erf)atten bann nur eine quabratifd)e jD^ff- 
nung, gig. 141. Jg^at man bie fünfte fär ben 
9let>erfton^pent)e( bered^net, an we(d)em bie Sinfen 
befefligt werben foUen, fo bejeid^net man biefelben. 
Da« ©ewicbt ber ?infen flempett man auf fte felbfl. 
&n auf biefe 2Crt gefertigte^ (Secunbenpenbel gc[)t 
eine ^tunbe unb länger; allein e^ giebt bie 8d)lige 
nid)t t)otbav an, unb tfl bal)er fAr Diele 3wec!e un- 
bequem. SBiU man ein ^enbel i)aben , welche^ bie 
<Secunben l)orbar angtebt, fo befefligt man an bie 
©tange beffelben auf ber obern @eite eine eiferne 
Swinge a, gig. 142, in wel4)e bie eiferne 3unge bc 
gelot^et ifl. 2)urd) biefe 3unge gel)t bei e bie 2tre 
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unb nat)t btim obtm @nbe c «in runber Stift, auf rndtfeen btt umgrbogtnt 
äSifl' '-tä- Doppcieamm« butA einen S*«^ r, gig. 143, gefjän^t mirt. 

n£ief.[ giebt nun bie einjtlnen Schläge bH ^enbele tthbat 
an. 3^1)l(n maS man fie ^iliA ftlbfi. 
Stquemer aber tft *9 unb jnnf mjf iget, von tinem UbnO' 
mac^er, einem blogm ^oIjui»tenmacf)eT , in ein CtftfteD, 
wie Sig. 144, ein @teigrab oon 30 S^^nen, ba« {u< 
gleirf) ®(^nuccati iß, machen ju taffen, Wfl^tt burd) lintn 
gcoBenXnfet bie SSewegung bf< ^mbeU auf gimjfjnliiije SBeife untetijtiu, unb 
nobei btc auf bie Urt beg Stabe« brfefügte Seiser auf bnn burt^btocbenen 
3tfferblattt unmittelbar bie ®ecunben {(igt. £)ie ^enbtlftange wirb f)tec von 
(Sifengemarfft, fobag man bie btrSlutre ober bec Singe nact)but4bi)I}tt« S)(ei> 
[tnfe mtttelfi einer Sdjraube reguliren rann, dompenfatton, ober |}att brren 
nienigftenä eint bSljerne Stange if! f&r fo rutje Seiten, nie bie i)tec in Siebe fte< 
i^enben.ganj unnjtl^ig Sae UtinvetEmtrb auf ein; @ Jult gefledt, i)intec n^elditr 
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bai ®en)id)t (letuntetgetit unb bai ^inbtl 
^(tngt Sie @(EuIe barf nuc bie ■|>'l>' 
Don rtraa 4 — 5 gug I)aben , bamtt man 
bequem bie ^enegung be0 2(ntece feigen 
fann, tnbtm biefe Soctic^iung jugltidj ben 
3n»c( f)>it, bacan beim Unttrrt(f)te bit ge: 
n>S[)n[id)|}e ^eift ju ttliutem, auf nwldje 
Ubrnert unb ^enbel mit tinanber in Sen 
binbung gefetlt werben. Um bennod) ti> 
nen iJngtnn ®ang au etjitlen, madjtmon 
ba« auf ber -Krt btt ®teigrab(4 befefHgn 
Sdinurrab etroa^fltin unbf)dngtbae obne> 
t)in nuT unbebeuttnbe ©enidjt an eintt 
bemegli^en StoEIt auf. 2)ie Stegutirung 
bieftä ')>enbet9 mirb nad) einem tinfac()en 0ecunbenpeabtl ober nad) einei 
gut gtijenbtn Xarcbenubr gtma<t)(. 

3Ran (Snntt bttfe Sornc^iung nod) bunt] ein |ivtiH6 9tab ttweittn 
unb beibe SMber mit g(tt(f)en ®4nuiiäbern vnfe&en, um batb an btm tii 
nm, ba(b an btm anbern @en)id)t nirten au Ia(fen; babucd) tvdte man 
im ®tanbe, in SSegug auf SUbenveife itdjt anftttauliti) ben €Sa(t ju tf 
IJuttcn, 'teae man an Xraft gewinnt, oerlien man an äeit», unt» naf 
gehfttt. 

Ql 3}om ^to$t. Siür bie SJetrucbe fibtt bie (Stftljt btt ^togte bebtcnt 

man (id) al« ntd)t riafüftfier .Körper oerfctfieben grofiet AugcCn oon nn- 
gebranntem ZS)om, bie man im iwitben duflanbt mit einet 4>aftt otrflttt, 





A%t) inittelft feiDentr ©diniire nuf. ©i( ^attn bti ©(fiellg Qt1)m 
bavdi jiver ©dilise b((Tclbtn, haben auf i[)tctgan((n S-ingeSAciiubengänse 
unb Finnen burcf) jtD(i SAutcrcn beliebig fe|!gefttllt nrcben , fo baß bt« 
äSitreipuntte ber Jtugeln in bcrfelbcn '^otijonialen (iegen unb bte kugeln 
felbß finanber gerabc betrüitiHn. 2)tt jur @c[Auterung btt %fc|}c nfot= 
bcTtiAen 33nfuct)e mären an fid? ltid)t anjitlleUen; man t)dtte nuc bte3!Dr= 
fi4it iti bcobii(t}trn , but bte .ftugeln unter gleicf) förmiger Spannung bti^ 
^Bu ®d)näittt unb nic^t ju neit aufgedoben merbcn, meil fit Itidji jer: 



J 
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rpringtn, nenn ber Sto^ finrt mirb ; alldn brr Stfolg i|}, mit gtragt, nitfit 

bti (cmänfdjtt. 

SBfffrr if{ man mit ben elaftif^tn JtSrpttn batan; fäc bieft n>äl)lt 
man Jtugeln au0 tinrm fti)t gltttdfSnntgfn .flolit, mit ^uaiad^cCg, Db» 
befftt aiiä @lfenbtin , Don weCdftn man ttna 5 -— 6 gUidj gro^t Mf unb 
bann ttnt «cm bopptlten unb (int Dom ^aCbtn @mtdjt(. Sit äJotflcfittn 
finb f)itr bttftlbtn; bit Augtln jtrfprinfltn jmar nicfjt, alltin bit aStrfnd)! 
fallen btt grigettr @(trcf)tsinbigttit unDoUtommtn aus, negtn btr unDoII> 
fommtnen Slaflictidt bti @Ifrnbiinä. Stfonbtc« fotgfjltig mug man bti 
btm aSerfucbt mit tintr 8tiit)t glticb grogtr Augtln barauf fel)en, baf btt> 
ftlben in bti IKubt tinanbtr nur bti&tlftn, imb (tintn Srud gtgentinan^ 
btr auiabin, foivit baS ii)» iSIitttlpunCte in btrfelbm ©tcabtn [itstn. 

Bit 33trfu(^e über btn ftt^irftn @tog gtg'n tint ©btnt fSnncn tin' 
fad) fo angtlltlli ititTbtn, bag man bit ftütitt btfcf;ritbtnt änarmortaftl (g. 38} 
ftnfctdit iiuf (inen 3:irc^ fttUt unb an itgtnb tinem @tfltUt tintAugtl an 
einem cinitlntn Saben aufttingt, gig. 146. Sffan iti(l)net bann Dori)ir 
8>s- 146' bit SBinEtI auf ben Stifi^ unb lägt 

bit JCugtl in btr 9{id)tung btö tinin 
@(t)tnttU gtgttt bie platte ftblodtn. 
3t unvoBtommtntr bie @laflicitdt 
btr gebrau<t}ten JCugel iH, btfto CCti> 
ner fdUl bei SuiftiAverfungJwintel 
au«, imStraltidie miibtm@infaUe> 
winM, befonbtr^ ntnn biefet grog 
ij}. Mtin bti @[fenbttn tritt wjf)> 
Ttnb btr SufammtnCiüdung tin ®lti' 
ttn btr JTugrt auf btrSEaftl (tn,n)0' 
butd) bit mit btr2aftlparallett@t' 
fitjniinbigteit Dttminbert mirb unb 
bit Jtugtl naif) mrdiertn ®(t)(Jgtn 
nur HD* ftnfr»*t oen btr ^Matlt Qbfpringf. ein mal it^t aber btr 93tr. 
fud) ceftt gut. a:uf einem SBiUort lafftn ficf) bie ©tftftt btS ®toft( 
rotniger gut trflärtn, »enigfleh« ni*! för ben Anfang, ba ^iet bie Äugeln 
aufet ber gleitenbtn Stwtgung, bit bti fcdnjacfjtm eStogt au* ganj ftöll, 
no* tint toiirinbe Ijaben, btrtn «idjtung balb mit btr gltitenbtn (ufam- 
mtnfAltt, balb if)t tntgtgtnmirft, ja au4 eintn ÜBtnfal mit iftr mactjt. Bit 
unDoQfommene glafiidt^t bt« eiftnbein« jtigt (Tct) btfonbtt« auffaUtnb 
beim f*iefen Slofe imeiet Äugtln, Wo für ooUfommtnt eiaflidtät bie 
geffoltne unb bit Roftnbt Äugtl na* bem ©loSe unter einem rt*ttn 
^in(tl auöetnanbei laufen foUten. 
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fttoB bct 9IelliHUfl. 3u bieftn fßttfai^tn nimint man, nenn ti 92 
fid) nui bacum ftanbelt, bit @rift bn Oleibung fät .^oli auf ■^olj unb 
bie ^auptflut>Üi)flm ®i^tii ju ittg«n, btn in Sig- 1^ abyebilbden Sfppo' 
rat. SHatt htüitnt ftdi iiitcju eine« ungltiArtitigrn (tntttii)Un {loliprie- 
mad, bat man auf ftincn DtcfdittbeiKn 3Mc()en mittelft @(n)id;ten äbei 
bit (wrijontal gtfitUtt Soccidituna r<I)lt<fc> unb jtvac tl^eiie [■>< '>ai bit 
Saftm Ue ^o[)(j an btn beibtn ftd) rtibtnbtn @i&iftn balb unter |i(t) 
paioOtl, balb ftnltectit )u finanbec (inb. @« mug ^m natörlid) baö 
$tidtna f&c jtbe @ttUung tinen eigentn .^aten fjabtn, bamit bie äbfc bie 
fReÜt lauftnb« Sttinut, an meldj» bie Semtc^te auf einrt ^agfdialt an» 
gebcatbt ivetbtn, fletS (»oitjiontal bleibt. Xia man aber dlet immer nur 
lltint @tniä)tt ^ultgen (ann unb man bitfe bocfj gemidnltct) nictit in mtl 
srigerer 3a^I t>ef!(t aU bit gtSgetn, fo muf man ffrf) gleid) t)ocni)eceiR 
entfcfelitf en , bt« auf rotlü)t ®enautgftit man fid) tinlafftn will, unb mit 
bitftm &tniä)U anfangen; iai iQuentctjen nicb beim Unletcitf)!' genftgen, 
unb man nimmt bann immer witber bat (Itintre ®etvic^t meg,, beoor man 
fadt» ba< nidill s^^^'^e aufTegt 

9San fann aud) fo t)ttfa()cen, bog man ben SIeigungfuinftf beflimmt, 
bti atUhtm bat ^ciemj auf btt fo^itfen @bine ju gleiten beginnt, 
unb aud biefcm bit patadel mit bttfriben ab»(Ecte iiti>tnbe Jtcaft te^ 
m^ntn. 



»ifl U7 



Um bit Sfrfdiitben^rtt ber 
^Reibung bet Derfdjttbtntn Unter: 
lagen beim Unletriditt nad};u' 
weifen (ann ber in $ig. 147 
abgebttbtie 3tp]]aTat bienen; tr 
i|l au6 bem SKufdienbroect' 
rdjtn unb ^Rollet'fcOen Xrito^ 
mtfer jufa mm tn gefegt. Uebec 
baä au« mit MfemiDtl geirdnt- 
ten ^Dlj ober aus Slleffing ge> 
fertigte Stab AA wirb ein 99anb 
gelegt lutLAtS bttberfeite CUint 
38agfd)a(tn trilgt; in biefe toirb 
em belttbigeg, bit Xragttaft bed 
Apparate« nidft fibectleigtnbeü 
@ewicf)t gelegt unb man Dcrfudjt 
nun burd) einttfettS aufgelegte« 
Uebeigewidjt Drehung ^eroorju: 
bringen ;^itcbei legt man nadj emanber bie woiilabgebre^te tiftcnt "Urt 
btt GRabt« auf bit ^xtcmntteatn aa unb in bit Sopfoiiagtr mm... 




lOR Ibriütt Vbftfmitt. 

^ttti ^aar tiefet itgtx befttf)! aai einem anbtrn SKatecinl, auf @ifen, 
"IQeffing , Aanonenmetalf , 3i<t' > <&ol|| u. bergl. , unb aOt finb gleid) ge> 
bof)ti unb gleicti forgfilllig (iiilirt. Set SSetfuc^ tann baiti mit utib obne 
gett angefteltt tvtrbtn. Ea» Oanje beftntet fid) auf einem )>affenbtn 
®tfliüt Don ^clj. @0 batf fid) ^ier natär(rc^ nicl)t baium f)anbeln, fXci' 
bunsäccefficieniett ju bifiimmen, fonbern nuc batnm, ju ieigtn, bafi bie 
SReibung je naä) bin rei&enben Subflanien DecfAtebtn i^. SnctfenöroDtn 
tinmn fiier um fo weniger unecicJ^ni bleiben, alt man fld) t^rer autf) 
beim 2(ufl)Angtn jebet gcißectn ®lodt bcbitnt. 



B, SQerfuc^e über ^pbtDbpnamif. 

93 ^u«flu#eerd|ii>inMflCcit. X>a ba6 ®efeg oon Zttictlli nuc 
gilt, icenn man bie ^efcfaivinbigteit btc glfiffTgfdt im @efafie gegen 
jene in bec Seffnung oetnatfilAfjTgen tann, fo wirb f^ieciu eine jiem' 
arf^e SSfi» be« @ef<lfite ecfcrbect, unb ftt Dtimitibect bie Tineflu^t' 
fd^ninbigteit nod) um 1 ^tottnt, wenn bat ®efdg einen |)unbtctRiaI 
grSfieien SuTcbmeiyei f)at, aU bie £i(ffnung. fSRan nSf)lt ju ben 
fflerfudjen ein SBIecfegefäg , weldje« in gig. 148. in ungefAfjt Vio 
bet natät[irf)en ®rSie abgebilbtt i|l, unb oecdeift ti mit tiner commu> 
nictrenben SHÄijce, neben weichet eine ®(a(» ff* befinbet, bie in 
3oUc unb Sinien obre in gentimetet get^eilt ifi, fo bag man |litä bequem 
ben Stanb be« Gaffer« im ®efig abltfen (ann. tut "äuiflixi (ann 
giS- 148. 



Sl8- 149. 




l^^^ 

i^^ 
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burcf) oter Deffnungen gefc^e^^en, tüo\)on m t)ter unb n ffcb^egn Sötte, 
iebenfaU^ aUe eine ganje daf)( t)on 3otten obec Zentimetern, t)on berjeni« 
gen 4>i^^ abfielen, btd ju toe(c{)er ba^ ®efi{l gef&ttt werben foü, unb 
toetc^e bie ®!a(e burd[) i^rßnbe ongiebt. 2(Uebtefe £)effnungen ftnb furje 
jmei Sott weite Stieren, n>e(d)en)te a, Stg 1^9(a.t>.@.)^ in ber (Seitenmanb 
iOii; (iecfen, unb bur4)X(Qppen berfdl^toffen ftnb; wetd^e burc^2)rj^te ober 
®(bnAre aufgewogen werben finnen. 3n biefe Stieren werben bie eigent» 
lid)en Xu^flttf iffnungen eingefc^raubt, welche mit fc^arfem SRanbe t)erfe()en 
pnb unb beren man mehrere bon 1 — 3 Linien 2)urc^me|Ter i)at 3n bie 
unterfie @eiteniffhung ifl aber juerfl bie Stiere 6 Sig* 149 fo eingefelt, ba$ 
fte um i^re3(pe gebrel[)t werben fann;feit(id^erfltn biefe Stiere wirb bte^tu^^ 
flugiffnung c eingefc^raubt unb man fann auf ber am Staube getlS)eiUen 
(Scheibe , bie auf ber Stiere b ft^^t unb f!c^ auf bem Slanbe ber 9libre a 
bre^t, hk 92eigung ber iDeffnung c ab(efen. 3(ud einem ^weiten ®eMfe, 
welcbe^ gerabe fo ^od) (ie^t, a(^ ber obere 9tanb be^ eben befd^riebenen, 
Idgt man burc^ einen ^at^n fo Diel SBajfer zufließen; ai^ erforberli^) ifl, 
um bie I^t\xd^if)9 ftet^ gleich gu erhalten; boc^ fann man tegtere^ bei ben 
engen 3(udfluß6ffnungen untertaffen, wenn man nur furje 2^xt ausfließen 
liSft. 2Cnftatt ber in Sig 149 abgebitbeten Alappe fann man bie 9l6f)re 
a au^nf)aib M ®efäfe6 mit Tmem &d)ieUt, wie %iq. 150 berre^en, 

tva^ ben 93ort()ei( f)at, baß burcb baS SPeff- 
mn beffetben feine unorbent(id)e SSewe» 
gung im 9Baffer entf}elg)t; wie bei ber 
^(appe. 9{od) beffer wdre t^, wenn iebe 
2(uSfIußiffhung bici)t t)or ber £)effhung 
felber ffir ftd) mit einem fotc^en Schieber 
oerfe^en wäre, unb bie dlhf)vt mit einer 
Alappe, wet^e man nur fc^tiefen wärbe, 
wenn man bie 3(uSf{ußiffhungen wed)fetn 
wottte. S3ei ber Einrichtung nimliö),too ber 
93erfc^(uß ber 9l5^re in einiger Entfernung 
t)on ber £)effnung liegt; ifl man genitbigt, 
guerfl bie Xlappe ju gießen unb erft/ wenn 
baS 9BafTer in ruhigem S^uffe ftc^ beftn^ 
bet; in einem btHimmtm Sftomente mit 
bem Auffangen be« SSSafferS ju beginnen, unb ebenfo bamit auftu^iren, 
e^>e man bie Älappe fc^lief t, weil beim Deffhen erfl hxt weite Stif)V9 a ge* 
ffittt werben muß unb beim @cl)lufTe au« biefer noc^ SBaffer nac^^fliegt, 
was bewirft , bag man gan j ungenaue Stefultate ereilt. Ättein biefeS 
aSerfal^ren hmd^ni^t immer baS ÄrbeitSlocal. Die bre^^bare iDeffnung c 
gtg. 149 bient baju, um bie fen!re*te @pcungt)6l)e mit ber ©rucf^i^e, 
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fo wie um bie 9Burfh)eite bei t)err4tebenen 6(et>attonen unter ftcb unb mit 
bec fenfr^c^ten 9Burf^6()e ju t)ecglei(^en unb bte parabolifd^t föal}n be€ 
3BaiT« rflca^e^ 5u geigen. 

2)ie t)ierte im SSoben be^ ©ef^fe^ beftnblicbe £)effnung btent ju 
benfelben SSerfuc^en, mie bie£)effnungen m unb n, 6a6®efleU tfl ^u bem 
(Snbe mit einer £)effnung t>erfe()en. 2)er untere um ba^ ®efjf f)ert)ors 
fle()enbe SRanb be^ ®efj$e6 tfl ba^u beflimmt, ba^ 9Ba|Ter auf}unet)men, 
metd^e^ etn>a burd) bie Jtlappen ftd) burd)f}el)(en fottte. 

Um bie herausgeflogenen Stengen ju meffen, bebient man ftd> 
am einfac^flen ber 9Bage, unb l)kf&t ifi eS bann befonberS bequem, 
n^enn ber 2(ud fluf apparat nacb franjoftfc^em Wlaa$t eingerichtet ifl unb 
man ftc^ atfo \>i^ @rammgen>id)teS bebienen f ann, moburcf) alle äiebuctionen 
abgefc^nitten merben. @inb bie abliefen «^o^Imaafe in einfachem 93erf)j(ts 
niffe mit bem Sdngenmaafe, fo fann man ftd) aud) biefer bebienen, um 
bte au0gef{offene Stenge im Xubtfmaa$e ju beflimmen. 

0egt man in eine ber 2fuSfIußrS^ren flatt einer Deffnutg in b&nncr 
5Banb »erfcbiebene fonifc^e Seffnungen ein, fo fann man ibren ©influg 
ebenfattS nad)n>dfen ; ben Sinflug ber Aingen C9(inbrifd)er Sto^ren auf 
bie 2(uSf{ußmenge jeigt man ganj einfad) burd) ^mi Don bemfetben @täc!e 
genommene mig(icf)fl gteic^tveite ©laSro^ren, bie man mtttetfl ^orf fuc^ 
cefftt^e in eine £)effnung M ®efSfeS fledt; man nimmt bie eine Stohie 
Dtermal fo lange atS bie anbere. 

6tn folc^eS ®efiß, wie eS bter befd[)rieben ifl, fommt ^iemticb tt)mii, 
allein man fann bie S3erfud)e aud) mit bem fogteic^ ^u befd)reibenben 
^ariotte'fd[)?n ®efafe anfleKeU/ ober mit jebem S3(ed)gefaße t>on 
bin(ang(id)er SBeite unb ettiHX 6 3oU *&o()e. 3n bie @ettenn>anb bobrt 
man eine genau 2 !0{iUimeter weite £Deffnung unb eine anbere etwa einen 
(Zentimeter tocite, um n>eld)e eine furje SSlec^rb^re angelStbet toirb. S9ei 
einem fo(d)en ®efdf e t)erfd)(ieft man bie£)effnungen burd) £orf unb fj*igt 
mit bem 2(uffangen erfl an, wenn ber SBafTerflra^t in ru()igem Sluffe tfl. 
3um 9Bed)feln ber 2(uSf{ug6ffnung; b. f), wenn man flatt ber engen £)eff' 
nung in ber b&nnen SBanb eine &ia^vhl)vt Dor bie weitere £)effnung an- 
wenben wollte, mufte baS ®efdf freilid[) immer t)orber geleert uerocn. 
S5et bem 9ßariotte'fd[)en ®efi(fe f)at man le|tereS nid)t notbig, man 
braud)t nur bie ^\xftvif)ti f^n oerflopfen unb fann ba^ ®efdf auf bie 
@eite legen, um iebe beliebige £)effnung einfe|en ^u f5nnen. 

94 ^af^ matiotU'iä^€ ®efä#* 6in fleine« fold)eS ®efdß ifl fÖ9on 

in t^eorettfd[)er Seiie()ung ein intereffanter 2Cpparat, ben man ftc^ &brt* 



Serriufee öbtc bi> emtguna IW 

StnS IriAt ottfdjaffrn (ann. 3ß<]n Dttftf^t njmlid) rtn ttna« &atttt tüla«' 
Stf<i6 S>9-1^1 tnitcintm gut TdfMtnben Aortpftepf, bft rftn ifl nnb mit 



Äifl. 151. 




.rinn £>(ffnung DtcTt^en nitb, atlü)* tmai tltintr 
ifl aU bit btibttr'iie ofT*"« ^laiti^tt A, radelt 
l)inein kommen foU. Ditre mtrb oon ttnec SSari}- 
metrrtS^rt genommm, unb an bcr Sam^it unttr-- 
fltilb (tntae aujgejogen; man br;()t fle bann 
Co l)(ii in bie Seffnung bt« Jtott«, bag bitftc nur 
ntdft gerabe anbrennt, noburd) man einen f(l)r guten 
®cf)lug »dJIt. ®tttniilTC« bofjrt man mit rinrm 
fupfcrnen Stinge auf bcr Sceljbnnt tint Seffnung 
OOR ungrfät)c einem ()atben 3oUe Surd^mefTei unb 
[jgt an eine asirdirci^re oon etuoä grigtrei ^eitt 
einen Slanb iStften, bet geiiibt auf bie SCafdie paßt unb mit €Sie< 
geUad aufgrfjtiet ivirb. ^n biefe SIciiTt Helft man burd) einen {weiten 
(urjen Ättt( eine Htit gliiferne ?f usftugröb" v , ober man (ann fr« jum 
Jtuffdfrauben oerfAiebener 3fuäflugöffnungen einridften. 

^0 man gu ttgenb einem äntede einen antialttnben gUidffSrmigen, 
nenn auc^ »uc f(f)ivad)tn ^alfecfira^l n&tf)tg i)at, tft ein rotier Apparat 
febr bequem; {u etgentlicben ](u0fIugDetfu(t)en miigte er einen ^nftalt oon 
3 — 4 Sitte« ^aben, unb nodj eine I^rudfiSbe oon etma 12 Centime' 
tern geftatten. £}bmo()l bei anbeten iDtucTI^J^en bte butcf) bai 
eintreten bti Suflblafen im SBalTet^ra^le entfltlKnben ^ulfationen 
fetir merfiitt) netben, fo eti}ölt man bod; jiemlid) genaue Sleful' 



SMcScfdidffetilieitcitie« fenCtrefet abwärt« flteßettbcn Gaffers 95 
0ta^lr« fann butcf) bcn STpparat S<g- 148 nic^t gtjeigt werben, wenn 
er fc^on mit «inet Seffnitng im 99oben oetfefien i|}. Wtan lärm biefe 
»iel beffet an einer tleinem lOepung jeigtn , bit man in btm SSoben 
itgenb eine« blet^emtn ®tfjgee anbringt , ba ti \)\n nt<l)t auf 
(inen gleit^en Stud antommt. ^itl man babef nicfjt aud) bie 3u' 
fammin)ie6uns bed -@traf)leä betättfid^tigen , fo geigt ba$ auä einem 
tttva« feinen $eber au«fliefenbe SSa|tet obet £lutdfilbet biefelbe fe^tr 
ftbSn. 

®o« aeflutt'fAe 9Biiffttrab. Ua ti (i* filr ben Untetridtt me^it 96 
batiun (lanbtlt, bie ^irfung be« Städfloge« äbcrEiaupt ju jeigen, a.\* ba4 
^arimum bcr SBirfung ju erlangen, fo i|l tt nid)t n£tf)ig, Dag bie Srme 
bet SSafdjtnc bte fonjt etforberli^eXrämmung i)aben, unb man fann biei 
ftlbetinfat^audSBlcd) madien iQJTen, niegig. 152 (a.f.@.)f i"9t- ^i iMt 
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t>abi'i bec in t>m Soben be« (Splinberg ^etngetJt^jcte eifecne®ttft a auf einem 
mit einer etngebo()rten »miefung t)erfef) ne uPb auf ben Soben be« ®efdge« 

Ä angplotl)ften @t&(fdf)en gifen ober 
aBeffing A. Öuer ober bie Seffnung 
be« ßpltnber« A läuft ber ©teg cc, in 
»elcben ber Stift d gefc^raubt ifJ. 
Huf ba^ @efäß £ ifl ber ^mtmal ttd^u 
tDinflic^t gebogene, jur ä^erftjrfung 
i.n beh 9lanbern umgelegte fRUd^ftau 
fen CC gelit()et, »eichet bem Stift d 
alü Störung bient unb bie (etcl^tbemeg.' 
(ic^e 9loUe e trägt. 9Ran wtcfeU 
um ben ®tift e/ einm gaben, bec 
aber bie Stotte gef&()rt mtrb unb eine 
3Bagrc^a(e trigt, in ber bie Sßaf^ine 
ein gen^tffe^ ©ewidbt f)eben mu$. 
®oU ber S^erfud) (inger fortgefegt merben , fo mu$ aud^ ba^ ®efi!f B 
eine 2(b$ug6r5^re baben; A fann man (eid)t flet^ t)oU erhalten. 




C. SSerfu4)e über bie äöewegung ber ®afe. 
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^et ®afpmetet« 
5iö. 153. 




S&r ben gewo^nitci)en (Safometer, gig. 153, wie 
man benfelben meiflenc^ in Saboratorien hvanii^t, 
ift ^ier nur $u bemerfen, baf man einen folc^n 
um billiget @elb au^ 3inf blec^ verfertigen (äffen 
fann, noenn man bie erforberHc^en «£)a()nen im 
@ifen(aben lauft, ^an ftnbet ndmlic^ unter ben 
bafelbfl oorrit^igen Keinen «f)at)nen im greife von 
20 — 40 Xr. fafi immer fol^e , meiere f&t ben 
gegentDJrtigen ^md gut genug f(b(iefen; ba f!e 
aber meiflen^ einerfeit^ gefr&mmt enben, fo tauf 
man biefe6®t&(f wegfeilen, um ein gerabe^Slo^r 
baran ^u iht^m, S>et ^at)n e braucht ntt^t ge* 
rabe in einer (Schraubenmutter ^u enbigen, man 
fann aud) bie gortleitung^ri^ren burc^ itout« 
fcbucffiretfen mit bemfetben t>erbinben, toai 
um fo teic^ter ge()t, wenn ba6 bert>orragenbt 
9to!l)rft&cf no4) ettoa^ lang ifl, mie e^ bei ben 
fduflicben Jßa^mn fiet« eintrifft. 




Setfu*e likt 6ie ffiMoeguna- 111 

Dlod) roofilfttt« fann man }ii einem (leimn ©aromtter ber 3(rC 

tommen , wie bie @afomeler in bm Saäbeleudituna^anfialti'n imb. 
Wfl. 1 54. gi(j. 1 54 ((igt (iticn fclAen nu« 3iif' 

tltd) mit ejner 3ul(i(ung6röt)re, meldir ju^ 
gieid) jum 2(bffl()ren ber ®.ife bitnr. it^-. 
Ute bejiebi ouS ©lei unb man bffommi 
foldje a3leic6l)tcn üou einem SurdjmefT« ddii 
2 — 3 fiinien im ^anbet feljr biUig {1.' — 
16 Ar, pc. ^funb). SLioilte man bem 3(pp.v 
rate gr5§etc S^imsnfiotien geben, iinb biiP 
innere Stfäg mel)r aie ö — G 3cU a-eii 
m.idxn, fü mürbe er im geftlUien Suft'in&f 
fdjon fchmvT ju tranepotirsn fein, ^üv bic- 
fen SaU miifK auf ben Sobm be8 duger.n 
GijIinbttS ein fjcfjlsr crlinbrifdjer Körper auf: 
flelSfhct ntetrben, fo üni für baS Gaffer nur 
ber 3n)if(l)cncaum jinifcljen bitfen teiben ÖJe^ 
fägen übrig bliel'e, unb in biefen äwifffcen" 
räum roütbe bn^ benegfici)« @efäg taudien. 

Sig. 153 ^eigt einen fold^cn TCpparaC mit bem ben)eg(id)en @efäge im 

2>ür*fcbnitte. 

3äJiiI man ben @,ifom(ier nur iin einte bcfiimmten ©teile gebrnucfien, 

fo fann man autb bie jRoKen nn ber Sede beä äimmerS befeftigen. 

2Bi!I man überhaupt nur, ohne gecnbe auf 6en Sebraud) im Äleinen 

iu f(()(n, eine ffiprriffitnng, um bie Hinridjlung eines fol*cn (SafemeterS 
jU (eigen, fo braudjt man nur bie 581(icät)ren 
mit ben ^aftnen in ein 3"*(f9iaft iu biegen 
unb eine paffenbe Euflpumpenglorfe bariibet 
tu hängen, reo bann bie 9iDlIen nn ^afen 
in ber Seife ongettängt «erben tonnen, bie 
man jeboft ä" mandjerlei anbttn SBerfudien 
bofelbli bat. 

Soll ein fold)eS Safometer geföut reerben, 
' fo iffnef man bie 4>'i''"*"i nimmtSen'icijif ab 
unb lift bie ©lotfe einfinden; fobann »erbin= 
Cct man beti einen ^afin mit bem @j#entn>ict= 
lungSapparct, inbcm man eine etremS »eitere 
SKöb" einecffit« an ben Jpat)n, anbererfeits an 
bie entn>i*(ung«r5i)re flerfi nnb mit einem 
®ireifm ÄcuifAurf, ober au* nur mit naf= 
fec ©cfitpeinäblafe Dtrbinbet. Seim güllen 




J 
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gtebt man ber Siagfc^ale fo t)te( Uebecgemt^t, baf fte ^erabe noch bte 
Steibung in ubertvinben oermag. 3um S&tlen einei^ etmae größeren Suft« 
bauend ifl ein fo(cf)cc Sfpparat fe^r bequem; mti bad C^ef^f, %\^. 112, 
Utc^t $u Rem fm bivfu. 

98 :I>ie ^itibtpage* Set aUen Sebldfen, beten Araft txm me^r ober 

toentger befltmmte f^tn muf , tcirb ber 2)ru(f ber Suft mttteljl bec 9Btnb* 



Sig. 156. 



wage gemefTen, fo f&c Snfcbfeuer, 
jDrgeln u. bgL SRan ^at baju eine 
gans einfache SBomd^tung au^ flar« 
fem äBetfbled), tt)e(d[^e ^tg. 156 in 
ttwa Vs ber mirfltc^en ©cige ^eigt; 
MN ifl eine SS&ct^r^, an ber bad in 
einen ^orfpfcoi^f gut eingepaßte dltf^t 
aa \id) beftnbet, ba^ mittetfi M 
pfropfe« in eine iDeffnung be« ©e^ 
b(dfe6 geflecft wirb; biefe £)effnung 
wirb na^) bem SSerfu^e ebenfalls 
wieber burc^ einen pfropf gef(t)(of' 
fen. 3n bie furje Stiere b ift mit» 
tetfl ®iegeUa(f ein (iarfe^ 4 — 5 3o(( langet ®la^ro()r c eingefettet, bad 




Sig. 157. 
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Sig. 158. 




in 93ierte(6$oUe getbeilt i% SBor bem SBerfucbe 
ffiUt man burc^ d fooiel SBafTer ein, bafi e^ 
an ben {Ruüpunft ber XbeUung auf c reicht 
S3ei £>rgeln pflegt ber Z)ru(! be^ SBtnbe« 
nir^t fiber 4 SoU ju betragen, er muf 
aber auf fetner g(eic(^en ^i^e bleiben, unb 
wenn aucb alle SSentile unb 9tegtfter geSffnet 
werben. 2(e^nlict) t)eri)ä(t e« ftd) bei ®eblifen, 
bie t)erfcf)iebene geuer ju fpeifen ^aben. I)ai 
man auc^ eine einfache boppeU gebogene QUa^« 
vof)ti wie Stg 157 oerwenben finne, tfi ffir 
ft4 f{<tr, fte wirb nur etwa6 (inger unb erfor> 
bert boppeUecf ](b(efen wie ba6 «f)eberbarometer. 
2)er aSerfuc^ bon (Clement unb S)eforme€i* 
2Cuf eine ebene a5led)f*eibe JUM, gtg. 158, 
welche in ber SDtitte eine £)effnttng l^at, wirb 
eine 4>&(f^ f> gelittet, unb in biefe eint paffenbe 
(Sla^vil)tt a geftttet. S3(dfl man burd^ bie 
älibre , wi^renb man ein 93latt Rapier in ber 
Entfernung t)on etwa % ^^^ ^tttitai f^lt, fo 
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flappt biefe^ raf(b gegen bte £)effnung unb o6ctUirt DOc berfelben. Wlan 
fann beit SSerfuc^ md) {o ah&nbtm , baß man an bte @cf}etbe 3/ M bret 
banne @ttfte anbringt, ein ebenfalls runbe^ Statt ^artenpapier mit etn^a^ 
loeiten, ben Stiften entfpred^enben £)effnungen an biefe flecft unb na(t)< 
^r bte Stifte umbiegt. 

9}o(b einfadl^er toirb ber Tlppavat, wenn man ba6 ®la€tot)t in einen 
furzen Jtorf fittet, biefen mit bem Slo^re ihm fdi^neibet unb bann eine 
etwa 2 — 3 BoU breite runbe Scheibe Don b&nnem glatten ^appenbecfet 
(iene Sorte, wie f!e $um ^reffen ber »offenen Xfict^er uerwenbet wirb, ifl 
gu gar fielen StPecfen brauchbar) an ben Aorf Uimt, welcbe Scl[)etbe eben« 
faOe^ tm6)lid)ett wirb. ^af)t am Stanbe ftedt man brei glatte 3>r($lg)te 
bnrcl^ unb ftedt an biefe eine Scheibe au$ jiarfem Rapier, bie mit ber 
9appfd)eibe gleid^ grof i% £)ie Sicher fär bie S)ti^U werben üer()($(t« 
ntfmiftg weit gemac(^t nnh bie ^tlLf)U an beiben @nben umgebogen. 

2(uf bem gleichen ®efe|e beruht aud^ bie SSirfung be6 S3(ac;ro()re6 100 
ber 2ocomotit)en, wie man burc(^ ben Tippatat Sig. 159 geigen fann. 
A tfi eine furge weite ®la6ri^re, wie man fte t)on einem weiten Sanipen- 
famtne abfprengen fann. S3eiberfeit6 paf t man Aorffd^eiben in biefe, unb 
in bte Sd^eiben einerfeit^ eine weite B, anbererfeit^ eine enge unb noc^ 
itxcai fpi^ aufgewogene ®la6r6^re C. ÜRitten in bie fRi^vi bei a bo()rt 
man ein i% — 2 Sinien weitet icd) mit einem fupfernen Stifte unb 
Smirgel an ber2)re^banf (fd)nette^ Umlaufen, fe^r mäßiger 2)ru(f unb im« 
merwi()renbe62(uftragent)on frifd^em mit£)el angemad)tem b&nnen Smirgel« 
brei firbem bie 2trbeit fe^r rafc^), in mi6)e^ man eine ^eberf5rmig gebo« 
gene, nid)t unter 1 Sinte weite ®iatvif)ti abc ftttet; auc^ bie ^orffd)eiben 

werben nun in bie 9l5l)re A 
eingef ittet (mitSiegeUacf), nic^t 
aber bie beiben 9io()ren B unb 
C in bie Äorf fc^eiben. Sie Äu« 
gel bei c tfl bequem, aber feinet« 
weg^ nSt^ig. SSringt man 
nun SBaffer in bie SRo^re a b 
Cf fo wirb e^ in a6 fieigen, 
wenn man bmä) bie enge 9l6^re 
C gegen bie weite B blift, unb 
umgefe^rt fallen; man fuc^t 
burct) a3erfcl)leben ber 9{6l)ren 
bte wirffamfle Stellung berfelben, be6wegen m&ffen fte in bte Aorffd^eiben 
^ut eingepaf t* fein, bantit fte o^ne Xxtt fc^tief en. 

9ricf*l p[!it)fita(ifd»e Serfudyc. 8 
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STOan fann ben äSerfuc^ and) fo anflehen, ba§ man in einer Srtoeite« 
rung ber 9tS6re a 6 c ein paar f (eine g(ä()enbe £ot)(en anbringt unb bann 
bur(^ bie enge 9l&()re btjfl; bte AolS^Un »erben gut angefacht. 



SJierter •2lbfd)ttttt. 

101 ^afTertpellett* @d wirb ^ier nur nStl^ig, bte @rfall^rungen, bie man 

freiließ oft madj^en tonnte; in fiSe^ug auf bie etnfad)flen 6rfd[)einungen nocfo 
einmal t)orjufä()ren. ^u biefem 3n>ecFe Dern^enbet man ein etma^ groBel 
®efä$ t)ott SBaffer, in ba6 man au^ einer Pipette einzelne SBafTertropfeii 
fallen li^t, um babei ben Erfolg eine^ einzigen Xropfen^, bann mehrerer 
in abgemeffenen 3R)ifcf)enriumen an biefelbe ®te([e faUenber Xropfen $u 
getgeU; fo bafi bie aufeinanber folgenben SBellen ein Spflem bilben. Sbenfo 
erregt man ^mi SBeUenfpjieme, beren SRittetpunfte tmf)t ober n)emger Don 
einanber entfernt flnb, um auf bie Interferenzen aufmerffam 5u macben. 
3u(et^t toörbe bann bie Surädwerfung ber äSeUen t)on ber SBanb bed ®e« 
fife^ ober t)on einem bineingeflelUen SSrette gezeigt. (Stellt man eine mit 
einem sottweiten ®cf)li6e oerfe()ene 9Banb j^ineiu; fo fann man aucb bie 
SSeugung ber 9Betten geigen. 

®e^r geeignet ^ur ^emonfiratton biefer wie anberer SBettenerfd^einun« 
gen ftnb bie !9{&l(er'fdSfen f}roboffoptfcf)en ®cf)et6en unb ber t)on Stfen« 
lobr oerbefferte 9B^eatfion'f4)e Ttipipatat, ber jeboc^ ^iemli^ f)f>(b iu 
{leben fommt. Segterer ifi jebocb treuer, b^t aber ben SJorjugi ba$ man 
bem ganzen 2tubitortum bie£)emonflration auf einmal macben fann. S3etbe 
^Tpparate werben gefauft. 

&n fcbiner 93erfucb über bie 9lefIepion unb Interferenz ber SBeUen 
tropfbar flufftger ^irper ifl folgenber. ^an macbt ft(b ein Sefig au^ 
•f)olz ober $appe t)on 3 — 4 3ott Singe, beffen SBinbe eUiptifcb gefr&mmt 
ftnb. S9ei 4>olZ fcbneibet man eine ettiptifcbe £)effnung tn ein S3rettcben 
t)on bartem «^olje, fcbleift fte mit S3tm^f!etn au6 unb leimt einen SSoben 
barauf. 3n ba6 @ef j$ fommt £luecfftlber unb man li$t nun aud einer 
$ipette £luecf ftlbertropfen in hm einen SSrennpunft beffelben fatten ; bie an 
ber 9Banb reflectirten 9Betten interferiren mit ben btrecten SSetten unb 
t)ereinigen ftcb in anbere SSrennpunfte ^u einer Meinen Srbibung. Q^ ift 
gut, wenn t>\e Pipette &ber bem S3rennpunfte auf irgenb eine SBeife bt» 
fefltgt i|l, weil man fonfi benfelben beim (Stntripfeln lei<bt t>erfeblt 



3eUl9(Uen. Ca« @ei£, rpdcfceS fiitju gebcJuAt tptrtm foil , mufi 102 
fo lang ^'""111111(11 »(rten, alt t« in Sdicfaal (tlnubl unb nitfit ju bicf; 
für 20 gu6 i|t «in DuccfjUKiT« Bon 'Z—'i ?iiii(n .luareidjrnb; uor Vfllem 
mag «8 fefec roei* fein, unb mnn nun bahn nidjt gecabe ein paffenöc« 
alte« ©eil ecfjiilttn fann, fo miiB man tat ^mahlte neu* mit einem ijöl' 
jecnen Jammer auf döljtrnet Unttclnge im iufammtngemiifelttn Buf^^nbe 
tedjt roeid) tlopfen. 

Hai (Seil tcitb an bec g(gem't!)eTftil)enben ''IQanb angebiingt unb mit 
bec ^anb am anbern @nbt nut \ä}laff gt1)alten. Iftn ()D[ijontiilec iXuct 
mit bet ^anb cTgeugl je nad) ferner (Stc^t unb ©cbnelli^teit an bem €!(ilc 
tim »erfdjieben lange Söelle, nieldje b\t an baS onbrrc Snbe forlMuft, bort 
wflfctin roitb, rciebec jur ^anb juri'icfffbrt unb biefes mii obnebmenütt 
Siärte nod) ein big jreei mal »iebecljoll. 

gifin man fort, bie^anb bin unb ti« ju beroegen, fo gelingt (9 Itidjt, 
bte ^eUenlAnge am ®(ile fo ju treffen, baß |ie ein aiiquottt ZEteil brr 
SttUange ifl unb alfo bie tefTtdicten ^BelCen mit ben neu ecjrugten urfprfing' 
licl>en fiel;tnbe SBeUen bilben. 

tStfaiDtiigiiii^äfitcitcn an ®aiten. 3ut^en)DFbrtngtingson@(fin)in> 103 
(jungetnoien an ©atien bebient man fi* beB SHonoc^orbS, roooon bie 93e= 
fditribung fpäter folgt. Won tax babei nur bie SJncfidit ju beachten, ba^ 
man bie ?tapierfireifc^Kn, reeldje auf bieÄnoien fomraen, recht fdjmal nimmt; 
gtlcSbi^licb feS' man auf bie knoten aud) ®(reifcben oon anberer t^arbe. 
gig. 160. ■ Sifl- 160 seist "" folcheU SRetictdien in naii'itlidjer ®räfie. 
Sie Spannung ber@aite ifl gAn; gleiciigiliig, menn fie nur einen 

J^ aion giebt, unb ber borunier gefe&te Steg birfelbe ein wenig 
rtufniAtW fpannt, bamii (ie fefl auf ihm liegt. Zm be|ien fe|i 
man bie ©aite mit bem ©eigenbogen in ©diroingung, irobei man iljn in 
bet 9idbe bc8 Stege« auffe&t, unb fentcecht jur ?Änge ber ®aite fireicfjl. 

@^tvinflun9«>FiiDten aai 'Slättirn. filangfisuren. iSei bec 104 
gig, 161. 'tfu^roaU ber @[aärcf)'<ben ffit btcfen 

äwett febe man auf reineg, glei(l)för= 
mig biife« ®(a«, Don ber ©t.tcCe be« 
geniö Im liehen SenflerglafeS. ^snn 
e« {U bicf ifl, fo finb bie ©cfjeiben ftet^ 
Iid> bauer^aftet, geben aber ni*t Ieid)t 
complicirtete giguren. £i( ©töfie ifi 
an ftd) jiemlicf} gleidjgilttg , quabia^ 
tifcfjt ©tfjeiben {innen oon 1 — 2 
£)ecimttet ©eitt erliallen; ju flcint 
©djeibcn geben aber nur fcbniet com; 





It6 SSicrtfff TQffC^uitt- 

plktrtrreSigticni tmb $a gcofe brcd^ InifL Sie Sauber «»«teil onf einem 

Sid- 1^ eonbßeise ^cer fAacfenAaiiteii be^ 

cttnbt. äoni Ginfpamieii ift ber Xp« 
IKiratSis 162 fel^ bequem; et tmrb 
tren ^en ober retbt i/Ü^na ^ol^e 
gemacbt; oeflte man ^o($ n>ib(en, 
fo mufte er oer^&tmfmdfig ßirfer 
gefertigl »erben. £)en feßgenieteten 
Reinen Sbunpf a, fo wie bo« ftiü|rf* 
förmige 6nbe ber 64nutbe 6 fibef» 
binbet man mit einem €^€&fd^ 
ßorfen ^kmbfdWeber«. Wt\mift 
ber @(^räibe c oirb biefet <^ter 
am Stonb eine^ 2if4K^ befeß^t 

3nm &tmdfen nimmt man am be^ einen SSielmicellbogen, ba SSio» 
(tnbigtn etn^a^ fd^oacb ftnb; er mirb ßroff gef|Kmnt nnb too^l mit 6o(o> 
pbonium be#rid^. 

6efl mm irgenb eine be^immteJtUmgfigttr gemod^ »erben, fo f|Kmnt 
man bie 8(a4f(^eibe an einem Xreninng^Hmfte ber Jtnotenlinien iwi\d^ 
bte Jtoffe twn a nnb b,f)!dt an eine bem eingefpattntettf>nnfte nabe liegenbe 
SteDe be« Slanbe« , an toelcbet ein X# einer Jtnotenlinie an^Caufra foO, 
bie 6pibe ht$ Singer« an bie @<^eibe nnb ßreicbt nml mit bem SSogen 
«ertifal an einer fotdJKn Stelle be« Stanbe«, an ber bie @(beibe grofe Sf- 
tvegnng mad^ nntf , herunter, nacbbem man t>or^ mit ber «^anb #anb 
freien 6anb anf bie €<^eibe geßrent ^oL Setoo^nltcb mnf man imcbers 
^te SSogenßricfK niac^, bis bie Signr rein i^ Der gee^netße 6anb 
it ber @trenfanb Mn ben 6o(bto£f(|Kn. 9lid^t immer oirb bie »erlangte 
Signr gefingen, man oirb oft eine anbere, M bie gefwbte, erholten; t^ 
bangt bieftf Mn ber noc^ r>erf(^tcbettett Siic^tnngctt miglekben Claßicitit 
ber Olotftafrt ob. Oefingt e« bei ben brei |)un!ten $nm GinfiKmnen, 3Cn' 
polten nnb XnPrcii^ nid^t, f o Mrfwbt man H mit anbem. ^ ben Un* 
tirrkbt ftenfigt H aber, ba« fenfreibte nnb ba« fi|^ Jtrcni auf einer qua- 
brotif^en 64etbe, ba« Jtren§ nnb ben fed^«ßra^gen @tem onf einer rmM 
ben @d^eibe $n ieigen, unb biefe fr^ fetten. S&r aOe finmnt man in 
ber 9titte ein, 1^ an einem Hftt ber S^nr an unb ßretcbt in ber SRitte 
ioifcben §oei Ztften, alfo beim fenfre<bten Xreuge auf einer qnabratifcb^ 
Sd^eibe na^ an ber (Icfe. S3et oieber^tten Skrfud^n ontf man bo« Seber 
«n ben jte^en a nnb 6 ßet« twn @anb reinigen, benn fon# fcf^eiben gerne 
einieUie Sanbtimer beim 3ufd^ranben in ba« @la« unb bann hadnt bie 
64etbe beim ünftnidfttL Vber bei aUer Sorftd^t oirb man ifter G^ei* 
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bcn )erbcecf)en, toeU unter bie @cf)raube fommenbe @anbfirner in ba^ 
@la6 fd)neiben ; e« ifi biefe^ ein Uebetflanb, ber bei ® (a^tafeln unt^ermeiMict), 
aber um fo (jfitger ifi, wenn man f&r einen fp^ter su ern>if)nenben äSer- 
fu(^ flet6 wteber biefetbe Son()5()e ^ert)orbringen foU. 

ÜRetattpIatten wären ba^er unffreittg t)or5Uiie()en , »enn e^ ntc^t fo 
ferner wäre, fte t)on einigermafen gleic^fSrmigev (Slaflidtät in erhalten. 
6omp(tctrte Stg^i^^n^ ^<^ ^^^fo ^(>^<n Sonen ^ugeboren, erl^dlt man jwar 
bur4> eine eben gerichtete Sßefftngplatte Uid)t, \d^muT aber bie einfacf)en. 
Xm beßen erreicht man ben ^md auf folgenbe SBeife. 9Ran läft eine 
9Äefpngp(otte \>on ^twa 1 — i% SWiÜimeter ©icfe mit ^)6l5ernem «g)ammer 
eben richten; befeilt {te quabratifc^ unb er()i(t fte nun titoa 5 — 10 SRinu- 
ten lang ^wifc^en einem «Raufen gut angefachter Noblen mSgUcbfi gleicbfor- 
mig rot(^g(fi^enb. 9lacb bem 2(bl5fcf)en wirb biefetbe suerfl mit SSimdflein 
unb 93affer, bann mit einem @t&cfe buchener Noblen unb £)e( rein ge» 
fdbliffen. ©enn ba< SKefping gut war, fo giebt eine folcbe ©cbeibe immer 
bie beiben Areu^e. 

Um bte£noten(inient>on glocfenfirmtgen Aorpern ftcbtbar^u macben, bient 
jeber etwa« weite ®(a«cp(inber , felbfi jebe« bännranbige Srinfgla«. !9?an 
fuat baffetbe jur «^dlfte mit SBaffer unb fireicbt ben Slanb mit einem gut 
gebärdten ©eigenbogen ; !(einere ®läfer bäu man babei am S3oben mit ^wei 
Singern auf bem Sifcbe fefi, grS^ere ®läfer bebfirfen nat&rlicb be« «^alten^ 
nicbt. 

Slefle^iott beö Zä^aUt^^ 3u btefem äSerfucbe fann man einen 105 
für bie JReflepion ber 9B5rme bejKmmten »^ol[)lfpiege( t)erwenben. (^xm 
in ben S3rennpun!t beffelben gebracbte S£afcbenubr wirb in ber 9iic^tung 
ber 2(pe M @piege(« in ^iemlic^er (Entfernung noc^ ge()ort, wenn bie Um- 
gebung ftc^ gelS)Srig fiiUe t)erl^ä(t. 

S)ie %^totit ber 9>feifett wirb am beutlicbfien mitte(fi ber ©eU 106 
Unfd[^eiben t)om $rof. 9)? fi H e r erflärt. ^an mug biefetben , wie &ber> 
f)avipt bie flroboffopifcben ©cbeiben, etwa i% — 2 Suß t>on bem ©piegel 
entfernt baUen. 2Ran befommt biefelben t>om üRec^antfu« 2(tbert in 
Sranffurt, (onnte {te aber freiließ nad^ ber an geeigneter @teUe gegebenen 
TTnweifung felbfi fertigen. 

Serfndbe mit ^Sftiftn* 93on einem £)rgelbauer fann man leicbt 107 
ein paar ober felbfi eine ganje £)ctat)e «^oljpfeifen erl^alten. @in ®eb(ife 
nebfi 9Binb(abe ba}u, um biefe pfeifen barauf jufiecfen , ifi wo()l bequem, 
aber nic^t nStl^ig, fann aucb nic^t wo()( fetbfi angefertigt werben. 3n 
eine ber ?)feifen wirb tin @t6pfel, wie gig. 163 (a. f. @.) gerid^tet, ber 
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an feinem Äopfe ringsum , aber nidf)( auf feiner 85op« belebert »tcb , um 
f^lft 163. ^^^ SSerfud^e mit gebecf ten Reifen onjufletten. 3fuf t)em @tiele 
biefe^ @t5pfel^ fann man nun fogleic^ Derjetc^nen/ wie tttH 
berfelbe eingefc{)'oben »erben muf, um bu t>erf(^ieb€nen Sine 
einer Qanien £)ctat)e; fomie anbere SSine, bie man tttoa Sfter 
braucht, ^u er(K»lten. SSitt man an einer fcid^m ?)fetfc Oeff* 
nungen anbringen, um bie @d^n>ingung$fnoten ober t>te(me^r 
bie S3 Jud^e jmifd^en il^inen ju feigen, fo 6o()rt man biefetben mit 
bem (SentrumbolSirer in einer ®eite t>on 2 — 3 Linien an^ unb 
verfielt ffe mit einer itlappe. @ine fold^e ii^t f!c() aud einem, 
mie an Sig. 164 jugefd^nittenen @tucfci)en ^cl^e fe^r (eic^t 
mad^en. Wlan (eimt nJm(id) auf bie Stdc^e beffelben ein @tfic!« 
d)en meife^ @c^aafleber unb ba^ ()ert)orragenbe @nbe b biefe^ 
8eberg auf hie ^feifen-9Banb ; bie gleifcbfeite be« gebet« »irb 
g(g. 164. nac^ ber Öeffnung gerid^tet unb eine 

Dra()tfeber c bient ba^u, bie floppe 
gegen bie £)effnung ^u br&den. !Dtan 
fonnte Untere auc^ unter bem @tiele 
ber Sdaipipz felbfi anbringen, ^an Unn aUerbing^ bie S^er aud^ burc^ 
biege @d)ieber t)erfd)(ie$en , allein biefe« erforbert eine genauere TitUit 
lim aUereinfac^fien ifi äbrigen« ber 93erfd)(uf mit bem Singer , nur muf 
man bann ()ierju eine eigene pfeife beftimmen, ba fie ju anbern Btvecfen 
nid)t mtf)v brauchbar märe, unb ftc^ mit menigen £)effhungen begnfigen. 
S&t bie SSerfud^e mit biefen £)effnungen muß man um t>er^dlttttflmifig 
lange pfeife richten, meil fonfl ber Ort, mo jic^ bie S53u(^e bilben, nic^^t 
gerabe an bem ber 2:()eorie nad) befiimmten liegt, ba Ufanntüd) bie SBetten- 
beroegung in einer 9)feife, mo alfo ein fc^maler guftjlrom an ber ?ippe 
bie SSemegung l^ert)orbringt , iunäc^fi hü biefer nod^ nid^t regelmdftg ifi. 
Sie pfeife muß jmei guf minbejien« meffen. Wlan fann bann in bie* 
felbe pfeife t>ier goc^er bohren, worunter eine« ffir ben %aU, too bie 
pfeife gebecft mirb, unb eine« für bie offene pfeife an ber ge()ingen ©tette, 
\>u anberen ^mei aber an ungel^Sriger, feinem 93aud^e entfprecl[^enber ©teile 
flel)en, um ben Erfolg aud) in biefem galle ju jeigen. 25a« S)eden barf 
aber nid)t burdf) einen @tipfel gefd)e^en, fonbem, bamit bie i&n^e ber 
Otol^re (id) nid^t dnbert, burc^ einen barfibergefd^obenen 2>edel au^ ^<xppi. 
Die Oeffnung für bie offene pfeife f ommt in bie SRitte ber gdnge , jene 
ffir bie gebecfte auf Va oom SSoben. 
108 Um ju jeigen , baß bie (Subjianj ber fith'^ve feinen Einfluß auf bie 

Jon^o^e l}at, fann man jic^ einen ^feifenfopf, »ie gig. 165 (a. f. @.)^ machen 
laffen unb barauf unter |td) gleiche ^feifenfSrper an^ Jg)olj, 3inn, ge» 
leimter ^appe , ^artenpapier u. bergl. fiecfen , immer geben ffe alle ben 
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g(H(l)(R S'en, aber nicf»t ben glttdjcn Jtlang. ^«gtecec tft Abrigtit« 

gig. 165. "0* •"*^'' Becfcffitben, toenn man oudj bi« ?ippe an 

beiA aufgtfeeten @tAtfe IJEfit. I)a aber bie ^otj' 

bjde bri a ali fcgntannttS^cen tvirft, fo mäfTen 

auf einen jinneinen ^feifentirpw ffic biefen gall 

1-« AitnUdie ®tii(fe aufsel&tf^l tverben, ba fit Den Zen 

wrtiefen. 

Um ben aSetfurf) vtn ®at>act anjujteUen, n>0 109 
tiiH Sisare burd; einen vocgeljalteneR tJnenbtn 
Xitper {um 3Ritl6nen gebraut toirb, nimmt man am 
bellen als tinenben Ääcpet eine fogenannte Ädfegtorfe 
oon &lai, bie mit bem @eigenbogen angefiticften tu 
nenetnaj tiefen Xon giebt, unb macfjt fic^ jwei ineim 
anber oerfdfiebbace StS^ten atii ^apft oon 3 — 4 3olI 
iOuc(f)nM{Tet, becen weitere mit einem SSoben verfehlen 
t^ JCie engere9i£f)re,neld)e in bie weitere »erfdjDben wirb, fann man äuger: 
Mä) mit einer ®(ale verfemen , an ber man fogleltf) bie ^feifenlange ab' 
[efen fann. di i(i am bejien , wenn man ben Son ber ©locfe juerfl auf 
bem^Iaeiere fu^t, unb bann ^ietauä bie entfptecfjenbe ^feifenlilnge bei 
rtdjnet, tnbem man bie @ct)Wingunq«iat)l it« s iu 440 annimmt unb 
mit bei gefunbentn @cf)wingungäial)I in bie gortpflaniungtgefcfiwinbigteit 
to6 @(i)aUe€ biotbtrt , um bie ^eUenlclnge ju erhalten, beren vierter iiftH 
bann ber gebecflen ^feifenlänge entfptri^t. @* ip gut, wenn ber Son ber 
^toctc in bie fogenannte Üeine Octaw fäUf, benn bei fiotjen S&nen ift 
ber @rfblg fcfit zweifelhaft; mit einer @timmgabel refonirt mel)r ober we< 
niger jebee beliebige nicf^t ju enge (Stfif; freilid^ am fliltffien auffallJnb 
ein folt^eä, bat nai)e)u 7 $arifer 3olI mift unb babei 2 — 43o[I weit iß. 
SSei tiefem 3:i»en ift aber ber Erfolg bei weitem äberrafc^enber. ^at 
man bie Singe ber Stiften geriiljtet, fo |leUt man biefe gerabe auf ben 
SEifc^ , fait bie ©lorfe beim Änopfe unb Itreidjt fie mit bem Sogen fo an, 
baf fte wieber i^ren tiefften 'iton giebt, mat man o^ längere 3eit cergeb> 
li(t) oetfudjt, f)at man i^n aber gejiinben, fo td§t et fi<f) leicht wteberliolen. 
iDie ^anb ber tSntnben @loife wirb bann bic^t aber bie Sef^ung ber 
3ti^xt gehalten. 

3>ir ditaiifAe i^acrnDnir«. 3u biefem SJrrfucfie «trwenbit man HO 
am beften ein (^efäf mitnettemS3obenwie.i4, 3<S-166, (a. f. @.) in weldie« 
ein boppclt butdjboticlet, etwaä langer Aortfl&pfel gut papt, bamit man i(rn 
ftfl einftetfen (ann. 3n biefen StSpfel ftnb jwei @laöril)ren B, Cgefiltel, 
bo* ifl e« beffec, wenn |ie ol)nc Äitt gut fc^Iiegen. Um legtereS beffet )u er- 
reittien, mutlit man iljr untere« €nbe an ber Kampe etwa« tonifü), wo> 
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burd) e« m^^'^^ ^«^ @c^5rfe t)erliert unb beim J)urc^(lecf«n ben Äorf 
^ig. 166. tt^^t mel^r angreift. 2)ie Stiere fi »irb in eine 

©ptße au^gejogen, fo bag (le nur noc^ eine Deff* 
nung t)on % — 1 5Kitttmeter DurdE^meffer l^at; 
C aber mirb, »ie bie gtgur jeigt, bo|>|>ctt gebogen; 
i)at eine innere SBeite t>on etwa 1 iBinte unb btent 
a(« @id^er()eitgr8l^re. 2)er Sric^ter an i^r tjl j»ar 
nid^t nhtf)XQ, aber fel^r bequem ; er Der^&tet, baf bie 
bei a beftnblid^e @perrfl6f[tg!eit burc^ ben Ueber^ 
brucf be^ in A entmicfelten ®afe6 ^tnau^gen)orfen 
wirb; unb bient jugleic^ ba^u, um, o^ne ben 9)fropf 
ju l&ften, noc^ mel^ir @(IE)n>efe(fSure nac^gtefen ju 
f Snnen, wenn bie ©a^entmicfelung ju tangfam ge^en 
foüte, meil bann ber Druc! in ber JBi^re CC ben 
Jg)eber a b jjum glief en bringt. 3(1 fein Sricfeter 
an ber 9l5l^re, fo muf man ben ^Pfropf ^etau^ 
nehmen, um @c^n>efe(fdure nadE^suf&Ken. SBenn 
bie ® a^entmicf etung fc^on xt^t im ®ange ifl (am ein« 
fac^flen au« ßifenfeile unb auf V4Derbfinnter@d[^»efeCs 
fdure); (dgt man ba« ®efdf nodj^ 5 — 10 SRinuten 
lang offen fielen, be))or man ben pfropf auffegt, bamit 
bie atmofp^drifcl()e Suft entfernt mirb unb ftc^ fein £nattga« in ber S^afc^ 
beftnbe, wenn man \i(ki au6firSmenbe ®a« an ber ©pige t>on B anj&nbet 
3Cud) barnac^ mu@ ber Hi^ipaxoX beim 2Cn5&nben an eine @teUe gebradj^t 
»erben, wo \>at Serfpringen 9?iemanb gefd^rlidj^ »erben fann. 

Sa« ^ert)or{ir5menbe ®a« muf txnt mtnbefien« 2 3oll lange Stamme 
bilben, bann erfl l^dlt man eine 1% — 2 3ott weite, 2 — 4 gup lange 
®(a«r5l^re aber hk 9li()re B unb fucl()t \i\xxii «lieben unb @enfen ber 
weiten dlSl^re bie ®teUe, wo ber frdftige, aber nicl()t«weniger at« ange» 
nelSime SEon entflel^en fann, b. 1^. wo ber Slejl ber St8()re bie entfpredj^enbe 
^feifenldnge bilbet. 

^et iO^erfud^ t^on ^o<>7itt$ int 9?ad^ti>eifun0 ber SAtoitts 
Oung^fttotett« S)ie dlol^re, welche jur fogenannten d^emifc^en ^ar- 
monifa biente, fann auc^ ^ierju Derwenbet werben. @in befonbere« ©e- 
fleüe baju iji nic^t notl5)*^enbig ; man binbet biefelbe in entfpred^enber »f)ilS)e 
an \>tn fenfred[)ten 2!f)eil einer Schraubzwinge, beren man \a bod) einige ju 
fo mand^erlei SSefejiigungen bebarf, unb fc^raubt (le an ben Sif(^. 
HU t)ibrirenbe platte wdre freilid) ®(a« \t^x gut, allein feiner ©ebrec^s 
licl)feit wegen iji l^ier burdj^au« eine SÄeflingplatte t)or5U5iel^en, \>a e« barauf 
anfommt, fiet« wieber genau benfelben S£on l^ert)or5ubringen. S)ie platte 
braud)t aber l^ie^u nic^t befonber« prdparirt ju fein, felbfi eine mit eifer:» 
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nem Rammet ebettgertd^^tete platte au^ getvat^tem ÜRefftngbfed^ ifi htaud)» 
bar. 9>7an fd^raubt biefetbe in U)uv ÜRttte in Un «galtet, %i^, 162, 
bringt fte bx(i)t unter bie SlS^re unb t>erfuc^t ed burc^ 2(n^a(ten 4tnb 2(n« 
fhetdE^en an t>erf(^iebenen ®teUen eine etwa^ einfadj^e Alangftgur (^erDorju^ 
bringen, ©ie SBfitfmirfung ber aiil^re auf bie ^latti veranlaßt biefe t)iel 
e^er ^u einem ber Siif)te entfprec^enben Xone unb man erfennt e^ an 
fetner ®tir!e fe^r tüef)i, baf bie Suft in ber Stiere mittSnt. ^at man 
eine folc^e Sigur t>on nid^t ju l^ol^em Xone gefunben, fo baf ndm(id() eine 
bem Stanbe entfpred()enbe 7(bt^ilung ber Alangftgur aud^ nod) mh^^ ^i^ 
®r&f e ber 9{6()ren}ffhung f)at, fo be$eid!)net man bie ^uUt |um SCn^alten 
unb ®treid()en auf ber ^iattt felbfl, meit »egen ber ungleichen Stafiicitit 
tcc^i nur fetten anbere ebenfo gegen bie Stdnber liegenbe @teUen baffir 
genommen merben f innen; bie 9l6^re mirb bann mitten aber biefen 2:()eit 
in einem 2(bflanbe t>on % — 1 2'«^^ gerichtet. @tatt be6 fonjl abgebil« 
beten fRif)md)m^, auf melc^em eine feine ÜRembran mittetfi eine^ «^Stj- 
dS>ett6 gefpannt »erben foK, nimmt man beffer einen ^ttta 1 — 2 tiniz hveiun 
Steif t>on SRetatt, beffen £)urd()me{fer f)aib fo gro@ 1% ai^ jener ber ?lihf)v^, 
unb befpannt i^n mit rec^t feinem Rapiere, fo tt)ie man beim ^Cuffpannen 
auf ba^ Steif brett t>erfd^rt. @^ ^at biefe^ ben äSort^eil, baf ber @anb 
nid^t immer bbrfiber ^erunterrutfc^t, tt)ie bu bem Dieredfigen Std^mc^en 
unb ein t>erfd()iebene^ Unfpanmn M ^apiere^ ; ie nad) ber Son^Sl^e , ifi 
gan$ unnStl^ig; »enn e6 and) au^f&^rbar mdre. £)iefe^ Sti^md^en ^dngt 
man an brei %ibm, bie in einen ^ufammenlaufen, auf, unb (dpt biefen 
über ben obem , mit Rapier öberleimten atanb ber 3li^re ge^en , fo \>a^ 
man hntd) ein in^eve^ @egengen)id()t ba^ fRif)md)en an ieber <Ste\le ber 
SSi^re etl)aiten fann unb bie »^anbe frei befommt. 

^an fud)t nun Jene @tetten ber fRhf)ve, an mld)en ber in ba^ 
9id^md^en gebrachte @treufanb ftc^ am toenigjien bewegt, mnn bie bar» 
unter beftnblic^e platte angefiric^en mirb. «^at man ^mei berfelben an-- 
nd^erung^toeife gefunben, fo wirb man au^ i\)vet ungefd^ren (Entfernung 
unb ber gdnge ber 9{6^re lei(^t il^re ma^re Entfernung ableiten, ba ndm* 
lic^ bie Entfernung ber Änotenpunfte ein aliquoter Sl^eil ber 3i6^ren(dnge 
fein muß, wobei ber oberjle unb unterfle knoten um bie «^dtfte ber Ent^ 
fernung eine^ ^noten^ t)om anbern t)om 6nbe ber 9i5^re abfiel^ien. S!)iefe 
Stellen bejeid^net man buvö) Äreibe unb fobalb man ftc^ bntd} ben SJer^ 
fud) Aber bie aiid)tigfeit t)ergemi(fert ^at, burd^ fc^male aufgeleimte ^a- 
pier|lreifd)en *), um beim Unterrid^te fd^neü ben Unterfd^ieb in ber SSe^ 



*) SBdtduftg fei biet bemerft, baf <:6 \ei)v bequem ift, immer einerfeitS mit 
gutem ^eime jlar! beflricbene^ meifeg ^Papier t>orrdti)ig 5u baben, t>on bem man 
nur taä erforberlicbe @tiäcf^en b^t^unterfcbneibet unb mit @petd)el bene^t, um e$ 
trgenbmo, tote etwa alö 2(uffd)rtft an ein (^lad u. bgl. fe^r faltbar ju befeftigen. 
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tvegung be^ ®anbe^ i^etgen ju (innen, je nadl^bem ba^ fRi^mi^m fid) an 
einem tnoten ober an einem S^aud^e beftnbet. Um baffelbe nun f&r ge« 
becfte pfeifen nadf^juweifen , mad^t man eine etnerfeit« t>erf(^loffene 88ol^re 
t)on ^nppe fo lang im Üd^U , alt bie Entfernung ber Änoten beträgt, 
unb fo meit, baß man fte gerabe auf bie Stiere (lecfen (ann. @ie wirb in 
ber ^ittt be« SSoben« mit einem fteinen Jodide »erfel^en, buxd) »elc^ed man 
ben gaben be« Stdl^imd^en« jief)t. ©tetft man nun biefe ^appr6^re fo auf 
ba« (Sia€, bag i^r unterer JRanb bi« jum erflen Änoten reid^t, fo ifl 
ba^ (Ban^e um eine l^ialbe Änotenbifianj länger unb bat fR!if)md)tn jeigt 
beim 2(nfireid)en ber @c^eibe noc^ bie Änoten an benfetben ®tetten ; bie 
SSemegung be^ ®anbe^ ift fogar jegt an ben SSäud^^en Ubl)afttv ait t>orf)er. 
@tecft man aber bie ^apprS^re mel^r ober weniger tief auf bat &iat, fo 
n)irb ber S£on \ö)toid)ex unb ber &anb jeigt hmaf)t feine 93ewegung. 

Saf man ant ber Änotenbiflan^ biz ^feifenfinge er^tt, bann barau6, 
inbem man ä $u 440 @d^mingungen nimmt, biz ungefdbte Son^&^e ^er« 
leiten unb biefe mieber an einem Ä(at)iere ober am 9){onoc()orbe t>erg(ei(^en 
fann, eignet ftd^ jmar nid^t f&r ben Unterrid^t, tft aber immerhin eine 
gute Uebung fär ben, ber biefe Singe genauer fhtbiren muf. Sbenfo 
(ann man für \i6) biefelben SSerfuc^e mit t)erfdj)iebenen "Himn bet platte 
burc^mac^en, um bie erforberlic^e Uebung unb @ic^er^eit 5U erlangen. 

112 ^ie Sirene. ®enn man eine @irene mit 2lil)Ux f)at, fo fann 

man fte mit bem S3(a6balge, ben man f&r ba^ @la6blafen bo(^ X0of)i ge^ 
n)6f)nlidf) ^at, in SJerbinbung fefeen, inbem man jlatt be« meffingenen Slaö* 
rof)re^ ein gebogene^ Qilattof)t einfegt unb biefed burc^ Äautfc^ud mit ber 
9tof)te ber (Sirene Derbinbet. "Kit 3eitme(fer bient bann eine« ber fr&^er 
befd^riebenen ©ecunbenpenbel. 25urd) SSerdnberung be« @mxö)M auf 
bem S3la«ba(ge fann man bie Sirene auf einen beliebigen 2!on bringen 
unb nad) SSelieben barauf erhalten. 2(n{latt einer folc^en eigentlichen 
®irene fann man \id) aber aud) ber dentrifugalmafdj^ine bebienen. ^an 
\(i)vaubt auf bie'Kvt berfelben ein @tä(f «^olj aa, gig. 167, weldf^ed felbfl 
gig. 167. auf feiner oberen gläc^^e eine ()iljeme Schraube 

trägt, aber bie man in ber ÜRitte burd)l&d)erte 

^appfd^eiben greifen unb burd) bie ^8ljeme SRutter b b 

befejligen fann. Diefe ^appfc^eiben muffen fe^r 

eben fein unb erl)alten in geringer (Entfernung t)om 

Umf reife gleidj)f6rmtg barauf »ert^eilte runbe t'6dj)er Don 1 — 1 Vi ginien 

©urc^meffer mittetfl eine« gem6l)nlid^en 2)urd^fd)lage6 ; man fann auf ber« 

felben ©d^eibe eine imxXt unb britte 9teilS)e etnfc()lagen , immer aber milf» 

feil bie 3tt)if(<>enriume nur um ©entgeh grSfer fein, alt bie ihdftt. 
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SWan biegt fobann einen flarfen X)taf)t, »ie gig 168, flecft if)n 



819. 168. 





mtttetfl ber flammet bbb an ba^ ©runbbrett 
bec iSd^^mungmafd^ine fo, ba$ ba^ @nbe a aber 
ber 88d)erreilS)e einer ^appfc^eibe jle()t, unb binbet 
nun an a ba^ i8laivof)t, ml(i)zi fo nal^e atö 
mSglic^ an bie @c^eibe reid^en mug, fte aber 
nid)t berfil^ren barf. ®a« 85(agrof)r felbfl fann 
aug einer weitern 95(e(^rol^re befle()en, in beren 
SSoben ein 2od) t)on etwa Vi ?inie ©urc^meffer 
gebolS)rt mirb, ober au6 einer aufgewogenen ©la^* 
rii^re. 3n beiben gdtten wirb eine jmeite Slo^re 
t)on ®lad mittelfi eined BtvifdS^enfl&cfe^ aud 
fautfd^u! mit bem SSla^rol^r t)erbunben, um 
(entere bequemer in ben ^unb nehmen }u fim 
nen. I!)a e« ()ier auf bie5ISinb(l3r!e nic^t anfommt, fo bläft man ge»8^n* 
(id) mit bem ÜRunbe, to j^renb man ba^ @c^mungrab ber 9Kafd)ine immer 
fc^netter brebt, bi6 man bie gemfinfc^te Zon^h^z erreicht f)at 3ji nun ba6 
©djwungrab fd^wer, fo fann man fel^r leidet fo lange hin Son auf g(eidf)er 
J^o^e nl)alun, hx^ man mittelft be^ ©ecunbenpenbel« gefimben l^at; mie 
\yxei Umbre^ungen bag @d)wungrab in einer befiimmten 2af)l t)on ©ecun* 
ben mac^t. 2Cu6 bem SSer^iltniffe be^ @d)n)ungrabed 5ur dloKe unb au$ 
ber ih(i)zt^af)i ber (Scheibe (i@t ftcl() bann leicht bie S^wingung^sa^t be^ 
rechnen. SBatlSifam börfte eg immer fein, eine anbere ^erfon blafen 5U laf? 
fett, um feine 2fufmerffam!elt unget()ei(t bem 3a()(en juwenben ju finnen. 
rv- jgg Sßenn ba6 ©cbroungrab ber STOafcbine 

nicbt fci)mer ifl, fo gelingt e^ nid)t, tiefe Sone 
conflant $u erhalten, weil man bann nie im 
@tanbe ifl, eine g(eid)f5rmige £)rel|)ung ju be^ 
wtrfen; mit f)o()en S5nen ge^t ed aber aud) 
bei einem Uid)tern ^d^wungrabe. 

9BiU man etwa6 me()r 2Crbeit auf ben 

2(p|)arat Derwenben, fo fann man bem obern 

Zt)tH M gebogenen ^ral^ted ^on gtg. 168 

bie ®e{ia(t wie gtg. 169 geben, woburc^ ber 

2(pparat bequemer wirb ; aud) f onnte in bem 

S3ogen bbb S^d* 168 t)on unten eine @teU« 

fd)raube angebrad)t werben. 

@ebr (eid)t fann man auc^ ein etwa^ grSfered @tetgrab au$ einer 

alten Vif)t fo an ein @tA(fd)en «^o($ befeftigen, ba§ e^ mit biefem concen* 

trifd) auf bie Äpe ber @d^wungmafd)ine geftecft werben fann. Änbere fRi» 

btr ffnb ll)ie$u weniger jwecfmißtg, wenn g(eid) ebenfaU« braud^bar. SDtan 
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tm^t bann bie Sd^wingungm bunf) tin ®trrif(f)en jtailinpa)>ttr, ba6 man 
fo gtgtn bii 3iit)ite b(d fRabf« f>tllt, ba^ i< bnna^e mit btr fdjttftn SIiSA» 
bcr ®tdgri)bS(Si)ni pamllrl niirb. 

113 3>ad SRonoiiiprb. Sa< Snenodjorb btßti)t au« <tntm eicntfi: 

jten Staiimm ABC gig. 170, mi ftarttm, ^nittm •^oI|t, auf ntldim ttn 
DItfonanjbobtn au« aftfccieni gtrabcfafecigtn Sanntnl^olif Ji/JV^ (lelrimt raitb- 




3niei 'Stt^t aa , bb (Inb )um 2!i}ti[f noi^ auf bm SRtrenanjboben gcft^t 
unb jiirt gegen bitfe gtFe^rK @titt Rt^t ftntced)! auf igm. Stt SKtfonäng) 
b»ben ntcb mit raeigcm ^apitte btUimt. Sniei @ta{)lfaiten necben eintc> 
friia an fcftief (ingtfc&Iagene Stifte cc gelingt, unb bte eine baeon burdf 
einen 91agel d , bit anbtre mittelfl einer leiditbemtglic^cn Stallt unb eine« 
flarten ^a(en« burcfj Setoitijte fibet bie beiben ©tege gefpannt 2)it Wer 
fonanjboben mu| ftdr eben fein, fo bof bte@ailen A^eiall genau gleich weil 
Den bemftiben <ibDe()en. Um uon ben @aiten beliebige ®ti^ile f<^niingen 
ju lalfen, mug man einen Steg unietfegtn, ber gerabe bie ^Slie bec ®ai> 
ten ^al, fo bag il)re Spannung babunf) nidjt eef^nbctt unb bie Saite 
bo^ geraden nitb. @infad) IJgl fic^ biefe« but(^ {Wei Stiltfc^n von fei)r 
dacttm ^olje (^eigbu(fien()D[j, SSur) etteid^en , mopon beibe einetftit« eine 
fdfatfe, gerabe, berDoiitehenbe Äanle erljalien, unb Ijintet i&r mit gebet ge« 
fiiliert TveTbtn ; ftit(i(f) rarrben ^e bur(f) ein aufgeleimte« Seber gelenfig vet' 
bunben, Sig- l'^l (a f. ®.]. iDa« untere flefit etnng weiter cor unb ^t 
auf beiben Seiten einen jur Stanbflilcf^e eon ber fcgarfen Jtante aat fent< 
reitit Ijenintergejogenen @ttt(^ a. ber ba^u bitnt, bie Jtanle be« Stege« 




fd)irbt btn Sttg ? 
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Icnau fib« (inen Sfifilfttidj bt« gHotiPdicrbS ju fitUtn, roocauf bann baä 

Jig. ITI. cbttt @iijd jugtflappt unb biicdi ben 

Sin^tc obtc ein tl(ineä@eraic(?t aufgebrficft 

ntrb. £it ®aitr roiib babuccf), ohne bng 

pe Uiöel, roaS bei mtiaUdun Ältmnifn 

leidjt« (inttitt, getjätig ftftgf^jnlten, unb 

becSRfftbtrrelben ju fdjroingtn uecfimbtrt; 

foU bcc 9trff rtb(r mitrcöromgtn, fo mug 

man einm finfadwn ©Kg, gig. 172, un= 

tecftten, brr bann itwai t;ö[)cr ili, alä bie 

©aite, ifte Spannung alfo Jnbtct, roaö 

Qbft für bitftn gad nitfjia fcfjobet, bn c« 

Rd) 6i(t nur um bit BarftfCuna bet ©d)nirngungS= 

fnotm f)iinbclt. 

gfic biffen 3iPf* ift ""ter bn burcf) ben OIngtf 
gcfpannun Saite eine Üinic gcjogcn unb in £itiii([, 
Siitctel unb etma nod? in gfinfcel getltcilc. !STan 
. 172 mittclfl feinte ©tcidiee a über finebitfcr 3;i)ei= 
lungen, befc^i ben SRtft ber @aiie mit bem papiernen SRtitcrdien unb 
fs^t bas iibgefdinittenc StücE burd) Cm ^in^tt ober bejfer buc* ben Sei; 
genbogen in ®d}»ingung. 

9J!it bem 9JiDno<tütbe wirb nun ferner gejeigt, bagbieSdjnjiiigungSi 
jadlcn umgefefirt bec ©nitenlänge proportional feien. 3u bem gnbe i|t 
auttj untee ber mit @temid)t fpunnbaren Saite eine Sinie gejogen unb in 
bie ben Xinen bec £3clat)e entfpcccfienben ZtftiU getlieiCt, n)ie gig. 170 
jeigt. Sic Saite rairb bucd) iSemid?! fb ^avt gefpannt, bag frc einen 
ttaten !£on giebl, mit bem man bie anbece Saite burd; ben9Jagel in &in= 
(lang fefet; man lüftet babei mit bem Singet bie burd) Seroidjt gefpannte 
Sai« übet bem Stege gegen bie SRoUe, ba bnrc^ bie SReibung auf bem 
©tege bie Ginrotrfung bti @(roirf)(fS uernunbett mirb. Segt man nur 
ben Steg gig. I7I auf bie betreffenben abeilftcidie, fo giebt baö abge^ 
fd)nilicne Siötf ber Saite ben nerlatigten Üon, mae man an bem oon 
ber ontern ©aite gegebenen ©runbtone uergleiiljen fann. 
I Um ju jetgen, baf f'd) bi« St^roingungejaljlen, reic bie SHuabcat; 

hntrieln ber fpannenben ^rliftt »ei:I)a[ten, mitb man rcegen ber Sdnge, bie 
Hn Stonodjorb t)abtn mug, feiten baS @emidit Dietfad) ne()men fönnen, 
tu ftfjon jur 4>'taorbringung eine« tdaren SoneS ein siemlidieS ®en)i*t 
erfotbetlid) ifi: bie Saiie mürbe beim oietfadjen meift teilen, ©oute 
man gu ^ath ©aiten nehmen, fo miirbe aber baä StlonodiDtb leiben. 
Xllfin »enn man bie ©eroid^te 1:1^ 4 : 9 nimmt, mobei bat @eniic^l bee 
^ten0 mitjujjbl«! iRi Te giebt bie ®aiie bie £luinte, mag man mieber 
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mit ber anbern &aiu t>etgUic^en tann, wenn man btefe por^r mtt ber 
burd) ba6 &miö9t 4 gefpannten in ßinftang fegte. 

Um ben Sinflug ber Sicfe nac^^uweifen, m&pte man @aiten ^aben, 
becen Dicfen in einfatt^em aSer^dUniffe fljnben unb fte burc^ gteic^^e ©e-- 
n)i(t)te fpannen. SRan mirb aber nur fd^^wer folc^e @aiten auftreiben, bix 
benen biefe^ mit ber ^ier erforberlic^^n ®enautgfeit ber Satt ifi. 

'2fu$er ben angefu()rten aSerfuc^en ifl aber ba^ SRonoc^orb für ben 
^bpftfer no4) ein \tf)t R>id)tige^ Snfirument; »enn er bie pbpftfalifctie 
2:f)eorie ber 3ntert)atte unb mand)e anbere fünfte ber Tlhiflit genauer 
burd)jlubiren toitt. 3u bem Snbe ifl e^ fe^r bequem, menn man ben Sie« 
fonan^boben auf feiner SRitte ber ganzen ih%t na((^ entweber unmitteU 
bar ober burc{) 2:ran6t)erfa(en in 1000 gleiche 2!()ei(e tf^eiit, unb unter ber 
burc^ ©etoic^t gefpannten @aite auger bm «^aupttinen ber £)ctat>e aucb 
atte t>erf(^iebenen 9{ebent5ne fär 44^ unb b, fo »ie bie ))erf(^iebenen Xem« 
peraturen aufträgt. 2Ctte biefe 2:il)ei(ungen finnen ffcf^ burc^ Derfc^ieben 
(ange Striche unb t>erfd)iebene Sarben unterfd^^eiben. @« »irb ba^er jebem 
baran liegen, ber biefen S^eil ber 9tatur(e^re nid^t aut anbem @rfin> 
ben &berge()en tciü, (tdf) feinen SRonod)orb migßc^fl bequem einjurtc^^tett ; 
um fo me^r, ba (eine Unfofien bamit ))erfn&pft ftnb. 

114 Son0itttbittaIfd^ti>itt0utt0ett« Um einfad()1len bringt man bie iin> 

genfc^wingungen mit einer tUoa 1 Zentimeter wetten @iaithl^vt ^rDor, in^ 
bem man biefelbe in ber SDtitte mit imi Singern fenrrecf)t t)iit unb bann 
bie eine «^dlfte mit einem naffen wollenen Wappen ber 2dnge nac^ geltnbe 
reibt. ®o lange bie ®(adr&bre tont, ^eigt fi6) i^re naffe Sberflic^e geCrdu* 
feit. SSringt man einen leicht beweglict^en Aorfpfropf in ba6 tint 6nbe ber 
Stibre , fo bewegt er ftc^ wd^renb M Sinend unb r&cft ni^er gegen bie 
^itu. 9{immt man ^il^erne @tdbe ober metattene, fo mug man entwe« 
ber ben wottenen Sappen mit 6olopl^onium befireuen ober eine (urje @la<s 
thf)vt baran litten , bie man bann mtt bem naffen Sappen reibt. Z)urcb 
t>erf4)ieben flarfe^ 9ieiben fann man t>erf(^ieben ^obe im SSer^iftnig t>on 
1, 2, 3 K. fie^enbe Sine l^eroorbringen , bodE) gelingt e^ ntc^^t bei aUen 
®la^r}^ren tc. leid)t. 

115 S){e ^timmgabeU S3ei ben ©fen^inbtem trifft man fte t)on Der* 
fcl^iebener @&te um fe^r biüige greife, attein t>on fe^r abweic^enber €itinM 
mung. SRan toif^lt foldj^e au« , wtld)t auf einem Siefonan^boben einen t)ol< 
Un Son geben, benfelben lange o^ne ju fieigen au^balten unb na^ ^u auf § 
geflimmt ftnb. S^an bebarf beren gwei, woDon man eine nad} einer anbem ani$ 
guDerldntg^r «^anb gelie()enen auf a abflimmt, bie zweite wirb bann fo ge» 
ticktet, baf fte mit ber erftern etwa 4 @tife in ber Secunbe mac^t. Z)a6 
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©ttmineii tiefer ®abe(ii gefc^^iebt bmd^ 93efeUen ; ftnb fte ju tief, fo Der! är^t 
man t^re betben 0d)eti!et, ftnb ffe ju 1)06), fo mac^t man ffe burc^ SSefet* 
Un t>on bec tnnem ®ette bfinner. ÜRan muß babet beibe ®c^en(el mSg- 
Ücbfi gletd) galten. 

3ittetfeteti) ber Cd^aUtoenen* SBtU man mit bec @timmgabe( 116 
bte Snterfetens ber SSeUen il^cet betben 3(rme geigen ; fo braucht man ffe 
nur nac^ bem 2(nf(^tagen ^on$onta( fibec einem @efd6 t)on 7 ^arifec 3oU 
^h^unb 3 — 43ott9Beite um i^te Singenape ^u bre()en; man wirb beutlic^ 
»d^renb jibec Umbre^ung ein t>ierma(iged 2(nf(^n)eUen unb äSerfc^tvinben 
be< Xone^ wa^^me^mtn. 6ine einzelne ^erfon braud)t iibrigene nur bie 
tSnenbe Sabtl t>oc i^rem D^re ^u bre^en, um bie g(eicf)e S3eobad)tung 
ma(ben ^n f innen. Die @t6fe, mi(bt beibe Stimmgabeln geben, wenn 
pe gugletd) auf einen Stefonanjboben — auf einen leeren 2ifcb — an 
einen Jtaflen — %tf)altm werben, {inb am beutli(^{!en, wenn beibe @abeln 
tn berfelben (Sbene fc^wingen. £)ie S3eobad)tung biefer ®ti$e i{! &berll)aupt 
ba^ ÜRittet, burc^ ba^ man (wei @abetn, jwei tinenbe Körper uberl)aupt, 
am teid)tef!en in t)oUf}dttbigen @inf(ang fegen !ann. Denn bad blof e ©e- 
I^Sr t>er(26t und leicbt, wenn ber @inflang bereite nabeju erreid[^t ifl; ^efon« 
berö wenn bie beiben ^Srper febr ungleichartigen Alang ^aben. 

Um ben Snjterferen^ton ^eroor^ubringen , ben ber ®runbton mit feiner 
Cuinte giebt , nimmt man bie pfeife mit bem @tipfel unb fteKt biefen fo, 
ba$ bie gebecfte pfeife eine reine jQuinte tiefer wirb, ald eine anbere offene 
pfeife; bie ©tettung bed @t6pfel« $etd)net man bann f&r f&nftigeäSerfuc^e 
auf feinem ®riffe. 9{tmmt man nun beibe pfeifen (ugleicft in ben SRunb 
unb blifl fte gleicbfirmtg an , fo fann man bte n jc^ft tieferen £)ctat>e fell)r 
beutltc^ mit i)hvtn. 

gftq. 173. 5Senn man eine gabelfirmige 3WlS)re, wie gig. 173 

aud «^0(3 ober $appe mac^t, beren ®d)en!el fo lang 
ftnb; baf man fte au6i aber bie ®c()raube b in Stg 162 
weg einer in bie ebengenannte gtgur eingefd)raubten 
Scheibe bii auf ^ma eine ^albe Sinie nd^em fann, unb 
&ber bad gemeinfc()aftlic^e 6nbe ein bfinned Rapier fpannt, 
worauf @anb gefireut wirb, fo bleibt biefer @anb ru()ig, 
wenn man bi^ ®abti fiber iwei Stellen ber ®d)etbe i)iit, 
wot)on bie eine aufwjrtd, wdl)renb bie anbere abwärts 
fc^wingt. ^iit man aber bie <Sd)mUl ber 9lS^re Aber 
^wei Stellen ber Scheibe, welci)e iugleic^ aufwdrtd 
unb abwirtd fd)wingen, fo wirb ber Sanb Ubf)aft bewegt. Sei» 
tered tfl j. S3. ber galt, wenn man bu Sih^te &ber ^wei nid)t an einanber 
Itegenbe Stichen ber S(t)eibe ^dlt, wenn biefe ald Jtlangftgur ein einfac^ed 
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Sftai giebt, i»Ji(ir«iil> jivd an rinanbtritfgtnl» g(ä*fn b» ttfftte 6rr(i)ei= 

nung (Kroocbringtn. 

®ti)[ Iiiuftg bilbft bann ber Sanb au<l) auf btm bänntn ^apttre 
tint Alangftgur, bie jtbod) nic^tj mit in anbem gtiiifin bot- Um [ttjUtt 
Xlangfi^ur »in t)eci}orj|ubcingni, tfl bitS<lnge bet g(meinf(t)aftli(t)'tt Sfib" 
nidft sleitfigiltig unb man fpannt bt^lialb ba0 Rapier ttft auf nnet im'u 
Kn über bfr erjhn »ftfc^Kbbatni SRi^te a 6 auf, um bit Sana« iifltbiö«ip»K* 
Snbecnüii finnen. 

117 Ste (Stimmorgane. Säe bte SrlJuttrung , tvie bat mtnf(i)[td)t 
©ttmmoigan im KUgnntincR w'wtt, biencn am einfac^flcn bie mnifd)ti<f)m 
Sipptn ; gttabf fo, mit biefe bntd) Ocrfdiicbtne Spannung beim ■^tnburtfi- 
tctiben ber ?uft j. $8. an tincm Slrompeten-SIIunbfiäcfe uecft^iebcnt üÜne 
gtbm, fo ftnbet biefeS an btn fogenannttn @timmbjnbecn Statt 9BiU 
man aber buctf^au« gldc^fallfi tine bünnt SVtmbcan anwenben, fo binbt 
man auf ttne ®la£tj^re, a Stg- 1 Tii tmt fRitut b avi bi^nnem Xautfdjuf, 
Sig- 1T4 l^'^* büftlbe an itirtm @nbe mit btibtn ^ha' 

btn brtit, fo bag fit nuc noi^ eine Spalte biU 
btt unb blafe hinein; je na^bem man bie€pan' 
nung Jnbtrt, tann man otifdriebene 3tnc vc 
_^^^ (jalten. 

IIS i^^^^l ^^' ^" SriJluttcung be« @ebSrotgan« ift 

auger bec ^nr<ljaffung eine« aat ^apieimaffe 
gefertigten 3RobeU£, beten man von ^ti« ftfic 
fc^ine erbalten fann , 9!tci)tä netlert« %\x tbun, 
aU bag man fTc^ geltgenf}eit[i(f} bie ®e[)SrfnHel> 
dien aue<tnemgefocf}tenfta[b6!opfef)erau«nimmt, 
um |Te «crjeigfn ju finnen; SSatb^ptitparate an^ 
gufi^affen, um bie Structur be« ®ei|Scotgane< genauer tu tcliutccn, ifl 
too^l JU toftfpitlig fiir @elb unb ^tit. 
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gfÄnfter Äbfd)nitt. 
SSetfitd^e filmet &ad Sld^t« 

A. Siet\nd)e aber f$ott))fIan}ung unb ®t2tfe 

bed etcbtel 

2)te attgememen Sr6rtetungen Aber bteSlatur unb bu SSerbrettung M 119 
Std^teö beb&rfen in ber Siegel feiner befonbem SclJutecung butcb SSerfucbe. 
9htr menige einzelne t)oc(^ufige Sr(dutecungen ber SSegriffe, 3urä(fmerfung, 
Srecbung, Z)ur(bftcbtigfeit u. f. to. »erben burcb SStifpiele ertdutert. 

2)ie Surächoerfung jeigt (tcb am be{!en in einem bunfeln 3immer 
mit einem beliebigen @tfi(f e rimi ebenen ®piege(^, ba man bi^i^ ^^n SBeg 
ber Sicbtjhablen an ben in ber Suft f(bn>ebenben erteucbteten @tQubtbet(cben 
ernennen (ann. 

2)ie SSrecbung toeif't man an bem SSetfpieU be^ Uebergangd au^ 
SBaffer in £uft nacb^ inbem man auf ben S3oben eined ®efjfe^, 
vv' Sig. 175, mit unburcbftcbttgen 9BJnben eine ©ilbermfinje fo legt, 

Sig. 175. ba$ f?e bem 2Cuge in o gerabe nod) 

burcb bie SBanb t;' t>erbecft n)trb 
unb nun 9Ba(fer in ba^ ®ef(lf gie^ 
Sen lift; tvorauf bie SRfin^e bem 
uuDerrficft in o gebliebenen 2Cuge 
tvteber ftcbtbar tt)irb. 

Z)ie Sur(bftd)tigfeit ber ifi:irper 
in bfinnen Sametten »irb am ein- 
facbjien am@olbe erläutert, ^an 
läßt bi^ffir ^in etmal — 2£luabrat- 
^oU grofe^ ®täcf @piegelgla$ t)om 
93a(bbtnber mit bem bfinnfien ©olbe belegen unb becf t ba^ ®olb burcb ^xn 
^w^xM gleicb großem Spiegelglas. S3etbe ®ldfer »erben burcb ein Streife 
c^en Rapier ^ufammengeleimt. 9Bill man baS ®olb felbfi auftragen — 
93lattgolb bat man bocb aucb su anbern 3tvecfen nStbig —, fo legt man 
nur baS bebaucbte ®ia^ barauf unb fcbneibet baS äbrige @olb mit einem 
fcbarfen, auf fober tt)obl gereinigten !!Keffer mebr br&cfenb als itebenb ab. 
2)aS ®efe( ber 2Cbnabme beS iBicbteS mit ber Entfernung bebarf (ei- 
ner 9la(bn>eifung burcb 93erfu(be unb idft ftcb aucb faum ann^b^^^^^ ba« 
burcb nacb^eifen , baf man bie ^elligfeit t)on t>ier gleicben , nabe ^ufam^ 

9 rief'« p^faUfcDe Serfud^e. 9 
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nienge()a(tenen Aer^en in ber Entfernung 2 mtt ber «f)eUtgfett einer %Ui' 
4)en ^erje in ber Entfernung 1 mtQUid)t, tüo^n ber $()otometer btent. 
120 2)et ^^l^otometet* Unter ben Derfc^iebenen Mitteln, bie ®tirfe 

jweier Sicf)tquetten ^u r)ergteicl^en , ftnb bie $ugdng(id)flen ber^()otometer 
t)on 9titd)ie unb bie 93erg(eid)un9 ber Siefe be^ @c^attend. Ser ^f)o^ 
tometer t)on 9tttd)te befielet in einem (jng(ici)en, gefcf)n)jrit^n Mp 
d^m, AB AB, gig 176, beffen beibc ßnben l&albfreiefSrmige Öeffnungen 

Sig. 176. ^aben, burd) »eldje ba« 

Sic()t auf bad genau in 
ber SRitte beftnb(ic||e 
rec^tmtnfüc^te f)ilievtit, 
mit weißem Rapier be- 
logene ?)rt6ma C fiUt 
unb baffelbe Don betben 
@eiten beleuchtet. Sn 
ber @ette B B ift eine 
freic^runbe Oeffnung 
t)on ettüa % ber 85rei» 
te biefer Seite fo am 
gebrad)t, baß bie red^t^ 
n)in!(tc^te itante bed 
^ri^mad C al6 S^urcb"» 
meffer ber £)effnun9 er* 
fd^eint , j unb über ber 
Deffnung befinbet pd^ 
eine furje üierfantige ober runbe, innen ebenfatt« gefdjwärste fRif)u D jur 
abbaltung oon frembem ?ic^t; fie f)at aber eine !(einere Deffnung fÄr tai 
Äuge, ©er Apparat fann mittelji be« ©tiele^ E in eine ber Ralfen p 
M beim 6onca\)fpiege( befc^riebenen S3al!en^; ober and) in ba6 fleine 




■HiiiiiitiiiiMiiiiiiiiiinuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiinHniiii 



/0 



m- 177. 




©tatio, gtg. 177, gejlecft »erben. ®ol*ec ®ta« 
ttDe bebarf man obne()in einiger, foraie man au4 
einige grSßere, auf brei S&ßen flebenbe, in mid)en ffc^ 

ein fleine« Xifcb^en befefligentaßt,Sid.l78(a.f.@.)f 
in mand)er(ei 93erfud!)en nSt()ig ^t. 

®o(I bie@t^rfe jmeier Std)tqueUent>frg(t(|^en wer^ 
ben, fo bringt man ffe unb ben $()otometer auf gteicbe 
^6be, entfernt fie fobann auf 20 — 30 guß t>on 
einanber unb fieUt ben ^()otometer in bie gerabe 
iBinie ^wifcben beiben. SRan hiobati^Ut nun burt^ 
bie £)effnung ber 9li^re D Vit S5e(eud)tung ber bei« 
ben @etten be« $riöma C unb rucft ben ^^otoraetet 



*Ä 



aärrfudK Über 6aS Sidjt. l3r 

fo langt, bii bie Seltucfitung beiber gUi* flar! ift SKan muß ff* ba- 

ftiq. 17Ö. *«' ^öteti, na* btn tfib«ngi*rqutUen ju frt)tn, lotnig. 
ften« ofcjigtrt bitfce br« 'Ärbtii, inbtm baS Wuiii 
b« (iniger SKu&e beOarf, um bit gjtjirige grapfiiibli*^ 
t(it füc f*n)aA( Sidjtbi ff (teuren ju (rlungtn. 
ad>tei man abn bitf« aJorfidjt, fo reitb man bie ri*: 
tigj ©cellung DtS ^hciomttfrd bn btn anäeffificlcn 
Untfccnungen biS .auf 4 — 5 3oIIe genau auajumil' 
teln vermögen. Tim f*n)ifrigflen ifl ttieffS, unb um 
un|T*erß(n, wenn bie beiben ei*lec nic&t einerlei garbe 
traben, ntenn j. S. baä 2i*t einer mit re*! nieißet 
gUimme brennenben Campe mit bem einer 9iBa*6ferse 
Dergli*en «erben foU, njel*eS immer emaS gelbli*t ift. 
^enn man mclirere Si*tqiiellen ju Der9lei*en 
Ijat, fo roitb bie 3(rb<ii babur* febr gefÖrberi, ba§ man 
eine gut brennenbe (letö gleictjes Si*i gebenbe ?ampe 
in «nBetAnbertet Entfernung a\i ajergleicbungepuntt iirmmt, unb burch 
einen ©eljüifon bie Stellung ber anbetn ?icf)ler .Inbcrn lägt, bis bie SSe^ 
leudjiung betbirfeiiS am ^riSma glei* ift, ^ierju ifl eine Ubtiampe befon* 
BerS geeignet, unb tann um fo eijer bajU üernienbet luerben, alä fie allmdlig 
in fe[)t nieten ©aftijöfen eingeffif)ct i)t; etfl in Bemängelung einer fol*En 
nimmt man eine geroöl)nli*e ?arape mit boppeltem Suftjuge. 

Siill man bieSiätfeimeiet Sic^tqueUen babuc* oergleiAen, bag man 
jif fo lange cerrnrft, bis ber @*atien beffelben ifirpere für beibe ?i*ier 
berfdbe ift, fo bebarf man allerbing» feineö befonbeten Apparates, benn 
ein eitra tjalbiollbicfes ®täb*en unb eine meige SQanb t)at man fiberall; 
allein man etrei*t ni*t benfelben @<rab oon Genauigkeit, ba baS Tfuge 
gerate bur* bie ocn beiben Si*tern erliellte neige ^anb fiic geringere 
Untetf*iebc weniger empftnbli* mirb, unb erft eine grögere Qlenberung ber 
©tellting eines Pi*tee oon bem S9eoba*tee beraerEt reirb. Tim mup 
fi* bei 4()nlit^fn aJerfu*en ftets au* batilbet üerfi*ern, in mie meii 
man überbaupt ffienauigfeit err(i*en fann. (?ä geft^ieljt Ijier fet)r einfa* 
babuccb, bag ein anbetet mitunter baS ^iAt oerriicft, ol)ne bag ber SSeoba*- 
Kkt t6 neig. 



Wr 'Zätatten anb ^albfäiatttn. Jim alleeemfachfien jeigt man ben 121 
iJntecfdjieb beiber an einee im ©onnenlidjie oufgeMngKnÄugel Don '/, — 1 
BoU £ur*meffec, beren iS*atten auf meinem Rapiere in eerfc^iebenen 
Ifntfernungen aufgefangen mitb. ^fuct; unter einer ifampe mit feitli*etn 
£)t[bf(iAltet, (ceiSrunbem®*irme unb E*ei«tunbemSEropfgefÄfie erfjÄlt man 
untir Unterem ®*attiR unb ■^atbf*atttn fe^r fd}£n. 
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122 3u bitfem Z^tÜt gef)Stt aud) bte Sifc^tiiiung bec Camera clara. tS« 

brbatf bie ^ar{ttUung betfelfitn (einet beronbtren Tlfpatattt, ba man nur 
in bat fär ben ^tliojlat btjlintmte SSrett einen ®cf)ietiet mit eintt £)eff: 
nung Don tt»a einem fialben ^ciit einfäEiren barfi um bei uetbunfeltem 
Simmer auf ber bem genflet gegenüber befinblicfien 3Sanb Vtttt^iU 
fSüitt ber auSec^alb befinbUtfitn @«genjiilnbe |u ecfialten. 



B. SSerfucIje aber bie BuriJilnierfung beS iiä)t{6. 

123 Sbene Spiegel, ^ufet einem gen)Si)nIidien ebenen Spiegel btbarf 
man auc^ einet SltJcfet @ptegetala«, n>elcf)e« tfttftvirtt mit ftacfet 2urcl)t 
gtfdjn^itjt i|t, (ut äJecgieid^ung mit jenem, ntbjl einem Sßinfelfpitgel unb 
jmei paraQet ftetienben ©{riegeln. Se|tece beibe werben in [d)aatit (iSlsemc 
Saffung« gebratfet unb ber fflJinWfpiegel »fiMt gewifjnli* 60», gig. 179. 

gig. 179. gicd) iwerfmtif iget ifl et, wenn bie biiben 

@piegtl nuT burcti ein @eIen(bAnb ver> 
bunben |inb, no man btefelben bann 
in einem beliebigen 9Sin(e( (teilen fann. 
"Uli @tgenfianb nimmrman irgenb einen 
glttnjenben Jticper ober ein &t&aä)tn 
einer SSac^tferje , n»((f)et {»tftffm bie 
Spiegel T» gefitUt Wirb , bag et etna 
oor ber aRilte berfelben ftef)t. 3ur Sn 
gjnjung st()Srt no<6 ein AaUiboflop, 
neiget man bei jebem ^dnbler mit 

optifd^en 3Siaaren , ober aui$ im Spieljeuglaben um uentge <StBf(!^n ec 

(»aCten (ann. 

124 3)ec $elipftat. ^er .^elioflat ifl fomi)l für ben Untenii|rt alt 
für bie äSeilerbilbung bet ^ijijfifert eintt ber unetitbe^dtAeren äSerfjeuge, 
unb man icirb ba^er fobalb batan benfen, fid) einen folgen ju verfdiaf' 
fen, alt man ein bleibenbet Üocal ermorben bat; et tann biefet um fo 
efjee gefdjetien, alt er in feiner einfacfjfitn Sellalt nur fefjr menig lojlet. 
2>ag fcfeon bei ber Stuttva^I ber Stl)r)immer fiir bie einjelnen ßuife barauf 
9Iiic{|i(f)t genommen »erben mug , bag batjenige, in »elc^em £>pti( |u 
lehren ift, bte eifotbtrlidi fonnige Sage ^abe, unb ebtnfo aber auc^ mit 
gehörig fdiliegenben ilibtn uerfefien merbe , ift btreilt im er|ten Vbfn^nilte 
tiirterL JOat@lei(l)t gilt bon bem äimmtt, in weltt^em bii £ef)rapparate 
aufbeipatiti werben, bamit bafilbß bie fStrfuc^t gt^iirig oocbertitet tstrbtn 
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(onticn unb bft it^vn ©tltgtnfKit fAt fWnt üSiiterbilbung babe. ^rtilid) 
fjUt oi« Sorfidjt für ba< Itljtnt iotal ba nrg, tno f&c bm |>f»i?fitaltf(^(n 
Uninctdit ein rigfnrt 8ffitiimmer occfianbtn ifl. 



Sifl- 180. 




3n («ntc einffldjlien gorin ifft^t 
nun bcr >^tIiD|}at auä einem eierfdtgtn 
mit breitem Sali« necfe^enen SSretle 
AB, gig. 180, Ben (lanem ^oli», wel= 
cf}e< in einen 3Iu6f(f)nitI beg fabenä 
^iV pagt, unb batin butd; jnei $!&' 
flcifcfecfluben , loie gig. 181, tttjaltm 
roirb. 3n btr 3Hitie bal biefe« Stett 
eine fonirdfe Dtffnung C, bie innerhalb 
bu[(f) ein btffe« 3Reffingb[rd) a £ gefit, 
mldjt« ein ©ewinbe [lai, um Dttrd^it' 
bene Tlafiii etnjUfArauben. Unfiatt 
bii SReffingbledie« fann aud) eine (urje 
9t&l}ce QU« .^ol) ober $appt angebrai^t 
rofcben , ober unb in rveldje bie orrfcbiebtntn }(ppatale 
aufge{Ie(tc reecben (finnen. Jtugerbalb beftnbet (itfe ein 
fdimaler langte Spiegel in einet ^Sljecnen Sapng, 
wtläiit bucfi) ein <infnd)t6 @elent D mit bem iiöljti; 
nen Qlagel Z>£ pttbunben tfl. gig. 182 jeigt biefen 
gta. 182. SJfjeil in gtJgecm 

SRaa^ttabt. iDer 
SRagelDEeatbeiF 
einen 3Cni)a[t unb 
(annmittflftbrrbeis 
ben Sßuttfrn G G, 
noDon bie eine jum 
3}erftdieen bet an: 
becn bient, in bem 
aStttte AB beliebig 
feflgettelliroecben, fo 
baf tx bif n&Cf)ige Steibung ttffilt, um burd) ben Bh bed Spiegel« £^ 
nt^it gebcefit ju ntetben. Sei JCnopf E nirb erfi aufgeleimt, nenn alle« 
an Ort unb ©telte i|I. OTittelp ber@d)nui: K, »eldje but* eine glatte 
iDtf^iung be« iSiette« AB ge{)t, unb um ben buid? Steibung fe|}|lef)enben 
tßagel 1 g<r(filungen ifi , ttd^lt bec Spiegel ein« belitbige Neigung gtgen 
bie Crebun^än» DE. 

93et ber 9Sä()l bti Spiegel« mug man bniauf f'^en, baß becfelbe 
au6 Te^T reinem unb biinnem CÜIafe be|}eE)l, bamit man nidjt mtdr al« 




V.y^ 
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}n»t SSilbrc, unb biift migliibfi bitfet &bn etnanbtr ttiiilt 2>k fSttite 
bri ^Spksrl« trau(t)t nur iiHnia nif^c, aie Die 18nile bec Ceffnung C m 
brtcngtn, «Kein Don feiner Hmt (lingi t« ab, mit langt ti inii)Ird) rfi, 
btt niebclDcm ^tanbe btc iSonnc bie &nat)lfn nod) f)Drt|t>ntal buctb bit 
Srffhung C ju bringen. 



Sei bttfer fotben angegtticntn ttnfarben Sititi^ftung wirb tmt^ eine 
Z>trtl}ung be$ 9}agrlä K bie @teUung be< <Spi(g{» aegtn bm fRagel / 
Beränberf, unb die ®(f)nur JTbefottitTit eine fdjiefe ©ttUung gegen ben 
Spiegel, noburcf) nnd) 
unb nad} bit ^t^i^Uit 
■ bte Apparate« DieUeiAl 
leiben tinntt. £itft> 
iÜ totnigtr bei Saa bei 
ber in gig. 183 in 
ber i^albtn ®r6ßt bat- 
gepellten fflorticbtuiig. 
:&itr i(i ber ©pitgd 
burcb ein runbtä ®tü(f 
SRefltng gettagin, mil-- 
ii)t€ bvt^ btii 'ün^iii 
B unb btt ®(^rauit 
A bie gei)£rtge iReibung 
gegen bad JBrett bei 
4)ilii>ftaK n^Jlt, unb 
an btm ^tlrntt C btn 
®ptFg([ trdgt. Snntcbalb ift an bteft' SReffinäitAd Riicttl)} ein« «ief 
tdtgtn Sapftnt unb be0 eteDfdjräubcbenfl a ber @lriff 7> btftfltgl, an tBt(' 
cfitm ber Spiegel gtbrtfit »irb. Surdj bitfee 3??tf{ingfl&if ge^t btt langt 
Sdiraubt E, f&t bit am Snbe beffelben tint 3)tutter geftbnttten t|i; bitfe 
Sdjtaube bient ba{u, mineljl be< am Spttgel angtbradfttn €Sporn« F bie 
Steigung be« @pitgtlä ju Jnbern. 

Sei (einer ber btfdjriebenen @inrt(i)tungen tann ber Xpparot \t%x 
ottl toflen unb rei^t ju anen SStrfut^n auä ; btt QR&^e barf man babet 
freilid) ntc^t fdituen, bie beiben 9tilgtl E unb / fteigig ju ^anbfjaben, wenn 
ber ®onnen{Ira^I biefelbe 9ticf)tung befjalten \oV,\ man erreicbt aber bit 
büju erforberttdie Utbung ft^r balb; fie muf abtr auife erlangt wtrbtn, 
ntnn ber Spiegel burd) Bi^n unb Cftetritbt reguUrt »irb. @tgenf[i(frt 
■^tltofiatt mit U^rwerl finb nctfe immer ft^r tcfibarc Apparate, ntnn bif 
ftlben aucft in ntuittr 3(<i \*^ otteinfad)! wurbtn. 




i 
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9Jetfu<l)e mit bcm $pl)lft)trgt1. gut tiefe, fo nie fdccieleaitbece 125 
iBtcfudjE in bifftm abfcfcitittt , i[i ein boIietnfS @(fttU nk gig. 184 fefcr 
jniedmigia; AB ift ein fd)n)a*tr ätrab« 12 — 15 gug langer ?BaI!(n 
auä Sannentgclj (ein tjalber 9ial)m(nfd]tn!([ ober bcffei: jm«i 33rtit|li^ifcf?en 
ju tiefet ®tiüte üerteimi), Dec uon sirti btfifüSigEn Stufen MM nttt^v- 
in roitb; (tettrt finb nur in paffenbe ^öc!)er iii iSalieni gefttdt, fo baf 
lan nacd bem @ebraucbe bai (BeftcUc aujtinanber iitOmen unb getrennt 
ifbemii&ren Ijnn. Eet SaKen i|t feinet ganjcngiSnge nacf) in 3olle gc= 
unb eä laffen fid) nn ifcm Rolfen P, P, roie gig. 185, oerfdiieben 
unb butcb @d)tauben ^ beliebig feflfiellen; a\täi biefe -Raffen finb gtl^tili 
unb mejfen in t^ter SSteitt eine gante Uriiaijl Solle, ^n einet Siihtt ß, 
m- 184. Siß. 18S. gta 166, 




iL. jL ^^ 



weldje auf biefec ^ülfe befeftigi tft, laffen (Tri) niillelft her (leinen ©chtLiu- 
ben s bie oetfdjiebenen Äppacite, roie Spiegel, gtägcte Sinfengliifec, mit 
?»apiet befpannic SRatimeii u. betgl. in beliebiger ^Jl)e feliflellen. Stau 
foCdjer .^ülfen fännte man bem SSalfen obetbalb eine 9iutb geben unb in 
biefer eingefdjleifte Sretlcfcen wtfdjieben, auf reeldje bie SRßfjten /f b(; 
feftigt ftnb; allein man rairb entmeber nid)i ben gleich feilen Stanb 
ober ni<t)t bie gleid) leidjte Scmeglidjfei t ert)alteni nie auf bie angegebene 
SJeife. "KU leudjtenber ©egenftanb bient am beflen bie gUimme einer 
(leinen Oellampe oon ©Ina, A gig. 186, beten furjer (Slaäffiel in einen 
l&ngern böijetnen gefaxt nitb, um fie tei^uem auf einet bet .^tilfen /' be= 
fefiigen ju f£nnen. Set ftöljetne mit meinem ^apiet befpannle Oia^men 
nitb fo gtoS genommen, ali na<S} einem »erläufigen SJerftiAe erfotbetli<l) 
ifi, um baö gnnje Silb bet gliimme aufjunehmen, roenn biefeS ffic ben 

Ci Spiegel unb bie {!Ange bti ^a\ftni bie gt&gte ?(u«bei)nung 
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gfir jene ©teUuitQ , wo baö Silb jmifdf^en ©egenflanb unb Spiegel 
(tegt, befe)ltgt man ein f(eme6, nur ettüa einen ()a(ben 3o(I breitet unb 
einen 3oU f)o^ed ®täcfd)en ^apm an einen £ral!)tfiie(, ber um bie f)aibt 
@piege(breite ved)tmnHx^t $um S3a(!en feitU)2tt^ gebogen ifl. S)er @pie^ 
ge( muf bann entfptec^enb gebtebt werben, bamit ba^ SSilb^en a}xietf)aih 
ber geraben Sinie be^ S3alfen^ fatte unb bem ®piege( burc^ ba^ Heine 
?)apier nur wenig 8id)t entzogen werbe. 2Cnjlatt f)m, fowie in einer 3leil^e 
anT)erer ä3erfud)e, 9ial!)men an^uwenben, tütid}z mit weitem Rapiere be- 
fpannt ftnb, fann man aud^ Stammen mit @trol!)papier 6e$ielj)en; e^ (äft 
ftd^ auffpannen wie anbere^ Rapier , unb gewirrt hm 93ortl^ei( , baß man 
ba^ barauf geworfene S3i(b, wenn ^kid) weniger glJn^enb, t>on beiben 
©eiten felS)en fann. gfir mU 3tt)ecfe ftnb aber fotc^e 9talj)men Don auös 
gezeichnetem aSortlS)eile ; man muß fid) bal^er wenigjlen« einen folc^en an^ 
ein ^aar ©tötfc^en «^olj, etwa in SSogengrofe, jufammenleimen unb 
®tro^papier barauf fpannen , inbem man e^ wie beim 2(uffpannen auf 
bem SReifbrette bel^anbelt. 

Zi^ Spiegel fann für biefe aSerfud()e jeber fogenannte Kafirfpiegel 
bienen, fo (ange man ba$ S3i(b nur auf Rapier auffangen will. Um aber 
ba« t'uftbilD frei in ber 2uft fc^weben ju fe()en, mufi ber ©piegel eine et^ 
wa^ größere SSreite unb zim fär^ere S3rennweite l^aben , bamit ba^ S3i(b 
mel^r iidbt befomme unb Don mehreren ^erfonen jugleidf) gefe^en werben 
fSnne, wenn eg audf) etwa« weniger fd^arf fein foUte. Srennfpiegel Don 
1 — 2 guf ^Brennweite unb minbeflenö eben fo Diel Sreite jtnb ()ierju 
geeigneter, felbfl wenn fte eine weniger gute Politur l^aben, nur au« Dom 
S3led)ner polirtem üßefftngbled^e beflel()en, wie bie weiter unten ju befc^rei- 
benben 3Bärmefpiegel, atö fel()r reine, aber weniger gefr&mmte @piegel. 
Sei einem 3laftrfpiegel Don 3 — 4 3ott Sreite gel^t ber SSerfucb jwar 
aud), allein ba« Suftbilb wirb faum mel^r al« einer ^erfon ftc^tbar; nur 
wenn e« fe^r flein ifl, alfo ber ®egenf}anb weiter Dom Spiegel abfle()t, 
fielet man baffelbe gut, aber man tiufcl)t ftc^ Aber ben £)rt, unb Derfegt 
e« f)\nUt ben Spiegel. Sein freie« «heraustreten au« bem Spiegel, eine 
wirflicl)e Siufd^ung and) f&r ben gefibten 3ufc^auer, erforbert burd)au« 
einen etwa« größeren Spiegel unb fur^e S3rennweite. 

Äl« ©egenflanb bient ffir folc^e aSerfud)e eine Äerjenflamme felj)r 
gut; gewS^nlid) wil^lt man aber einen f&n^lid^m S3lumenflrauf Don 
etwa« iehl)afun Sarben, ben man unter gfinfliger S3eleucl!)tung fo aufflellt/ 
ba$ er Don ben Bufc^auern nid^t gefeiten werben fann. ^an fann bann 
fogar an ben £)rt be« SSilbe« ein (9la« mit Gaffer flellen, in welchem ber 
JBlumenflrauf ju flehen fd^eint. gfir Spiegel mit weniger flarfer Ärum^ 
mung tfl ber Dom Sufcbilbe au«fa^renbe Stral)lenfegel $u enge, at« baf 
im'i ober mel)r ^erfonen sugleicl(^ ba« S3ilb feigen finnten; allein man 



SSecfud^e tiUv bad ^ä^t 



137 



fann leber etnjetn feine Sptjlens baburd^ fe()r gut feigen , trenn man t^r 
bte @teOung anmetfet, in tceid)et fte ba^ Suftbilb it)tet eigenen audgejlrecf« 
ten «^anb \ef)m fann. 9Ran fann l!)ierbei bte @tettung fo n)j^(en, baf bie 
^etfon tf)te eigene , t>or ben 2(ugen au^geflrecf te «f)anb faffen ^u f innen 
glaubt. SAt bie fpitere SSettad^tung sufammengefegter 3nftt^ttmente x\l e^ 
fe^t wichtig, ba$ man einen ftc^eren SSegriff t>on bet t>on ber weifen 3Banb 
unabl()ingigen Spiflenj biefe^ Suftbitbeö f)ait, »o^u eben bie ®piege( ge- 
eigneter ftnb atö bie Sont>epgldfer. 

SBa$ nun ba^ S3i(b binter bem Spiegel betrifft, fo muf man beim 
SSerfudbe nid^t ern^arten, baf baffetbe erfl gefel[)en merbe, n^enn bie @tra^s 
Un bi\>ergirenb tt)erben ; man fte^t ben ®egenflanb fc^on l^inter bem Spie- 
gel, n>enn er fid^ noc^ ^mifd^en bem ÜRittelpunfte unb bem SSrennpunfte 
beftnbet; n)ie baih unb n>ie hentixd}, ba^ f)&n^t Don ber S3efd)affenl^eit be6 
2(uge6 ab. 

^ptit^ejfvicöel bebfirfen feiner befonberen Serfud^e. gfir hie ©r« 126 
liuterung ber SBirfung cptinbrifdi^er unb fonifd)er ©piegel bient jebe reine 
fc^mar^gräne 3BeinfIafd)e gan} ))ortref|Iic^ , unb man fann bal()er einen ei- 
gentlid)en ßptinber^ ober Aege(fpiege( n>olS)l entbelj)ren, fo wk bie baju ge^ 
^irigen 3^trbi(ber. 



C. S3erfucl()e aber bte IBredl^ung be6 Sidl^tel 

S3ei ben @lementart)erfud)en in biefer SSe^ie^ung ^anbelt e^ ftd^ bar- 127 
um, ob man t)or allem nur ba^ factum ber S3red)ung an ftd) nad)mu 
fen ober burd) eine unb bie anbere SReffung ba^ S3red)ung^gefeg erläutern 
»ill. 3m erflen galle genfigt ndmlid) ein in SBaffer geflecfter ©tab ober 
ein £id^tfiral!)l , ben man im bunfeln 3itnmer burd) Staub ftd^tbar mad)t 
unb \f)n bann auf getrfibte^ SBaffer fallen idft; im jtveiten Salle aber 
fann man Derfd)iebene 9Berf jeuge anmenben. @e?)r einfad) , aber nur f&r 



gig. 187. 




einen gall paffenb , ifl ba« aSerfa?)ren, 
ben ^eg be^ einfallenben unb gebrod)e' 
nen ?icl^tjlralS)l« auf ein Stficf meifi an-- 
gejlrid^ene^ S3led) ober flarf geftrnif te6 
Rapier mit flarf en fd)t»arjen iinkn auf- 
jujeid^nen, unb ba.bei ba« Sred^ungööer^ 
baltnif au6 2uft in SQSaffer ju beobad^- 
ten; flecft man ba^SSled!) mitber^etd)- 
nung gig. 187 bi« a6 in Sßaffer, fo 
erfd)eint bie Sinie cde gerabe. 
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T:ai in S>e- IS8 a6gtbi[bett ^nftcument iß gtcigtitt, bit SiitfaU«' 
ttitn(e[ unb 93T((f|unsäniinftl i&t wrTdritbtnt gl&ffigfritfii nu i 



giß. 188. 




nad) bfiii 3RaI«riaIe, mt 
bem e« Scfcctigt nicb. 
SBi^lt man ganj tinfad) 
fh ben gtbogtnm Sl^ttl 
unb btn SSoben ^o^, «nb 
Itimt bt( Bot^t auflJa' 
))in aufgmogene @ciib= 
eim^iluns hinein, fo tvirb 
b(t ganjt Apparat am bt> 
ftcn mit @o)>aE^mif Aber- 
togtn, unb (ann boim 
freiließ nur gu ^a|fti s*' 
braucht werben. Z>\t gc 
rabe ®ladnattb a b befh^ 
sxMi tinrni ©ptegtljiäctt, 
unb tf{ mit @iannioI belegt, uetC ftc^ Sterin bie in bct SKttte bt= 
^nblt<^e vertikale Spalte f^^r f(I)Sn unb getabe einr^^neiben [üfit, 
wtltirenb baburi^ bet Abctge Sl^eil unburt^iid^ttg micb. £)aö @la< 
i(t mitteilt ©lafertitt ouf ben btet ni*t fttten Seiten in eine guge einge> 
fittet. ®eim ©ebcaucfee jieUt man ben 3Cpparat auf ben Sifd), filDt it)n 
)uc .^il[fte mit SiafTer unb ^t\Lt tn einiger Sntfemung baoon eine %k-. 
jenflamme auf. £a« obecf)aIb beä 3Sa|Ter« einfallenbe gti^t migt auf bec 
Sl^ilung ben Sinfalientnfel, ba< burd) baä SBaffet gegangene ben SSre^ 
c^ungäwinfel , unb man Eann nun bucd) jmet ober btti gtlUe geigen, baf 
i^ce @inuä ivirCItd} in tonftanten a3eri)i[tniffen flefien, nenn man ft(^ 
i^bertiaupt fo weit einlalfen fann. 3f} legtere« nid^t ber Sali, fo bient btr 
Itpparat fe^t gut baju, bie SSred^ung fU }eigen, unb »enigfteirt baronf 
aufmetffam }u ma<%en, bag bie Diffetenj gnifdien beiben ^SinEeln U(Edi|i 
mit ber ©rage be« einfolISminfeie. 



gifl. 189. 



L^K 



@ine anbete fe^r bequeme fSJetfe, 

biefe Sredjung ju S«i9"»r bietet ber 
3rppatatSig.l89,n)oeinl)ob[re@la«' 
m&tfel, ber auS ®piegelgla6ftö(fen 
(UfammengeEittet unb auf bet oberen 
©eite offen gelaffen »irb, mit bem 
Soben in baß SSrettdjen ab, unb 
mit bet einen @eite in bie 9Sanb 
c d um bie ®[a8bi(fe eingelaffen 
nirb. aSeim l^ebraudje füllt man 




Hifclbtn «WO jHr ^Älfte mit SBafTet unb (leüt ibn fo, bag iie ^ 



t roerttn, um bie totale SHsflerion ju seigen, 
Sonn«nflca^l juerll auf ben e&entn 'Spit^tl a, \ 
Big- 190. 



1 [(itct nim(id) bcn 
190, fo baf Bae rc 




fltatilen parallel mit bfii ©eittrtflÄdjfn bes ifiJfirfcW (infoUen. Stt 
(tiatlen im 5Baff(r ifl !öcjec alä bsr ©djntten ü«6ec[)nlb. 

3[u(f) auf folgenbe SBtif; fanii man im Sunfdn bif 58rccl)unqSer= 
«inung fef)r gut jtigen. ^an räiitt Actibepubtt in eintn ettvaä ti>eitcn 
Slaätplinbec «in, unb IJ^t baä ^afTcr «tma 24 @tunben rut)ic| fiel)en. 
SciKt man nun einen ©onneitftrafit auf bie ObcrffÄctie bea 3öa|TerS, fo 
fir()t man feinen Iffieg in bet Euft an ben etleu^jtettn ©laubtfeilcn unb 

f'-'-ien ^eg im SÖQJTer an ben crleiicliteten Äreibct&Eitcben. 
Svtale ^feflcsion. Ba(Telbe ÄteibeWaffer fann nun autfe u 
re 
ni 
, tirte t'id)! ju bcr ^ibecflÄcfje bcä "Jiaff.T? im C^fsfäge bie füc totale 
Steftepion (rfocbetlicfje SRidjtung [)ai. iÖtan jTe^t (lier ben Sßeg bet 
Sicfitfhafilen im Waffer tbcnfallfi burdj bie ecleudjteien Äreibetheildjen, 
unb man bemerft sugleicf) Nin aus bcm SJaffet tretenbcS fiidjt an ben 
SlaubldeiKJjen ober bcr gtgenfiberjtetienben 3Sanb, wai eintritt, rocnn baö 
?id)t unter einem baju geeigneten ^iJinfel bie Cberfläifte beg 5Bafferj trifft. 
Siefer 5ßtcfuc6 gel)i njofjl aucfe mit einem etrea 4 3o[l treiten SefÄfe, aber 
e6 ip bo* ratlifam, wenn miglid^, ein boppelt fo weites baju iu nehmen, 
auctj brtrf bie Seffnung am .fielicltat nidjl iu breit fein, •/, 3d11 ifi genug. 
Unter ben ISrfdjeinungen , bie fiij nun auS ber totalen SRtflerion 
erfl^ren , giebt eg »tele, bie jur ISrIjuterung nod? neitec beitragen. Unter 
biefen ift bec OJemton'fdje blaue SBogen auf bet unteren SlÄd^e eineS 
@la6prifmaS eine ber am (lÄufigflen fjier angefi\f)rten ©rfifteinungen , ijt 
aber bccf) nicfit wotil für ben Untetcidit geeignet Srei leicfjt nniuftellenbe 
SJerfuc^e pnb folgcnbe: 

15 Söenn man ein (i)[iis mit ^üaffer füiUt, fo (ann man feinen au= 
fien am ßJInfe befinblitljen lSegen(lanb feljen, roenn man Don oben auf baä 
^alfer fie^t, auger in fel^r fct;iefer SJidjtung unb bei M^mlicber SBeite 
\sti @lafeä. 

t'Z) SBtnn man ein Stintglaß etroa ju % mit aus loeifem 3ii*er 
trtin ©prup ffiUi — bet ©prup batf nodj siemlid) b&nnfl&ffig fein — 
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fo tarn man oorltdtttg tint tEBafTcifu^iiffte batauf 9»^, Mna^ o^ 

baf ftd) bit beib«n SlAfli9(nttn mif einanbtt mifdrttt. iDieft« ^Tnfgitfra 

gcrt^ie^t am tivftOt^m bmdt titita tlcinm Ziffer, bnt man 6t« an btn 

Sontp bringt, 1^ man ba« Saffcr avegitft idtbt nun min auf baj 

@laö umtc^alb unb nai^ an bit ®i:injfU4t btibtr Sl>in>9ttttm ein |Mat 

auf nKifM ^opitt gtiti^nttt fStOfftabttt, fo ftt^t man bttfribra, wm 

man von unttn anf Die SthnfllL^ fit^t, btm^ totale fKtftüen boppclt 

£■9- )9i- ^) ^Stnn man eint bftnne StaSr&^ct vir 

ttva einen ^Iben 3oD Sun^meffer rtntrfnt« 

guft^railii nnb, wie in Stg. 191, fi^tef in ein 

mit ^Saffec gef&lttt« ®(a«d(f2| ii^It, fo erf^eim 

fie bem Mn oben anf bü« %atftc fe^eiAen Xngt 

mir mit Que^lbtc 9rfüllt; birfer SSctaSglanj 

»etfd)ninbet aber, fo meü aUmnn bicXS^rcnttt 

'^ fimfeBflläfer. I>ttSSerfu4e mit bcn ßonoerglaftrn »erben auf bent 

ISeßeBeSis. 184 unb benbaiugt^dsentorifintSiafimengrmaiit. 3Sanmug 
batu eindonMrglae von einigen Rollen Ceffnoag nnb tttoa mit 2 Snß Srentt' 
loeitr ju bcfommen fudien; bo(f) ge^ bec S3etfu4 notätlitf) mit jebem @laft, 
ivenn ow^ nwnigec aujfallenb. ZaS (Slai n^&ü eine ^i^ernc Soffunti 
mit einem ja ben -^Alfen bt« 2()i|>atatt« iKifieidwn €tiele, unb aU ®^en< 
^anb bient wieber bit glömme bec Reinen {onqK, bic man nat^ unb na4 
in bie nerftbifbenen Sntfrntonctfn 00m Slaft bringt, tmb babci id>«ämal 
bem Siobmcn bie enlfpreft^fidK ^(eOnng ^Übt. tiudf ^ter mnS man na(f)= 
tin bM ctgentlii^ £uftbiUi o^nt bie neifit lEBaab icigm unb auf ben Un^ 
icrfcbicb inNfdKn Uim nnb bem SBilbe anf ber toeifra %}anb anfmectfam 
madKB. €ben fo gilt ani^ ^ bic bei btn €pi(gt{n gcmadfti Semetfnng, 
baf bcr Segenßonb f(f)on t^t trattr bcm Slafe aufregt unb vergtifeit 
gtfc^ wirb, aÜ bic Strobln wiitli(^ btMrgtceob tverben, woA fon^ leitet 
}u StifMc^itAniffen fiUjrttt tinntc 2>ic Stifuibc mit ben €ott«erg[Sfem 
finb bcqnrmn on^aßtOen oU mit bcn Spiegeln, ba ^iet Si(b üb ®egen> 
ftonb anf ocrft^tbcnen €nten fid} btfinbtn. 

130 jJmt ^tw VriAKCa. £it l2bcorit bec ^>ri4mni gelft oHfcbing« 

jener bcr ^infengliftr MiduO, allein äJerfndK mit btnfdbcn (innen taum 
t^tr gmia(f)t trerben, jU bii bie Ifebrt twn bei jtcft^ng bti Surrte« vor^ 
getrogen viib. 

S3ci ber Snft^offnng eiac4 ^^Titala ftfre man botonf, ein foh^ aai 
gliutglaC mit gtnontm €(l>liff nnb einem bretbcnben ^EBtnfel von 60 — 60 
Srob im be^mmnL €i( ftnb oUe^ing« ibtnee; allein iMnn ein folget 
TiiiMi omb nni 1 eentiHetK ^le nnb nur 1 ^tntimettr tiast bat, 
fii i# ti ffa ben Untttticbt nnelitbcr, oU bie grofni S(a«^de, bic nun 
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gmittnlid) borff üudj mit 2 — 3 g[. unb me()c bejat)"- SlJfin mug bof^ 
feibs «nm b« SScbingung taufen, bai (S üut Satflellung ber graun: 
fiofec'fdKn llinien gebraucht rotrben !önnt. Sie iCuffitttutig gefrf)ieht 
feljr einfadj unb jiDsrfmÄgig nuf bi« in gig. 192 bargeßeUK 9Beife. Sa« 
^ciöma ecl)ält auf b« einen ©rmibflndje eine S^ITunS "o" -^oli ober 
SBeffTng, bie in eine gdjcoubt ausläuft; bie Saffung mirb mitle(|i cinrr 
3Rutttr c auf bau ttwai breite littbe bes ■Jlcme« « l> befefiigt, unb bft 3(t:m 
alt i(I buccft ein ©elenf, be|fen 9}age[ ebenfalls eine Schraube bi[b«, mit 
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bem ©t(lbrf)en ac oertunben; boö ©tnbcficn qc aber pagt in eines bec 
©tfltioe, gig. m. SHan !ann fo baä ^tiSnin in iebe beliebige ©tellung 
bringen. 

.^ofjlpriflmen, wie gig. 193, fann man li* fe[6[I matten, njenn man 
einige TfrbeitSfäbigteit erworben dat, xvat bei ©laSpriSmen uiel weniger 
ber gaU ifl, inbem te fc^wer ()kt, bie erfotberlidje geinl)eit befiSc^liffeä unb 
otr Politur tjerauSjubringen , auä Mangel an ben notbigen gei^orig ab- 
gefluften ©cdleifniimln, felbfi wenn man auttj baju paffenbee ©las f)ntK. 

Sie crwÄbni'ii ■^ofjlpnSmen befteben aus einem Äocpec con 2ßef= 
Img, woju man ein (jiljemes aßobell anfertigt; wenn baS ©tütt aus ber 
©itgetei tommt, fo reinigt man baffelte Äufeclirf) unb in ber £)effnung 
mit ber geile unb fdfleip bie Seiten, weldje mitßflaS betegt werben foBen, 
juerfi mit ©anb, jul^St mit ©micgel eben unb matt, 3n bie eine ber 
©runbfladjcn wirb bec metoUene ©tifr befefligt, um baS ^riSmn in ein 
©tatiurfjen fieden ju tÄnnen , in bie anbete ©runbfiidje boljtt man ein 
tlod), m<lii)i6 in bie {lö^luns beS $rtSmaS f)ineinreidjt unb mit einem 
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tinnn eingeft^liffenm @tS|)fel etcfi^en witb. D» Seiten be6 $ciöma 
werben mit ©tfiifc^en teinen @p[e9tE9(a(e< belegt unb biefe bur(^ gt»ei 
SReflingblt^e , roelcfre mit entfpcedjetibtR Ceffnungen wrfe^en ftnb, unb 
Bier ©rfitauben an ben Sitptt bei ^xiima angepreSt. Sie eigentltc^n 
^udlagen töt ein fotc^ej ^tiema ftnb fttit unbebeutenb , aber Arbeit er< 
forbert tt freilit^; unb (aitn bocfr iticfit fi^r iSitutcn gebrnut^t wecben; 
aud) Sd^isefeKodlenftoff eileibet barin naä) unb nat^ eine ^nfi^mis- 
Bne(fmiSgiser i|} e6, mi einem vieieifigen @Ia«gef£fe mit eingeriebenem 
®ti))fel buci$ 3(bfc()leifen jweiec 9B(lnbe ein i)D^Ce0 ^i«ma gu berfectigen 
unb bte abgefi^liffenen ^inbt butcf} @|)iegcl4)[att<n p etfe^en, bie bann 
wiebec burd) Sneffingbjnbet mit @(!)Tauben ange^iolten meiben (gfg. 194 
glfl. 194. i"9' t'iä (3lüä mä) o^ne bie statten). 3p 

ein feli^ti ^lidma nut ^r @cf}n)cfelCo^Ien- 
jioff befiimmt, fo tann man bie ©piegclplot: 
ten autf) mit .^aufenblafenleim au^itten, unb 
bann ben ©djmefeKotilenjtoff föt immer bacin 
laffen, inbem man i^n nocf} mit einer bj^mten 
^ii)ii)te ^nfTet bebetft , ober bie SAUung 
bei ttroai ^ottn Lufttemperatur momimmt, 
unb bann olint Gaffer ben ©tipfei ebenfoU« 
mit ^aufenblafenletm auflittet. Safi raegen 
ber {iarfen 3(uäbe()nung bti @(l^n>efeItof)Ien' 
jh)ff$ buri$ bie SSJrme in jebem SaUe Aber 
ber Slöffigteil 8up bleiben raÄffe, oerfteljt fi(^ oon fclbft. Sa« Äbfdjieifen 
unb 9(i(^ten eincä foldjm ®Iafee erforbert weniger Itrbeit, aU man meinen 
foUte, baä Äbfc^leifen ber ©den gefi^iedt «uf einer ©ifenplatte mit ®anb, 
ba« coUfltlnbigt @benrid}ten unb S<><if4[eiftn auf einet Spiegelplatte mit 
feinem @mirgel. — ©cmctil beim gällen atö beim entleeren ber $tt*men 
bebient man fid» am beften einer Pipette mit langouägcjogenec ®pie'. 
ober aud) nur eine« fold^en ©loSroi^reS ; bie @pi(e muf bur<^ bie &ef^ 
nung bie auf ben SSoben be6 ^ri^maS langen. 
L SJerfttdie mit beu ^^riömen (innen mit @tfo(g nur im buntein 

3immer gemad^t werben, in wetc^eä man bai ©onnenlidit burtf) eine 
runbe £}efnung mitttlfi bei ^tlio^ati einleitet. Sie Ceffnung barf 
1 — 2 Linien Surcfemeffer nidjt öberfdjreitm , wenn man bie gatben rein 
erhalten iDid. gut bie mtifltn SJerfudje ift eine fd)male Spalte |n)ed> 
mifiget, beten ^i^t bie Singe bei ^tiima« nidit äbetfdjreilet ; bieJtattte 
be< bred^enbtn ^intelö, forvie bie Spalte, flehen am beflen vettiCal, »eil 
fo bai Specttum immer in iwedmJStger ^i\}t bleibt. 

Um eine folc^e Spalte am SSrtttdjen bei ^eliojliitä anjubcingen, (aim 
man entnebet auf baffelbe ober not^ beffet auf bie mittlere äSeffingplatte 





Sirflt. 
befcfitgen, btriti \tii6 nac^ innen 
©Mbcfjtn auf ben Sobcn einet 
b« JDfffnung be« ^flioftats ftcfi 
3n ben burd) bie etäbdjen gebil' 
beten gnl^ fterft mnn jroei eben 
gerichtete unb getabe gefeilte 
(n6tt)igenfn(Iä gerobe gefdjlrf: 
fenc) ^lÄttdjcn uon bfinnem 
SBledjc, Sig 197, bie man jum 
beffecn 'Änfa(T(n cinerfcitS et' 
wai aufbiegt. Qi genügt, roenn 
bie ©palte nur nacl) bcm 
Vlugenmaaße fiöerall gleidj 
breit i(i. 3n benfclben gaij 
fnnn man au* SIedje mit 
^^ einer enlfprec^enb Üeinen run^ 

ben Seffnung, foroie nocf) an- 
bere fflotric^tuitgm Trieben, oon roeliften bei ber SSeugung bie Dtebe fein 
mirb. 

Um bie priemen , Cinfen unb ©djtrme ic. in beliebiger Entfernung 
bequem aufftellen ju tonnen, bienen Statine, mit gig. 178, in »elcfje 
man entrcebet (leine Sifdftfjen ober bie grameren ©djirmc fteifen fann. 
^riömen unb ginfen (teilt man in ben Stotiucfjcn, gig. 177, auf biefc 
lifdjdjen. 

Sie 93erfucfje finb nun f)aiiptfÄd)li cf) folgenbe. 

1) SaS Specltum felbfi, iiiobei man gereöfjnlirf) juerfl eine runbe 
lung anrocnbet, um bie obere itnb untere 'Jibrunbung j" äfig^n. 

OTan lägt e* auf einen Scfiirra mit n)et|em Rapiere fallen. 

2) Zit SÜereinigung aUer garben giebt ivieber teeig. gür biefen 
3n)e<t lotSdlt man bie Spalte, (teilt baö ^triäma in eine Entfernung oon 
ä — 10 gug Bon berfelben unb lägt baS ©pctlrum auf eine (Sonoerlinfe 
faUen, bie breit genug i|f, um baffelbe ganj aul^uneljmen. J>ie @ntfet= 
nung ber ?infe oom ^rismn mu& fo fein, bag fie ein »ergräferles SSilb 
oon ber brec^enben g[äd)e beä ^ri^maä geben fann, ober menigftene tein 
oiel EltineceS; an ben £?rt biefeä S3ilbe^ (teilt man einen tseigen ©cf;ttm. 
äUenn man bie brec^enbe -^ante be^ ^ttämaä orbentlic^ parallel mit ber 
©palte, bie l'infe fintti^t in bai ©pectrum, ben ©ct)itm aber ein loenig 
fdjiff (leltt, fo ba? er auf ©eite ber blauen ©ttahlen etwas nM)tc an ber 
üinfe |tei)l, f iwitb man ein fdjönes reeiges Söilb oon ber brec^enben 

iiift bee ^tiSma erhalten, bus nur am 9ianbe t)ti einerfeitä einen blauen, 
irfeits einen lotljen ganj feinen ©aum behält, ©in ndjrcmatifc&eä 
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®lai mirft l^itbti fctilitl) befiet; ac^rotnatircf» 2tnren om einiger Sßniie 
|tnb tRbt(fen tf^tuec. >^Jllt man butd) gtf(^Ri<lt')t( ^opinßKiftn titijelne 
X^ile bei ©pectcumj auf, fo ftigen fii^ Riebet fe^t f^tn bit nm^lrnttn-- 
t jren $ab«n. 

9Ran fann bitfen SJerfui^ au(|) fo anjltUcn , ba| mon in iKiffenbei 
Entfernung b<a bucil) ein $rt6ma tnt|lanbent ®|Hctrum butc^ ein jwrtteS 
^titma beteot^tet, nobti man bann wiebet bte Spalte im ^etioflat in 
i^cer nctätltdien SSnite unb uetfi fie^t, allein ba ()iebei innnet nur eint 
^ttfon fehlen (ann, fo WJitrbe man beim Untecridjte |U siel 3eit »erlieten. 
@ine »eitert iBorric^tung, bte Seietmsung aOtr garben gu SESeif |U 
benirfen, ift b&i o<tiIIicenbt ^ttSma, Sig.198. Surd) ein Jttontab 
mit gebtttiflus »irb bie oectiCaCe 2p 
aa in Stinegung geftftt, nc(d)C obe^ 
iMib b<i Sttgt« b b bie ®(^tibe c e tcigt. 
hat ^nima, P ^at mtntngene g^affun' 
gen unb ifl an jnti {liitiCenitn Sapf^n 
in ben ®ttgen bb unb btm Sapyin d 
beroeglid); an ftintr untern Saffung ifl 
bie (leine@(i)ttne/'/; S<9- 199, butd» 
beten @d)Itt[ btt auf bte @d)cibe r c 
befeftigtedopfenft^inbvn^ reitet äSirb 
bit leiste gebet an bem 3a|>fen z auf> 
gtjogen, fo Mtftfit bie X}ie^ns bet 
@(f)eibe c c batf ^n«ma in eine raftiit 
oSdUirenbe SSemegung. Sie 9Seitt 
biefer Scmegung mug fo gref ftin, bafi 
babutd) ba« Sptctnun um feine gan^e 
Singe votri^A, baf ba< änfeefie SBIan 
an bie Stelle bt« iu|ec#tn 9Iot^, fommt ; 
fte nitb burd) tintn «orl inftgtn SStcfut^ 
mit btm ^itju btlümmtm ^ciäma tc- 
niitttit unb banad) tit^ttt ftt^ bie SSctitt 
btr Sdieibe cc unb bit Singt bei 
©(^iene ff. Bie gigut jtigt ben Äp- 
patat in etna bet ttalbtn (StSße. 

3) Um gu ^\irti, bafi Ccange, 
Srün unb äJiolet leine iufammengtfe(> 
ten gatbtn (inb, fc^neibet man in ein ?)opiir eine Spallt »on gerin» 
getet Sttite, a.\i bte ju unlerfuifienbe garbe im Sptctrum tinninunt, nnb 
lÄ^ fie bucd) biefe auf ein jueite« ^riema faDen. SRan (ann (Kega tintn 
Htinm mit Rapier bejogenen Mammen Juristen. 
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4) Xiit ^fraun^ofn'iOnM fifnieti. ^titi ^riSma, btfTeti Slitdjtn 
Sfijöiig «b»n unb btffm SÄüffe ^omogtrt i|t , (ann baju gebraud^t ivetbett, 
um bteft Stnieit )u geigen , ftlbft ein SSafTetpri^ma ; allein man (ann um 
fo niet)c Stceifen unterfc^eiben , je gr&fer bie jerflreuenbe Jtcaft bet @ubi 
ftonj if!; gan$ auägtjeidjnet erfi^einen |tt huti) ein mit Sc^nefeKotilen: 
^off gef&Uteä 4>o()'Pf<^'xi- '^i» tvcfentltdjer Sßottl)eil nirb baburd) er> 
langt, baf man bae ^ciöma in grigece @ntf(tnung oon ber Spalte bringr, 
borf) reidtt and} eine fjntfecnung »on 8 — 10 gug f^on au«. 3n jebem 
SaKe fiellt man ba« $ri«ma fc, baf bie Jtante feine« bredbtnben ^infel« - 
mit bei: Spalte patalleC wirb unb ba« SRintmum btt llblenfung eintritt. 
gjg 200. itfjtmi i|i lei*i ju 

erreichen, man bat 
nur baä^ri^maum 
feine Sire langfoni ju 
bre^en unb man nirb 
bieSteKungfe^irbalb 
au«ftnben, in »elcfjer 
ba« Spectrum am 
nwiteflen gegen M, 
gig. 200, ^in )u 
liegen tommt. 

£it @pa[ti batf ntt^t tvoi»! Aber % finie brtit fein , fte giebt bei 
■/,„ Einie m<i) UM genug unb bie Linien nur befio beffer ; it)re -^hl^t 
abit rollte 10 — 15 Sinien betragen, ©enj^niidf idgtman bas Spetttum 
auf bae Dbjetti» eine« gernroi}rö fallen unb biefee mug fo eingejiellt 
metben , »ie eS für weit ab liegenbe @tgenfi Anbe erforberlid) iji unb fem 
SbiecttO fommt bi^t ^tutet ba« ^ri«ma. S9e|fer iß eö, roenn man einen 
.^oiiring auf bat Sibjectivenbe be« gerncobrä aufpafi unb an bieftn ba« 
9>ri<ma fo befeftigt, ba§ t« um feint vor ber SKitte btt Db'itctivS befinOi 




gig- 201. 




lidbe ^re gebrefjt i 
benfann. ©ie? ^ängt 
von ber gaffung bee 
$riäma ab. «EBire bie^ 
fetbe roie in gig. 102, 
fo fSnnte e« auf bir in 
gig. 201 bargejleUte^Trt 
gefd)e()m. ÜTtan erreiiift 
babei ben 9}ortt)ei(, bag 
ba« QJriäma Dy; bem 
SSorrfiifen ober gar uor 
bem Umfiofen geficijerl 
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tfl, toa^ in einem hnnMn 3tnimer bei vielen du^6rern Uiö)t eintreten 
f innte. 3Cu$erbrni fann man feine Stellung gegen bai %etntol^t genauer 
reguliren, al€ auf einem befonbem ®tatioe. Sin acl^romattfcl^e$ S«m« 
rof)r t)on 10 — 20mariger SSergrigerung xft ju ben Serfuc^en DoUfommm 
genfigenb. 9BoUte man Sffeffungen mad^en; fo mfifte man haß S^rnro^r 
eines 98infelin|lrumente6 anmenben. 

Obwohl man auf biefe ®eife bie 8inien \6)itftv unb ia^lveid)tt fie^f, 
aiß bei ben folgenben, fo ifl biefelbe fi5r ben Vinuvti6)t au« einem boppeCten 
®runbe ganj unann)enbbar; man t)erliert nämtid) $u t>ie( B^it btd jebrr 
einsetn burd) haß %itmof)v gefeben f)at, unb bann foUte 3eber haß S^rni^ 
robr für feine ©ebweite einjlcHen, tvaß SRanc^em nur febr tangfam 
gelingt. 

SSringt man aber btci)t t)or haß ^ri^ma eim ^tteiu ®palU an, Die 
bann betr^ct)tlict^ breiter fein fann, alß bie erflere, fo fann man haß 
@pectrum auf einem Stabmen mit @trobpapier auffangen unb man ftebt 
wenigflen« bie flclrfern ?inim t)on freiem 2(uge, fetbfl bei einem ^ri^ma 
au« 6ron>ng(a«. Siefe zweite Spalte tvith auf einem befonbern SBrett- 
c^en angebracht, ba« eine grofere runbe £)effnung f)at unb einen Stiel, 
um tß in eine« ber @tatit)d)en, ^ig. 177, ju fletlen. 9ßan braucf^t biefe 
SSorrid^tung aucb hei S3eugung«t)erfucben. Sie Spalte felbfl ifl wie bie 
erfle eingerid)tet. ^o(b fcbiner erb^lt man bie Sinien auf einem Schirme, 
wenn man binter ba« $ri«ma ein 6ont)epgla« t)on etmaß grofer SSrenn- 
»eite (2 — 4 %n^), beffen Saffung mit einem in bie f leinen 6fter ex-- 
to^bnten Statitx^en paflenben Stiele t)erfeben ifi, aufftellt. Der Scbirm 
mug fo geflellt merben, ha^ haß 6ont)epgla« ein henüi(heß S3ilb ber Spalte 
barauf geben fann ; fibrigen« ftnbet man biefe Stellung an ber Sc^irfe 
ber Sinien obne t)orberige« 2Cbmeffen burcb ^robiren febr fcbneU. @in 
^ri«ma mit S4)n)efelfoblen{loff giebt babei einen äberrafc^enben Tlnblid, 
befonber« rnenn ba« 6ont)epgla« acbromatif4) ifi. ^an fann haß 93ilb 
aucb auf n)eigem , flatt auf Strobpapier auffangen , allein hei längerem 
3(nfeben leiben bi^bei boc(^ hie 2(ttgen, obwobl bie %atben babei fcboner 
erf4)einen. 

Selbfl mit freiem 2(uge fann man einzelne ber bunfeln hinten wabr« 
ne^m^n , »enigflen« bie jmei breiten auf ber ©rinje $n>ifcben ^ioUt unb 
93läu, mnn man eine recbt feine Spalte burcb ein $rt«ma in ber (inu 
femung be« beutlid)en Sebene betxa^tet &tatt einet Spalte (ann man 
andf hie feine Sid^tlinie nebmen, »eld^^e eine innen gefcbn>(!r$te einige tu 
nien 4i(fe ®la6robre liefert, wenn man fte bem Sonnenlicbte audfe^t. 
2)tefer SSerfucb greift übrigen« bie 3(ugen etwaß an unb ifi für ben 
Unterrid^t lebenfall« unbrauchbar. 
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Set ^tt^tnhp^tn* 3ur @r(iuterung brr S^eocie be^ Stegenbogm^ 132 
)>em>enbet man eine gijferne mtt SBaffer geffiUte Äuget von 2 — 5 ^oU 
X)ur(()meffet — btegrifecen ftnb öberaU p ^aben, ba fte me(e.f)anbn)erfer 
beim Tfrbetten $ur Soncentratton be6 Sic()te6 oectoenben. @^ femmt t)oc 
allem barauf an, baf ba^ ®ta^ rein unb gteic^firmig bt(f fei, unb baf 
bie Augelform fo na^e al^ mogUd) erreic()t fei; fteinece Jtugetn erreichen 
biefe fBebingungen e^er atö grofe, allein fte ftnb weniger ba^u geeignet, 
beii SSeg be^ Si(t)te^ innerhalb ber Äuget ft(l)tbar $u ma(t)en ; Abrigen^ 
gelingt ber äSerfud^ in ber .f)auptfac^e nat&rlict) mit jeber fleinflen S^er- 
mometerfugel. Sie Augel fann entn)eber mit i^rem untern S(|eil auf 
ein gefiielte^ nad^ i^rer gorm au%bre()te^ @c^eibcben t)on .f)oli mittelfl 
@iegeUa(f aufgefittet tverben, um fte in ein @tatit> ju jlecfen, ober fte 
tDtrb gerabe^u aufge^ingt. 93eim 93erfuc()e felbfl f&Ut man fte mit gan^ 
fd)tt>a4) getrfibtem SBaffer, bringt fte in beliebiger Entfernung ^ori^ontal 
ber Deffnung im «^elioflat gegenüber unb leitet auf bie erforberlic()e @tette, 
burcl^ eine etma 2 Linien meite £)effnung eined gerabe t)or bie Augel 
gejleUten ©c^irme^ einm ©onnenfiral^l. Sie £)effnung am .f)eliofiat 
fann ^twa 4 — 6 ?inien betragen. 2Ban ftebt bzn ®eg be« ?ic^tftral)W 
im SSaffer unb fann bie naci) einmaliger 3uru(fn)erfung unb jtveimaliger 
S3red)ung erhaltenen Sarben auf einem @c()irme auffangen, ober birect 
banad) fe^en. Sie Steinzeit ber Sarben ^ängt naturlid) t>on ber Steinzeit 
unb ber Sorm be^ ®lafe^ ab. 3Cm beflen ifl e^, mnn man ben ii(i)U 
flra^l feitlic^ auf bie Augel leitet, fo baf bie au^fal^renben @tra^len mieber 
^ori^ontal ftnb. 
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gör bie enäuterung ber Sogengcjlalt am JRfgenbogen i(? ber in gig. 
202 abgebilbete, Don 8ieufd) angegebene ITpparat fe^r bequfm; er be^ 

Stg. 202. 




jle^t aug bem fugelfSrmigen Äopfe a , ber in bem ©ejlcüe ^4 mit jiem* 
Ud^er Stetbunyi ffd) bewegen (dft unb btn fttva 3 Sinien llarfen ©(aeflab 
mn eingefittet trägt. 2Cn biefem ®la6jlabe jlecft ber bicfe Äorf b, midjtt 
hu @teüe be6 2(u4e6 einnimmt unb um mn bre()bar ifl, n)il)renb bie bri^ 
ben nur 1 — 2 ginien bicfe Stäbe rr, vv in ben Äorf fejl gefittet ftnb. 
aSon biefen ^t&ben trägt jeber eine fleine ()8(jerne mit Rapier belogene 
©cbeibe h,h\ unb jebe biefer ©d^eiben einen bfinnen ©lab ss, s's'. 25ie 
©täbe SS, s's* »erben m\^, ber ®tab rr tot\) unb vv blau angejlridjen, 
fte werben ungefähr in ben ber Sl^eorie entfprec^enben 9Binfe(n eingeftecfr 
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unb auf hk Scheiben Ä A' ber SSeg ber ?icl)t|lraf)Un im brecbenben Sro* 
pfen aufgemalt, fo baf rr bie aSerldngerunö M rotten, t?v jene be« t)to» 
'eften 0tro()le« ifl. 3u befferer gejligfeit »erben bie ^tabi bei x fefl oer^ 
bunben unb auferbem burc^ t>ai U\d)U i;)6(5erne @tJbd)en ^, an n}eld)e6 
fip mit gaben gebunben ftnb, in \l)xet ia^e et\)aUen X)vef)t man nun 
ben3apfen b um ben mit ss, s's', parallelen @tab mn, fo befc^reiben bie 
Stabe t? t?, rr bie ÄegeloberfIdc()en, in welchen bie bred)enbenSEropfen liegen. 

Um bie d^romatifd^e 2Cbn)eid)und t>on Sinfen $u seigen, mu^ 133 
man txm ?infe Don grofer SSrennweite — 4 guf unb bar&ber nel^men, 
unb im «i^intergrunbe eine^ 3tninier^ auf weif er SSanb ba^ 93ilb etne6 
Senfler^ auffangen, ^an !ann babei bxt farbigen rotl^en ober blauen 
Sdüme fe^r gut fe^en, ie naö^bem man bie Sinfe in bie SSrennweite ber 
blauen ober rotten @tral()len rficft. 

Xud) auf folgenbe 2Crt fann man biefeö fel)r gut jeigen. SDfan macl)t 
in ein Sled^ 8»ei ^alb!rei6f6rmige 2Cu6fd)nitte/ wie gig. 203, unb nimmt 
J c? 203. ^^^ inneren ©urd^meffer fo groß , baf er ba6 t)on bem eben 
em>d^nten 6ont)epglafe fommenbe @onnenbilb, wo ed am 
fleinjlen unb fd)drfjlen ijl, gerabe nod) ganj auffaffen fann; 
ba6 6om)epg(a^ wirb bann fenfred^t $u ben @onnen{lral)len 
in ber Seffnung beö ?aben^ befejligt unb baö SSilb ber Sonne 
mit bem SSlec^ aufgefangen, linf einem einige 3ott hinter 
bem ^led^e ge^altene6 Rapier fommt iegt fein burc^ ba6 @la6 gegangene^ 
?id)t; nähert man aber SSled) unb Rapier, mel)r bem ©lafe, fo wirb baö 
Sonnenbilb nicl^t mel^r ganj aufgefangen unb ba6 burd^ ben 2Cu«fd()nitt 
gel>enbe iid^t iji rotl^lic^ , entfernt man SSled^ unb Rapier weiter , fo er^ 
fc^eint ba^ butd) ben Spalt gegangene Slcf)t bldulid^t. Ser äJerfuc^ w&rbe 
Diel bequemer unb beffer angejletlt werben, wenn man bie 8infe im »^elio^ 
ftat einfegen fonnte; allein bie6 fonnte nur gefc^e^en, wenn ber «f)elioflat 
mit einem SBetallfpiegel oerfeljen wire. 




D. 8Serfud()e über baSSe^en unb über einige jufammen^ 

gefeilte opti^d^e Snjtrumente. 

3)a^ Singe« Um ba^ t>erfe^rte t)er!leinerte S3ilbd)en nad^juweifen, 134 
mid)e^ t)on ben @egenflänben ent|}el)t, fo wie ben 93au bed 2Cuge^ im 
21ßgemeinett; nimmt man ein 2(uge Don einem eben erft getSbteten Sdjfen 
unb reinigt e« mittel|l eineö fpigigen fd)arfen 2Re(fer6 mit conüeper Sc^^neibe 
Don bem anbängenben gette unb ben .SMuöfelrejien, ba bie Setracbtung 
biefer fftr bie ^bPP^ ««4)^ erforberUd() ijl; ben Sebnerüen lägt man (leben 
unb reinigt ibn ebenfall«. 3n ber SRid^tung ber 7(pe be« ?(uge« wirb fo« 
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bann au^ ber wü^m f^attm Jpaut ein tttoa $tvet Stnien l[^o()f^ unb eine 
hU anbert^db hinten breitet @tucfc()en attögefd)nttten. fDtan fcftnetbet 
iuejrfi mit bem 93aUen bed ÜReffer^ ^ie^enb bie mt leiten ber jDeffnung, 
etwa Kuc «^^(fte burcft bie Stcfe ber l^arten «^aut, unb öffnet f!e bann mit 
ber ©pige beö SKeffec^ tjocftc^ttg an einer ©teile ; in hie entflanbene Öejf- 
nnn^ ffi^rt man eine fpi^ige, aber and) bi^ an bie ©pi|e gute ©(beere 
ein unb t)Ottenbet bamit ben @d)nitt ringsum; wenn bie ©d^eere nad) ber 
©d)neibe gebogen ifi, fo tjl ^^ nur um fo bequemer. fKan legt je^t ba^ 
Äuge auf ein \)i^ttne^ &tatx\>ii)en , weld^e« oberl^alb nad) ber gorm eine« 
Dd)fenauge^ au^ge^oblt i{l, fo baS bad 2(uge weniger au^ feiner Sorm 
fommt, unb entfernt aud) bie 2Cberf)aut. @^ i{l biefed rec^t toof)i o^ne 
S^erlegung ber 9}e6f)aut mSglid) , wenn man mittelfl einer guten fpi|igen 
^incette bie 2Cber()aut faft unb bann mit bem SReffer in bie gefaßte 
©tette einfd)neibet , worauf man ha^ weitere huvd) bie ©d^eere t)o((enbet. 
£)ie libetf)ant wirb babei nur eingefd^nitten unb bie Stejle jurficfgefc^la- 
gen. @^ genagt aud^ bie iuf ere fd^war^e Samelle ber 'ähet\)ant $u ent- 
fernen, tvai aber fcbwieriger i|l, hod) wirb ba« SSitbd^eni'cbÄrfer, ba fid^ 
bie 9le6()aut immer etwae in bie jDeffhung bringt, befonberg voittn ba^ 
©tati))d)en nxdjt bie %t>tm be6 2(uged f)at 

^ait man nac^ biefer äSorbereitung eine ^erjenflamme t)or ba^ 2(uge, 
fo ftef)t man auf ber burc^fc^einenben ©tette beg 2fuge« bad t)er!el)rte Sitb 
berfelben fe()r beutiidi unb fd)arf begrdnjt 

9lad^ biefem SJerfuc^e legt man ba6 2fuge auf bie J^i>vnf)aut unb 
erweitert ben ^öjnitt in ber f)atUn weißen »?)aut mit ber ©d()eere big auf 
etwa eine 8inie ju ber ^ornf)aut ^in , worauf man i^n in biefer Sntfer? 
nung !rei6f8rmig um baö 2(uge ()erumfulS)rt. 3ji bi^ ©d&eere nid)t ge- 
fnopft, fo muß man beim jebeömaligen @infu()ren ber ©pifee biefelbe gegen 
bie l)arte ^aut richten , bamit bie 2(berl)aut gan$ bleibt. 9Ran faßt nun 
bie f)atU J^aut mit ber ^incette, f)eht fie auf unb l6jl il^re fd^wad^en ajer= 
binbungen mit ber libevf)avLt mitteljl be« SWeffer^ ringsum bi6 an ben 
©e^nertjen, bm man julefet burd^fd^neibet. 6« ijl nun bk 'Kbexf)aut beinal^e 
in il)rer ganzen 2(u^bel)nung bloßgelegt. 93on ben $wei Seffnungen ani, 
bie nun bereite barin ftnb, ma^t man bann in bie Hbetf)aut mit ber 
©d^eere ein paar @infd^nitte gegen bie ^otnf)avLt ^in, wobei man aber bie 
2Cberl)aut jietö mit ber ^incette in bie *^o^e l)5lt unb bie entflanbenen 
l^appen umfd^ldgt; bie 9{egl)aut wirb fo t)ottfl((nbig bloßgelegt. 3ule(yt 
entfernt man aud) biefe , inbem man fte jlettenweife mit ber ^incette faßt 
unb hei ©eite jiel)t; nur wenn ba^ 2fuge ganj frifd^ ijl, f)at jte einen 
mer!lid)en 3ufammenl)ang , gewo()nlid) barf man biefelbe nur bei ©eite 
fd^ieben , um ben ©laöforper in Dottfommener Älarl)eit ju jeigen. SWan 
ftel)t jegt aud) bie $!infe fo wie ben Wulfligen gefältelten Sting , in toeldl^en 
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bte 2(berf)aut nad) t)orn enbet, unb in n)eld)em bie Sinfenfapfel befejllgt 
ifi; Untere tfi f&r bte p^pfifaüfd^e 93etcad)tung bee 2(uge^ ntd)t t>on SBid()' 
ttgfett unb fann ba^ec tgnortrt n)erben. S^^t man liUtf)aut unb f)arte 
^aut, unb f)^ht baran bad 2(uge auf, fo (ifen ffcb ®(a^f5rper unb Stnfe 
burc^ tl[^r etgemd ®^m6)tf mnn man nur mentg nad)f)ilftf t)nm @tra()(en' 
fSr|>er ab; man ii^t fte in ein @(^(!(d)en faden, bie Sinfe nad) oben; 
jte tff bann gewS^nltc^ oon bem ()dn9enMeibenben fd)mac;ien Pigmente 
nmfränjt. fRi^t man nun mit ber aWejTerfpiie bie ?infenfapfel \eittvim, 
fo fommt bie JJinfe leidet aui berfelben ^erbor; fie fann bann mit bem 
9{anbe auf eine ©pige gejlecft unb wie ein Jinfengla^ 9ebrauc()t »er- 
ben, ^itt man it)re blätterige Sleptur {eigen, fo evf)itUt man biefelbe in 
SBeittgeifl. 

@in jmeiteg 2fuge wirb t)on t)orn geöffnet, inbem man bk fc^arfe 
üRefferfpi^e am 9?anbe ber ^ovnf)aut einfegt unb biefelbe hi^ in bie t)or' 
bere 2fugen!ammer t)orfd)iebt, fo baf fte aber t)or ber 3n^ einbringt unb 
ba^ Wieget habet in einer mit jener ber 3^^ parallelen @bene liegt. 93eim 
Burficf^ie^en be^ 9ßef[er^ fliegt fogleic^ bn tvafferige ^l&fftgfeit gan$ au^, 
unb man fd)neibet nun mit ber @c^eere bie ^i>tnf)aut gdnj^lid^ meg , um 
bie bal^inter beftnblid^e 3n^ $u feigen. SBtrb aud) biefe an il)rem dianbe 
oon ber 2(ber^aut getrennt, fo ftel)t man abermals bie Sinfenfapfel mit 
ber ?infe. 

?(uf biefe SSBeife muß wo^l baö 9Befentlid)e beö SSaue« ber 2Cugen 
flar werben; eine fold^e Semonflration mirb aber t)or5äglic^ unterfingt 
burc^ ein fitnjllid)e^ 2(uge in größerem ÜKaafflabe, beffen einzelne 2:i)eile 
gerlegt werben fonnen , wie man biefe namentlid^ au^ $ari^ \)on Dor^ugli- 
c^er <Sc^onl)eit etbait 

^ä^ Sefpett* Um benSBerfud) beö ^ater ©djeiner, worauf 5. 25. 135 
ba^ @tampfer'fd)e Optometer beruht, objectit) ju madjen, ne()me man 
ben ©alfen gig. 184, unb flecfe einen weisen @d)irm am dnbe beffelben 
auf, bie f leine Campe gig. 18G etwa auf Va ber ganjen 85nge üom an- 
beren Qnbe, unb ein 6ont)epgla^ 5Wifd)en heibe, fo baf ber @d)irm ein 
beutlid^ed S3ilD ber glamme ^eigt. Diefed S3ilb wirb beutlid) bleiben, wenn 
man aud^ bi<^t t>or baö 6ont)epgla^ einen ^weiten <Sd)irm aufflettt, au^ 
weld|)em jwei red)tecfige Streifen t)on 1 3oll »&8lS)e unb V3 3oll SSreite 
auögefd)nitten fmb, bit etwa einen f)aiben Soll t)on einanber abfielen. 2)er 
ieud^tenbe ©egejiflanb bepitbet ftd) jegt in ber normalen 5Beite beö benU 
liefen ^ef)en^ für ein 2(uge, beffen 9?egl)aut ber weiße @d)irm unb bef^ 
fett Ärpflalllinfe bie ©la^linfe t)orflellt ; t)er(inbert man nun bie Entfernung 
ber ?i<^tflamme, fo feigen ftd) üon berfelben fogleid) auf bem weifen 
@d)irme ^wei Silber; bie um fo weiter auö einanber rucfen, je mef)t man 
bte Stellung ber glamme Hubert. 
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&n ^tampftt*idfe^ €)ptomctet in fetner einfac^ften @e{laCt ii^t 
fid) nun auf folgenbe SSeife fe^r leicht f^rfleKen. SRan läft vom <Sd)tei- 
ner )in>ei oierecfige ^ol^eme 1 5 3oü (ange fRof)tm machen , n>ot>on bte eine 
m ber anbeten leicht t)erfd)oben n>erben fann, aber bod) gut eingepaßt tfl. 
Die »eitere befommt etwa einen 3oK <?eite, unb bie engere wirb i^rer 
ganzen ?inge nad) in 3otte unb Linien getf)eilt. S3ei A gig. 204 n>irb in 

gig- 204. 




bie weitere ein ©tficfc^en @faö eingefegt, auf welc^e^ man ein ©tanniof« 
blittd^en geflebt f)at, worein man jwei ©palten fd)netbet, bie etwa einen 
l^alben 3oK ^od), V3 ?inien breit, unb um ehm fo t)iet r>on einanber 
entfernt jinb ; baß eingejlecfte 6nbe ber engeren JRJ^re wirb ebehfan6 burcb 
ein mit Stanniol uberflebte« @la^ gefcf)loffen, baß jeboc^ nur eine ©palte 
erf)alt ; baß (Snbe B aber Derfc^^lief t man burc^ ein fein matt gefd)liffeneö 
@la^, ober aud) nur burc^ ein ®turfc^en ®tro^papier. SBenn bie engere 
fRo\)ve ganj eingefd)oben ijl, fo muß ba« i^rer S()eilung nad^ fo weit 
über bie weitere Siol^re l[)ert)orflelS)en, al^ bann bie ®paUe auf i^ttm (Slafe 
t)on ben bciben ^paitm bei A abjlef)t. JQalt man bie beiben Stieren ge^ 
gen baß 2!ageölid)t, unb tjerfc^iebt bie engere fo lange, hiß man if)te ©palte 
burd) bie beiben <BpalUn Ui A nur einfad) fte^t, fo giebt bie S^eilung 
bie SSeite be6 beutlic^en ©eisend für biefe^ 2(uge an; man muß aber ba> 
bei baß ÜRittel anß ben beiben @teUungen mf)mm, bei weld^en bie ®palte 
anf^hvt einfad) lu erfc^einen, wenn man bie diif)re weiter I[)tnau6 unb 
weiter ()ineinfcl^iebt. ^od) jtc^erer ifl eß, baß 2fuge immer wieber erfi nad) 
einiger Stu^e f)imxn fe^en ju laffen unb bie Stellung ^u fuc^en, xoo bte 
©palte bem nid)t accomobirten 2(uge einfad) erfc^eint S^aß ^nfhument 
wirb auf biefe 2(rt ^iemlid^ lang ; ba eß feine 6on))e):(infe entölt, n>te baß 
®tampfer'fd)e, ifl aber red^t wo^l brauchbar. Die f&r bie gemeffene 
@e^weite erforberlid^e Sünfe, um ben normalen Bujlanb ^erbetgufft^ren, 
fann, wenn tß nit^ig wirb, bered)net, ober auf einer anbeten ®eife ber 
engeren fRif)tt eine entfpred)enbe @fale angebrad)t werben , weCd)e gleid|^ 
bie Srennweite ber erforberlid)en ?infe angiebt, etwa in SBiener Sollen, 
ba bocb bie 9{ummem ber Srillenglifer meiflend nad) biefen laufen, wo 
bann bie 3ollffale bie gleid)en 3o(le erf)dlt. 

golgenbe 2'abeUe enteilt bie ben fortlaufenben 9{ummem ber im 
^anbel t)orfommenben CSläfer entfprec^enben Sehweiten in 2oUm, bie 
normale ©el)Weite ju 8 3oK genommen unb fann ba^er neben ber äott- 
ffale ber engeren 9i6^re aufgetragen werben. 9Bitt man eine SSrtUe ^ier* 
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nad) au^fucf)en , fo muf man bod^ immer ba^ fc^mic^ere ®(a6, für beffen 
9}ummer bte ^paitt nod) etnfad) erfc^eint, annef)men. 
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fem 9Serfud)e btent ebenfalls bie ecl)n)un9mafct)ine; unb 
jwar ber Jfuffafe, gig. 205, auf tveldjen man bie mit 
ben erforberlid)en garben bemalten @d)eiben au« ^appe 
auffcf)raubt. 2)ie ©cbeiben »erben ju % — 1 gug ^ntd)- 
meffer genommen unb t>or bem Semalen mit »eifem 
?)apiere beleimt. Älö garben finb am bejlen Snbigo, Serlinerblau, 
@ummigutt unb Sarmin; ä^iolet, ®rfin unb £)range n>erben au^ btefen 
<)?mifci)t. SBill man weif txf)aiUn , fo tl)cilt man bie @(l)eibe nad) bem 
SSerl)(iltnin'e ber garbenbreite im ©pectrum unb bemalt pe mit ben ge^ 
nannten garben, tnbem man nur bann auftrdgt. £)ie @d)etbe n>trb beim 
fd)neKen S)re^en fcl)n)erltd) n)eig b. h- grau geben, allein au^ ber garbung, 
lu fte jeigt, wirb man erfennen fSnnen, »eld^e garbe t>erjldr!t njerben 
muß, um ein ertrdglicfeeö @rau ju erf)alten. 3nbigo unb ßarmin geben auf 
einvr fold^en @d)eibe ein fd)8ne«a3iolet, wennßarmin nur etnja 90 ®rabe 
umfagt; ebenfo erl)(iit man mit etwa ebenfowel ©ummigutt unb 3nbigo 
grfin. 6d ijl fel)r jmecfmdfig, baö ßentrum folii^er Scheiben in einem 
I^urcilmeffer ))on etiva 3 3o(l tief fd)ivar$ an^ufTreic^en unb and) it)ren 
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iRatib fdftvatj ftitjufafTfii. @Cait bit &Atibtn |u bemaltn, laua man 
fit mit bcmatun ^apirrtn btficbtn ; f»ltl)t ^opttit (»abtn bir Sndfbinbti 
in fe^c grfillligttn gar&en füc bi( f&&<^miul. 'Xnbtvtt btmalittf ^npitr 
hat gftvSfjniid) niattt färben unb taugt baf)ec für bieft d^nft gar nii^t. 
Qinm eigFntn Atttfil aut ttittr iSltiplattt mit firmi«, an btr SSpige Mr 
OAf)Iitr ^):t tiirfär onjurdiafftn, iitbft tinrc eompfidrtm Setri^tutig, nn 
il)n bequem in iBrn)ti)ung ft^m ju Finnen, s'ItS't "'c^' joi« ?u)ii<. 
138 ;Caä X^aumatxvp, Hn eine @d)tibe oon ^oCj ober $appe Don 

(irca )n»i BoU £ui(4me|Tet befefligt mnn biametral gfgtnäberjle^b 
eninKbcc )n>ei SSünbeldjen wn jr 4— 6 leinenen ober feibnien S^brn, 
oser jwei 9Beffingffifte. ©it <S5d)eibm roerben beiberfeit* mit tDfigem 
Rapiere beiogen, uttb nun bie Zdtile einet S'güt oerrinjelt fo auf btibt 
6eiten geteidjntt, bag fie einanbet iuc ganim Sigur erginjen »Arbrn, mnn 
bir Sc^eibt bucfbfidittg nilre. @o gebm bie betbett Sisureii 206 unb ZOT 
gurammen ein Areuji tbenfo (.um man bie 83ud)ftabtn tine< SBk< 
tet Dcrttieilen. 2ßan raug integ tinfacf)t unb titine Siguten bajn mi^ttn, 
m- 206. gig. 207. 





bie ni^t bit an ben Siiinb ber Scbtibe reitben. £tef)t man bie €!(f)etbeii 
an ben SKbenobtr Stiften ufd; jicifcf^tn benSingem, fo »gJingeR ftct) bie 
einfelntn 2'I)et[e ber S'gur unb man fir^t rinen äSogtl im JttSficf), nenn 
auf bie eine ©eile ber Xifi^ auf bie anbete btr SJogel ae^eidmet Würbe. 
9Benigec gut ereilt man bai ^nfirument, wenn man eine 3ei(f)nnna 
entjmeifrfinetbet , unb bie betbtn ^(Ilften fo mit ber Städfeite auf 
einanber leimt , bai Aopf unb guf ber 3't(f)ttung auf einanbec liegen. 
3n ein runbe« Städdjtn {lolj fiSgt man nun einen St^Iib unb 
(eimt bir ^ittrUinie b.r BeiAnung binein; in beiben Snben <r^tt bat 
©lütftben -^on SBIeffingflifte. Ztt^t man biefe rafd) swiftften ben $in> 

'' fadfflen etbJU'man bir @ad]e, wenn man, nie in 

3ii(. 208, nur gerabeju eine @pieltar(e in btr 
3)Iittr jufammenlegt unb ben Stiicfen beiber 
^älfien jufammenitimt. Sit SRiite wirb bann 
eirea >/, £inte tief in bie Spalte btd 4>^'l(i)en( 
^ineingeleimt. . 
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Die fltDtivfrot>if(f)Cn Sdiribcn. I>a6 ^rlncip, wonaft) bit äntb- 139 I 
nung )u r(t:tr9en ifl, iß einfach unb uEI^emcin bctjnni. 3R>tn theili nüiti-- 
(ic^ tiit 3'iti ncld^i ;u tintr oollfiiinNjen ^mrj^uni) Der 9ß>ifd)ine, brr 
^iguc, etforbftlid) ift, in fo cid gltitfc« Sbeile, al« Bit @d)(ibf, gig, 2011, 
om !HanDe Otffnungm f)at, unb j(icf)n(i bte gigur in b(niieni>(tii 
dufltinbc, in iveldicm fit in i(b«m bitfrr ädipunf» [icft btfinben mng, 
unnr bie Cfffnung. tEBtrben mt^rne Sticbnungrn otrftrtist, fo ic.rb.-n 

513. -m. 

diu- 2 in M 




b-iju um bie i&tfiu Ott Öfffiiun^cn tltiiiett Scheiben itenommcn unb 
bitft bann nur auf bi( ti^t große ®(i)tibe btfefiigt; gemoi^niiclj fiiib 
bie tlrincrn ©djeibcn iiuf beiben ©eicen mit foltfien gigucen Becfefjen. 
Am «infncbfien (ann num eine fciche @d)eibe (luf bie in 5'9' ^'Ö b.ir' 
grftelltr 3Crt in JDrebuns verfemen. £)rc SReffingbraC)! aic von ttm.t 
1'/, SinienBiife ift obeifialb eininS platt grfd lagen, unb gegen biefe^lÄdje 
traeimal rfditroinflid)! gebegtn. Sir glatte Sifrnbrabt de fjat gerabe bie 
25iif(, 6a6 er fi* in ben beiben burd) ten OTerfin^btahi b« m unB n gc 

C:n kid)i bctden (ann; er iß tinerfeiid uierfaniig gefeilt unb 
bet Ijilserne Snopf f gefiecft, anbererftiiB hat er eine 
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®<bvanh^ mit t>er()ä(tntfniaftg grobem @rmtiibe btd btc^t an beii ÜSef« 
ftngbra(^t ; ber bil^erne Anopf g tf? an ben S)ra(^t grfcbranbt. 3Cn btefen 
2>rabt ftecft man bte ^appf^eiben unb befefltgt fie gegen ben ^nopf g 
buccb eine mefftngene 9Rutter X gig. 209 ; Untere fann ntc^t »obl t)on 
«!^o() gemacht toerben, ba ffe oft auf' unb gugebre^t tottb. Hn bem 
Knopfe f fann man bte ®c()etben beliebig ttel)tn, mit^renb man fte an 
^em «l^anbgrtffe h in einer Entfernung t)on 2 — 3 gufen gegen einen 
^lanfpiegel b^lt; ba^ 2(uge wirb t^icl)t btnt'c bie ®cbeibe gebracht, fo 
tag bie £)effnungen t)or bemfelben t>orubergeben. Die paffenbfle ®es 
fcbminbigfeit wirb man bald au^ftnben. Uebrigen^ ^fommt man ber^ 
gleid^en Tippaxau in folcben «^anMungen, melcbe fogenannte 9{firnberger 
^.aren balten. 

140 ®fibiecttt>c Sarben« 3u ben Serfucben, mo man flarf gefSrbte Rapiere 
auf weifen ®runb tegt, um fte in fcbarfer S3eteucf)tung an$ufelS^en unb 
bann ^u entfernen, tauten am bcflen bie fc^on erwdbnten Sitelpapiere ber 
93u(bbinber. 2(üein e^ gtebt nocb ein anbere^ ä3erfa()ren, ba^ nyof)l lei(^ 
ter iHidffi(^rbar ifl. üffan flebr namlicb auf ein @t&(!(ben gefärbte^ ®la$ 
t)on remer Sarbe, ein etwa QRiUimeter breitet unb 1 — 2 Zentimeter lan« 
gc<$ @treif(ben t)on weiSem Rapier; ftr^t man nun gegen ba6 Sage^ltcbt 
burd) bad ®la€, fo erfd)eint ba^ weile ®treifc^en in ber complementären 
garbe }u fener be^ @(afed. Diefe tritt no(|^ etwa^ flirfer ^n>or, wenn 
man üon rec^t weitem unb bunnem Rapier ein mit bem ®tafe g(ei(b 
grofed @tucf l)inUt biefe^ l)ait, bocb anbert jtd) bie 2(rt ber Sarbe babei 
gewo^nlid). Ueber^aupt ftnb bie fo ert)altenen complementclren Sarben 
$war comptementjr gur Sarbe be^®(afed, tttii aber bie bur4), j.SS. blauet 
®(a^ gebenben @tra^(en aud) nicbt ba^ rane blau be^ @pectrum^ ftnb, fo 
fann bie babei entflehenbe complementiUe garbe auc^ nicbt jene fein, teti^t 
bem Slau bf^ @pectrumd entfpricbt. <Subiectit)e gärbung ^eigt aucb 
iebe ®egenb, bie man mit blofem 2Cuge betrachtet, nacbbem man fte t)or« 
^er eine Bett (ang burcb ein gefärbte^ @lad betrachtet ^at; fo tvie man 
iiucb ganj gut fubjectioe garben ereilt, tvmn man bte S3tlber ber )wet 
Ceffnungen im folgenben SSerfucb eine 3^it lang anfc^aut unb bann eine 
ancere @t(Oe ber weigen 9Banb betracbtet. 

141 ®efärbte ^ä^atttn* S)iefe @rfcbeinung fann man au^e^eic^^net 
auf folgenbe Vrt crbalten. 3n bte £)effnung be^ «^elioflat^ mac|^t man 
einen Schieber, in ben man gwei Sieber bo^rt, bie etn»a einen balben 3^^ 
£>ttrd)meffer fykhm unb beren Stanber 2 — 4 Linien Doneinanber abfleben; 
bie eine wirb mit rotbem, bie anbere mit blauem ®lafe bebecft. £ie 
Gennenbtlbrr biefer £?effnungen fingt man 10 — 20 gufl, t)cm «|)eliof}at 
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auf einer toetfen SBanb auf, auf mi(i)n fte ftd) bann grofent^eil^ aber-- 
becfen, n>obur(ft bte fiberbecfte &U{U, je nad) ber S3efc()affen()eit bec gacbe 
bec ®(ifer, eine me^r ober weniger mx^iidft S^cbung er()j(t. Ueberbecfen 
wir bie S3t(ber n\d)t genug, fo fann man bte Entfernung ber 9Banb tiutd) 
JRePerion t)on einem ?>(anfpiegel leicht üerboppetn. Sn bie fid) freuten' 
ben Sicbtbfinbel fleüt man auf geeignetem ©tätige einen bfinnen Stift oon 
•f)oI} (S3(ei|lift) auf, unb er^d(t nun üon biefem einen rotten unb hiamn 
©djatten. 3|l ber SSieiffift näl^er an ber SBBanb , fo iiberberfen fl* t>H 
©chatten ^um 2!()ei( ju einem fd^war^en @d)atten; ebenfo exf)ilt man 
einen fdjwarjen ©((matten, wenn man bie eine ober anbere Oeffnung 
beberft. 

Camera obscura* Qim uberrafd)enb fd)5ne SBirfung er^ait 142 
man, n>enn man in ben nad) einem frequenten ^(age gerid)teten ia\>en 
eine^ bunfeln Simmer« felbjl eine 6ont)eplinfe »on 4 — 6 gug Srennweite 
einfegt , unb \>a€ 93ilb unmittelbar -auf einer großen weißen Itafei auffiJngt. 
SRan muf babei freilid^^ bie Safel ti;)ei(($ naö:) ber Entfernung ber ©egen- 
flänbe üerrficfen, t^ei(6 nac^ ber fugelf5rmigen 2(udbreitung M S3ilbe6, 
wenn biefe« eine ^u große 2Cudbef)nung l)at @6 ijl ba()er biefe6 befonber« 
ha )u empfe^Un , wo bie 2(udftd)t auf einen frequenten fleinern ^(ag ge- 
geben ifl, ber fc^on 2— 300@d)ritte entfernt liegt. 3n bicfergcrm fojlet 
eigentlid) bie Camera obscura gar nic^t«, ba man beibe ©tucfe ju man- 
(perlet anbern Sieden braucht. Die S3i(ber ftnb t)erfe^rt, tva^ bn ben 
gew5^n(id)en 6inrid}tungen burc^ beji @piege( infofrrn vermittelt wirb, 
al« bad äSilb wenigftend liegenb erfd)eint, bie gußfeite gegen und gefel)rt, 
toa^ wir burd) lange ®ewo^nl)eit im SSetradS^ten Don SSilbern immer ffir 
aufcedS^t nel^men. SWan fann aber and) DoUjldnbig aufrechte 25ilber in 
ber .Camera obscura auf mattem ©lafe erl)alten, wenn man bie ©trablen 
gletd) unmittelbar hinter ber Sinfe burd) ein red)twinflid)ted große« (SM- 
ptiima ge^en (dßt, wie e« Sig. 211 f&r ben Sali jeigt, wo ba« QU 

gig. 211. 



iect ni^er am ®lafe liegt al« ba« SSilb ; allein 9)n«men ber Ztt t)on rei- 
nem ®lafe ftnb treuer, unb e« bleibt bod) immer nur Spielerei. 

Eine Camera obscura gew6^nlic()er 2frt, wie fte gig. 212 (a. f. ®.) 
$eigt, (ann man fid) fibrigen« letd)t felbjl macben, inbem man t)orn an 
bem ^il^ernen Stifld^m , beffen Sdnge ftd) nad) ber SSrennweite be« ®lafe« 
tiö)tet, eine fur^e Stiere an^ $appe anbringt, in weld)er ftc^ eine 5 weite 
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^apfvi^tf »erf^ieben l^gt, bie ba« Gontnjiglafl «ntft^lt. iO« ©pi«,iet 

macf^t mit brc Tltt bei Ajfldxng ttnen SBtnM DOit ib° unb tö wirb tin 

<)uttc ®Iaäfpirgel ba^n aalgtfurf)!. 

JDa« mal» ®la0 rairb von rintm 

^pitgel gtRomm«n unb mit tintm 

imiuit @töde @))iegt(gfa« tinb fdi 

nem Smitgtl maKgrHebcn. gAr 

bra Salt, ba§ man bier« G^intt^tuns 

jum Oladjjeiditn urtmtnbm miU, t^ 

li gut, btn Srdtl gh no<^ mit fitl: 

liditnKntidngtR ju vcrftlien, ba6 matu @[ae mit »ntr Sptrgtlfciitibt 

ju Dertaufd)tn, auf biefe intltrlfl ttwa$ 9Sad)d 'Suo^papitx fu btfflligtn 

unb ouf bitf(« ju jtidjnen. 

@d Sitbt nittjt ftKrn ade »onSBcanbet in^ugibutg oetftttigtt uab 
aud) btr())ritbtnt Snßtumenic bn 3ltt, bit, mit bie 3>i|humen(e iottr 
Bttt i)Juftg, audj fSc bJt gratis t'mt Titt Uniiitrraltn|lTumtnt( fnn foDtn, 
fie flnb abit ffir bit ^Tati« gat ni^t«. S£c btn URttrri<t)t finb (ie jrb(K() 
frI}T wof)! gu gr6rau(f)n), inbcm man btn @pitgel ttttfttntn anb ba6 matte 
@[aä au(tr in bie Städroanb einft^en tann. @tt ijabtn fem» in bim 
£((ftl ^/i, S^ig. 212, tine Oculatri^» mit eintm )»eit«i donttcFsCaf'' 
»oburd) man iai !8ilb oergrSfm bma(f)ttR, unb alfo ft^t btqutm bie 
Xi^eotit bt6 afitenomtfAcn getnrofirea bacan ecldulem. tann. Giwnfo 
bequem bt^Rrn fle jnr (Srläuteiung bec X^eottt be« jurammengefebttn 
SHtfroffop« unb FSnnen fogai ali SonttiRmihofTop gebcant^t «tabta, 
finb alfo jut gelegenMtliAen Snoirbung fiir ^Cnftalira, tve man tAtt 
»entge Mitul ju gebieten i^at, ft^r ju em|>f(^ffl. 
143 S)«« Contitmnittoffp)). S)a bafTell» iu eigtnttiif) mil[Of(o)rif^ 

Untetfucliungen nidrt gtcignet ift, fo teitt tä uttiterdmif ig , grifere 3(u<> 
lagen baf&r ju matten , wenn man ni(i)t aber bebeutenbf Mittel |u sebte= 
ttn ()at. Tlbn jui Unteiijaliung unb gut SSeleliritng liiti bit SBi^ns 
bcc ginftngl^lftr ift baffclbe felii not)l geeignet, unb tann auä} leid>t an 
bem oljneljin untnfbeticlitfjen ^elioflat angebtat^t mecDen. Sie Öef^ng 
bt6 leiteten ifl entwebet mit 
einte <Scl)t:aube ober tinec (ut> 
)tn Äätirc oerfefjen; im erfltn 
Sailt wirb ein brtite« @ORtier' 
glas oon 4 — 6 SoB »wim' 
ntitf in eint^fcneg'afTung 
ah, Sig. Hi^ s'^ttidft, ut(b 
an biffr tint^RifyuitM^apft 
m m m m btfeftigt, bertii 
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iän^t ttroa tinm Boii wtnigcT betcii(|t all btc Srennnieitt btä ®la' 
fti. J^at btt ^edoftat tiint ^d)ia\xbt, fonbecn eine tutje t^i^n, \o bf 
feßigt man bat donDorglaS unmitttlbac in bie ^apprStire mm, inbtm 
man nod) einen dttng »on ^appe, elna % Bott »om @nbe (eimt, auf bie: 
fen bai ®lat legt unb btefeti, nie in bet ^Sljetnen SaJTung, burdi einen 
oorgeirgten iCrabtting befeftigt ; biefe SKäfjce mug bann in jene nm ^e[iii= 
pflt paffen. 3n bie SSi^re m m mug eine jroeite g g paffen (von alten 
gernci^cen (ommt man leidjt ju folcfjen SRofercn), in »eldjec bie öäljetne 
galTunfl nn fledt, bie in Sig. 214 in grigenm Staagflabe bacgellellt if}. 
gia- 214. @!e I)flt in ber 3Ritte eine Seffnung c 

«nb ober biefet baS ^meimal redjtwin(= 
lid)t gebogene Sältd» (i(J; aud) biefei 
^ai in bre WliUe eine Stpung unb 
trägt bie furteSiSdre oo. SegteTemuf 
fo roeit fein, baf man bre Objectiv 
(inftn Iftneintteden (ann. Da man 
nimlic^ be<b barauf fe^en mug, ein 
gutes )ufammengefe|le0 SniCcoflop ju 
erholten, fo nimmt man bie adjco« 
matifü^ten Knfen beffelben unb fertigt (urje SKöticcJjen aui ^opp« , in 
welche man bi« Saffnng ber einfen einf(^rauben (ann; füe fialten tiin- 
reic^enb feft barin ofine (iSCjeme ober mcfftngenc SAtCetuiig; biefe Siöliecfien 
nun muffen in bJeSRif)re oo paffen, unb fid) big auf ben @runb betfelben 
f{i)iebm (äffen; t« ifl fogac jraedmjgig, nenn bie Seffnung imSBlcdK dd 
fo njfit IP alt bie SRitir« o o. "äüt inneren S&eile (inb mit Slufclje f(f)»oti 
anjuflreidjen. lieber ba« fÖUs^ d d wirb eine platte e c mit quobtati. 
ftfjem 3(uäf(^nilie gefheip, (le ()at jwei ÄnSpfe /■, um pe bequem faffen 
)u Finnen, unb aufierbem jnei iiüfit, burd) nclcf^e bie ®djrauben rr in 
bie goffung nn gefc^raubl finb; um biefe ©cljrauben liegen iroei Spiral» 
febern au8 da« gtjogenem 2Sef[Tngbrat)t (SlasierfeiUn), meldje bie platte 
e e gegen bie fi^Ijerae Suffung btüden. £)ie ju oergrifiernben 03cgenfl^nbi 
»erben in paffenber Soffung in)ifd)tn bit platte ee unb bie i^affung nn 
gebracht. 

JSeim ®tbtaud)t mug man bai S'mmer tedjt bunfel madien unb bie 
Silber entroeber auf eine ebene gegenäberfteitenbe roeige SBanb raerfen, ober 
boju einen grofien Stammen mit mtr^em ^npiert btiitfjm ; legiere« i|l t)0[)Us 
tiefen, tu man bann bie Silber in veefdjiebener Sntfetnung auffangen 
foSR. Zrode« Qkgenftdnbe »erben in ben ^laibli^ta Cbjectenfchiebem 
eittgrtraiftt; 9tft||^|(eiten aber al« Kröpfen auf einem Städdjen Spiegel' 
gldfe, ober fik t^e meiften gille beffer in einem f)Sliemen Schieber, in 
ihU^cri iwei $Iin(t)en von bännem @piegelglafe, nield^ etn>a t — 3 SHil* 
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^tmeter 2fb|}anb f)ahmf eine 2(rt t>on fteinem Slroge btlben. £)te Stobre gg 
n>trb fo tveit in mm gefcboben, ha^ trocfene unb tobte ®egenf}2nbe im 
Srennpunfte ber Selcucbtung^Unfe jleben; ffir lebenbe ©egenflinbe ober 
^(äfftgfeiten muß man auf eine fo jlacfe S3e(eud)tung oerjic^ten, n>eit bie 
^ige binberlicf) würbe, unb bal)u bie 9{6bre gg tiefer einfcbieben. Die 
Sinfe tjl Utd)t in bie ber n)eigen 9Banb entfprecbenbe Entfernung t)om ©e^ 
genflanbe ju bringen. 

144 iTa« $fifammetl0efe4te 9>liftpffp<)*)* Sei bem 2fnfaufe eine« 

fo(d)en 3nfirumente« muß man burd)au6 barauf feben, ein gute« ju faufen. 
%&t ben bloßen ^md be« Unterrid)te« in ber 9}aturUbre n)&rbe man im 
}(Ugemeinen aderbing« aud) mit einem ^icmüd) geringen ÜRifroffope au«? 
reichen, attein jur eigenen Sortbi(bung bebarf ber ^bpft^er febr oft eine« 
guten Snflrumente«, unb an 'Knftaiutt, n)0 bie 2Ritte( nicbt gefiatten, ben 
Sebrer ber 9laturgefcbicbte mit einem eigenen ^nflrumente $u t)erfe^en, muß 
ou(b ctuf i^n 9iäcf|td)t genommen n)erben. 

£auft man ba^er neu , fo muß man ffd). an einen SRann t)on gegdtn- 
betem Stufe n)enben, unb in biefer SSe^iebung ifi £)berbaufer in ^ari« 
$u empfeblen, ba feine Snflrumente Derbaltnißmißig }ur Seifiung bie btOtg- 
fien |tnb. ÜRancbmal fann man ge(egenbett(icb ein ^ifroffop laufen ; aüetn 
in fotcbem %a\le fei man nicbt 5U ))oretlig, unb betrachte t>or aUem einen 
®egen|Ianb burcb baffelbe, ben man fcbon ifter unter anbern ÜRifroffopen^ 
beren greife man fennt, gefeben b^t. ®elb{i biefem ijl aber nicbt immer 
^u trauen, ba bie Erinnerung (eid)t tdufcbt, unb nur unmittelbare SScd: 
g(ei(bung mit einem au« guter SBerfflitte belogenen ^njirumente id^t ein 
ffcbere« Urt^eil Aber ben SBertb eine« anbern ^u. 2((« £)biecte f&r folc^e 
äSergUicbungen ftnb bie @(buppen \>on Bombjx Mori ober t)on Lepisma 
saccharinum, befonber« aber Untere, bann f&r febr gute 3nfhumente t>on 
Hipparchia Janira fem. ^u tüitfUn. üßan (äffe ftcb \a nicbt burci) IDbiecte 
tjufcben, bie berSSerfdufer mit t)or(egt, benn menn biefe febr fcbSn präparirt 
ffnb, fann man jtcb über bie SBirfung be« ^nflrumente« arg tdufcben. 
Eine üßifrometerffale ))on 9}obert in ®reif«n)a(be ifl al« jObfect (ur 
Unterfucbung ber ®ute eine« 9)?ifrof!ope« wob! braucbbar, ba fte 10 ®rttp' 
pen t)on je 10 Sinien entbdu unb man nun unterfucben fann, bi« )ur wie 
t)ie(ten ®ruppe bie einzelnen Linien burcb t>a^ 3nfirument unterfcbieben 
werben f5nnen, wobei aüerbing«, wie bei bem 3Rifrof!ope ftberbaupt, mei 
t)on ber ©teüung be« ®piege(« abbingt unb t)on ber Siefe ber Unten, bie 
ttid^t auf atten @fa(en gleicb fein f5nnen. Ein folcbe« SRifromettr tfi aber 
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Vrtifel Sernrobr abgebanbelt werben. 




^ixa , unb fäc ffiergrcgrrunt)») uniec lOü*) iiidit niti>t neU braud}bor, 
lütKni fff^on bi\ bn crfttn @t(il( iit ^axifix ^init in 1000 2:f)et(t geibcilt 
I btc Smrii)tilun^ tinti SJ^ürDfCopä fommt ttl abtr nugcr bcr 
jbtrgTfStcung unb ber £liKl)ei( unb @c(K^ife ber ^t(brr auä) nocf) auf bie 
'9rSS( bi6 'SttifübH an. unb man muß bei bcr ^trgl<icl)ung jiceiti: Zn= 
Ptunttnic ni( tierf5um(n, borauf JHtitffTdjt ju ndjmtn. 

2>ie opiifdje Söitfung ift immtc bi( .Jinuptfadie, aüm bet ^'"'8 ridi= 

7d) aui) nad) b<r £ufern TfuärAltuna. 3n bicfti: SSejicIjung mug miin 

Itatauf ftl)(n, ob (nttocbtc ber Äirpet Ctä Snfltumtnte, ob« bec S>ii'\Ktin-- 

{ lifd) (ine fidjete SBerotgung , bei (lart oicgrögemben SnfirumtnKn mitlfl|i 

\mtt 2Rifroni(t(rfd)raub(, [)aben. gtcner t(f bacouf ju fetten, db bi( Db-- 

1 ftclt nid;t nur »cn unten burdj ben Spiegel, fonbetn aud) von oben bete ud?: 

rtft ractben tSnnen, unb jwar burd; eine feitlid^e donueplinfe , unb nid)t 

bfeord) ben Pie6erEitl)n'fd)en Spiegel, bcr bei roeitcm Weniger mertti ift, 

Mb barauf, ob ein ScuIarmifromeieT tiorlianben fei, ober ein iObjecttomu 

komelee auf ®lai, ober ein «Sd^riiuttenmüeometer ; für ben ge »}£[)» [id)en 

{Brbtaudi ifl ein Sculatmüromeiec febr bequem, nur mÜLjyen bie S3etgc&ge= 

mgen ber SltjeetiDe bann begannt fein; SbjectiDmitcomeier ftnb für bie 

3c(]iinmungen ber Siergrfgerungen (noar nod) bequemer, allein bte feinen 

rijeilflridje berfelben befdjmufeen fid) beim ©ebraudje mit »erfcf)iebenen Sb= 

tnen bfllb unb oerlieren i^ce Ducdjfidjtigfeil ; ©d)cau&enmi(rcmetet finb 

: bei allen @egen|1^nben anntenbbar, können aber bie geigte @enauig= 

jrit geben, ©nblid) muß bne 3nfitument einen fcften ©lanb unb ein paf; 

mbe« Si'C"^^ fiaben. 3(1 ti aud) jum ^orijontalen ®ebraud) eingerid): 

, fo bietet ti eine SSequeniIid)feit mtf)t. "Uli biefeä unb nodi mtf)t bie 

Itielen tlcjnen, aber metfl giinjlii^ unnöiliigen Apparate, bie man bei ?}li= 

^Iroftopen finbet, tommt er[l in jnieiter ?inie in S&etradjt, t}at aber auf 

6en ?)teiS einen bebeuienben ßinfluf unb ec&iljt bie ffiraudjbarfcit asf 

[tnüid}. 

ZU SßitCung eineg ^ifcoftopS mieb bebeufenb tt^a^t, nenn ber Sb^ 
jetttifi:^ eine nur roenig grfgcre iDeffnung i)at ald bui @el)felb betragt. 
jDa aber biefeä nad) ben SJergrögerung m niedjfelt, unb ber fDbjectir^ger für 
mandje fprdelle ^mtdt aud) einer rceiiem Seffnunq bebacf, fo muf man 
im @tanbe fein, ^lenbungen mit Qerfdji ebenen nad) unien fid) emeiternten 
iDeffnungen in benfelben einzulegen. ®inb biefe nid)t fdjon »Dt:l)anben, fo laifen 
(ie (id) leid)I madjen; tä i(t babei nur jU bemetten, b.ig bet JRanb becSeff; 
nung bünn auslaufen, aber glaic auägcbotjtt fein mug, aud) mug berfelbe, 
foirie bie obere ganjeSl>^d)e gefc);n)i^rjt nerben, nenn bie platte Don Welall 
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if), mit H bti bin oft nabdfeintn fDtffnuiistn ntitit anbtrt ftin fatitl. 

^jg. 215. SSUnbtti mit JDfffrtun^tn von 

. ^\ "'= >*- ' 'ah^ ^^^^ BH | R iiL.JJ-^.,, ""''£■*>» nnb bat&btr ma^t 

ictgt tint foI(f)( iBirnbuiig 
i«m emlfg^n in bi« Scftnung bt« ßbittttrigtrt in ibinr ©tettung. 

eiitf untmbttirli*« SSeigabt finb «nige otwerfige SriSift^ni wn @ptf= 
flflglüfe, bif am SRatibf abgeftfllifffn »«bot, um burAfidjtig« ©tflniffänb» 
»ittmebtt in ©a|T« cbn trotten barauf ju ligtn. aSonä^igt gut Demon: 
5ig. 2i(i. ftraiion Mimm» iDbifCte ligt 

man am («(!«« in^fdifti n»ri 
foldlt platten , b» am Stanbt 
mit $apirr umfitbt ntrbtn, 
roorauf bic !8t(Hdjnung üH 
®f%tnfianM fommt, ttma 
wit Sia- 216. eint btt 
$[attfn mufi au< mSgLicbft bAnntm ®laft bfilf^en, bamtt m.in bit £>i>ii(-- 
tioe btn ©rgtnfttinbtn gfl)ötig nAheni (innt , n»a0 btfenbnS ^r combinirt« 
ObjectiDt bcT gaO ift. 93(i mandicn luinen tranflpaifnten (StgcnftJnbtn 
funn man auct) auf bie rine platte junft cintn 2;ropf(n danababalfam 
bringen, bai Sbjfct barauf Itgtn, fobann bie platte imai txteinnm unb 
bat iObject in btn Salfam einbräilen, icorauf man burd) ^uflrgtn brr givri^ 
itn platte btn Solfam au^nnanberbrädt. @o bt^anbtlK Objtctr .finb 
au^ ererbe mlict; transparent; fte müfftn aber bor bem dtnltgtn tDtnigften« 
Ju^erltd) tco^l trotten unb ber SSalfam fefir bünn|liJf[tg fein, weil b» %tu^ 
ftgteit ftc^ fonfi in SrSpf(t)en um biefetben lagert, auiij ?u^bIJ6cfKn finb 
fdiner (U oermeibtn, bod; gelingt i8 bUTCf) feitlic^e« Tratten an t>trf(iitebt= 
nen @Ie(I(n VBOi)l, fte nacf) unb nat^ gu entfernen. 

©rogere ^nfecten , nie glö^e u. brgl., bie ju blogen Sdraufifidrn be= 
llimmt finb, uerbtn mit einer Sanjette am ^inlerleibt geif^«, fobann 
eom JTopfe an nad) hinten nieberljolt auägebtiictl , unb bit fKT«(ieque|[en= 
ben Z^tHi forgfitlltg tntfernt. SRon nf)iu fo bit Ittrtn ^anjer oitf« 
Xbiert. weUje bei miSgigtr 3}ergr£gerung namtntlitl) abtr im Sonntnmi' 
troftopt eine Aberrafcbenbe HQirfung macf)m. 

äur aSeleuditung ber Dbinu ifl bat trfitctirtc eitbt ntigtr SBoIftn 
ober tveifier 4>Aiifer vor allem ju empftbltn ; birecttl @ontttnlicbt (ann nidit 
angtntenbtt roerben, nioi)l aber mit vielem SSortbrilt bat Eidft rintr gut 
brtnntnben Sampt mit bopptltem Suflgugt. ?tbttreö i|T bcfonbtr^ für bit 
Stleut^tung ber iDbjecte Don oben gu cmpfel)ltn. 

%ia btn @ebraucb wirb juerj} nötbig, baf man bit einitlntn ffitr' 
grSfltrungtn bei 3nfliunientt0 Itnntn Itmt , nenn it auif) nur be<n>tgtn 
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n>ace, um flet6 bte paffcnbe Kombination a\x$toht}Un $u finn<n. 2(uf bte 
2(ngaben ber SSerf iufer fann man ntd)t n>ot)( ge^en ; and) t)on fonjl be- 
wil^rten ^finfliecn »trb btcr gerne in runben Säulen $ut)te( angegeben. 
2)en SSerfuc^ bte SSergriferung an^ ben SSrennweiten 5U bere(f)nen, fann 
man wot^i einmal $ur Uebung mad)en, adein man wirb fe^r batb erfennen, 
bag bte m&g(td)en Sei^ter ber SRejfungen bei ben S3renntveiten unb ben 
2(b{ldnben ber Dbjecte einen t)ie( $u großen ßinfluf auf ba^ StefuUat ()aben, 
a(^ bag man aud) nur einigermaßen Suuerijfiged erwarten bfirfe. @^ bleibt 
Riebet nic^td Xnbere^ fibrig, al^ bie birecte SSergleicbung. 9Ran legt ^iei^u 
ein &6)ect t)on bef^nnter ®roge, entn?eber eine auf @(a^ gef(i)ntttene ^u 
frometecffate, ober ein mittetfi eine6@c^raubenmi!rometerd ober fonjl genau 
gemeffened £)bject in bad 3ti{lrument, betra<j)tet baffelbe mit bem einen 
3(uge, n)j()renb ba6 anbere auf einen burd) ftatU Sinien auf weige^ Rapier 
geietc|)neten'9Raa$jlab geri(f)tet ifl, ben man in bte Entfernung be^ beut- 
(td)en Seiend bringt. 9}ac^ einiger Uebung bringt man e^ bal)in, beibe S3i(' 
ber beuttic^ (u fe^en, fo ba§ ba^ eine bad anbete becft, unb man alfo able- 
fett fann, wie oiele Steile bed SKaagflabe^ uom £)biecte eingenommen wer^ 
ben. TiUm gerabe biefed 2(b(efen iff ba^ fc^noierigfle, weil bie beiben S^il- 
ber ftc^ fiet6 fiber einanber t)erfd^ieben ; ber Uebelffanb wirb übrigen^ um fo 
geringer I je fletner ba6 £)bject ifl, bad man t)erg(eic^t. ^ag man e^ nic^t 
bei einem SBerfuc^e beläft/ fonbern benfelben wieber^olt, um bad Sßittel 
au^ met)reren ^u erhalten, t)et|)el)t ftd() wot)l t)on felbjl; fo wie baf man bie 
erhaltene Sergroferung auf bie SBeite M normalen beutlic^en @el)en^ te-- 
buciren mtüffe, wenn ber S3eobac^ter ben Wlaa^\tab nid^t auf 10 Sott Ent- 
fernung beobact)ten fann. ^an fonnte $war bie S3ntte )u «!^&lfe nehmen, 
um btefe fur^e 9ied)nung ju umgeben, allein bad gäbe gu %e\)ievn anberer 
Xrt SSeranlaffung. 3e()n Solle legen bie £)ptifer gewol)nlicl[) al^ Sijian} 
be^ beutlid^en @e^en^ )u ®runbe, wenn fte bie S3ecgrogerung^$a^l angeben, 
obwohl man fonfi gew&^nlicb nur 8 3otte annimmt; aber hie SSergroße- 
ntng^SaiS^l wirb habmd) nam()aft er()o^t, toa^ übrigen^ an ftc^ gleid)gältig 
x% wenn biefe ^a\)l nur rid)tig unb bie Diffan^ angegeben iff. 

^at man atte £)biectir>e (wenn fte trennbar ftnb, nur in ben t)om 
älerferttger angegebnen Kombinationen) mit bem fc^wjc^ffen £)culare — 
ti>eUbe^ ot)ne^in in ber Siegel 5U gebraueben ifl — burc^ gemeffen , fo be- 
jltmmt man auf gleite 9Beife bei unt)erinbertem fcbwad)en £)biectit)e bie 
SergrSßerungen für bie einzelnen £)culare, unb leitet barau^ ben Koefftcienten 
ab, mit bem bie SSergrogerung be^ fc^wdcbßen £)cular^ ju multipliciren ifl^ 
um bie übrigen ju er()alten, unb bringt bann alle^ in eine 2!abeUe mit 
boppeltem Eingänge, etwa nacb folgenbem SRufter, wo natmlid) bie 93er^ 
grSgerungen ber fiirferen £)culare mit ben übrigen £)bjectit>en nur bereci;net 
toerben. 

II* 
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S3et einem £)cu(armtfrometer ^at man nur bte £)biecttt>r>ergr&gerun(| 
in befttmmen, fte ergtebt ftd) etnfad) bucd) SSetrad^tung etne^ Cbjectd t)on 
befannter ®th^e, an^ ber 3(it)I ber Steile, meldte ed auf bem Ocularmifro« 
meter einnimmt. S>a^ Dcularmürometer t)at bte Unbequemttd^fett/ ba^ feine 
Sage im 3nßrumente \\d) nad) ber ^eite be^ beutttd^en ®e()end be^ SSeob- 
acf)ter6 rici)tet unb baf)er erfl gefuci^t werben muf. S3om Opttfer tfi e^ 
gen>5()nlic^ auf bie mittlere ©e^roeite gerichtet. 3n ber Siegel menbet 
man bie fiirfern £)culare nur bann an, menn man bte 93ergr&$erung vo^-- 
fein tviü, ofene an bem £)bjecte $u röcfen. 

SBad nun bie @rf)a(tung be^^nflrumented betrifft, fo ij^at man baffelbe 
uor allem t)or <Btaub gu bmaf)un ; $u bem @nbe bebecft man e^ mit einer 
großen ^apierbfite, wenn man gen5t^igt ifl, baffelbe offen flehen gn laffen ; 
f&r gewo^nlic^ fottte e6 aber in feinem Jtiffd^en t)ern)a^rt fein, bamtt man 
fo wenig at^ möglich in ben %aü fomme, bie ©lifer gu pu^en. Jpat fid) ia 
etwad @taub auf biefelben gefegt, fo fe^rt man biefen mit einem eigene ()iesu 
bejWmmten, beim SWifroffope oerwa^rten feinen »^aarpinfel weg. 9lur 
wenn ftd^ ein nebliger 2CnfIug auf bte ®(dfer gelegt l)at, pugt man btefetben 
mit feinem »&anbfcl?ul)leber, nacbbem ber ®taub r^or^^er mit bem 9)infel 
weggefe^rt i% Unterer wfirbe fonfl leidet Stiffe auf bem ®lafe t)eran(afjen. 
S3effer nod), aU Seber, tjl ein @tfi(fc^en feine alte Setnwanb, bie man 
felbflin reinem 5Bafferol)ne@eifewdfd^t, unb bann tnSBBaffer taud[>t, in wel« 
cbed man üwa 10 — 20 SVinuten r>or^er £reibepult)er geräl)rt hatte, wo« 
rauf fte getrocfnet wirb. 2(ud) btefe Seinwanb, fowte bad Seber, wirb in 
Rapier gewicfelt befonber^ f&r btefen unb if)t\ii(bt ^mde aufcewalS^rt. 
Zu^et Seber unb Setnwanb tfl «^ollunbermarf ein r>ortreff{tcl)e^ ^ulmtt- 
tel; befonber^ um in bie 6(!en ber Raffungen in gelangen. ÜRan pu^t 
ein gebermeffer juerfl auf bem ÜBarfe felbjl ah, mad}t bann bamit einen 
frifd)en @(bnitt an bemfelben, unb entfernt and^ bie f)avUn Stdnber. 
@oUten bie ad)romatifd)en DbjectiDe nid)t vernietet ober t)erfittet fein, fo 
fann ftc^ aud) $wifd)en biefe Unreinigfeit einfc()leid)en, allein wenn man 
ia genjtl[)igt wjre, fte au^etnanber ju nehmen, fo muf biefeö mit ber 
gripten SBorftc^t gefc^e^en, unb man muß nod) t)or^er banad^ fe^en, ob 
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md) \f)xt gegenfettige ?age auf t^nen ge^etd^net iff, unb biefe^ aOenfaUd 
mit einem feinen Diamantffrid^e t^un, wenn e^ nic^t ber %aü fein 
foUte *). 

3ebe^ Sufammengefegte SRifroffop (ift ftc^ übrigen^ aud) M @on« 
nenmifcoffop gebraueben, wenn man im bunfeln 3immec einen ®onnen- 
Pra^l flacf Don Dben auf hm a5e(eud)tung«fpiegel leitet. Sa« SSitb wirb 
an ber Decfe M 3inimer6 aufgefangen. 

^ttntbf^ttn* £^ie 2!()eorte berfelben (jft ftct^ fe()r gut auf bem 145 
©eftette gig. 184 erldutern, wo man bie entjie^enben wirf (idS^en Silber auf 
@d)irmen auffangen fann. Die erforberltd^en Sinfen werben in geffielten 
foljernen Raffungen auf bie »Rolfen P P gejlecft, al6 Object fann 
wteb^r biefelbe Sampe bienen, ober aud^ irgenb ein anberer entfernter @egens 
ftanb. «^at ba« ®ejlell gerabe bie ^6l)e; baf man Sonnenlicht mittelfl 
be^^eiioflat« parallel mit bem S3alfen auf ba« al« £)biectit) bienenbe ®la« 
fallen laffen fann , fo fann man ben SSBeg ber 8jclS)tflra()len in bem nie 
fe^Ienben @taube fel^r gut fe()en. 9Ran fann auc^ an einem gernro()re 
bie £)culare enfernen/ unb flatt berfelben eine fur^e innen gefc^w^rjte 
^appr&^re auffegen unb bie t)or^anbenen S3ilber gerabegu betrad^ten, ober 
an einer paffenben Stelle ber fRhl^tt ein matte« @la« ober Stro^papier 
anbringen, um bie S3ilber barauf entfielen ^u laffen. 

9Ba« bie 2(nfd)affung eine« gernro^re« betrifft, fo mug man barauf 
fe^en, ein gute« a(t)romatifc^e« ßrbfernro^r Don 10--20maliger äJer^ros 
ßerung }u erl^alten, um e« bei ben S3eugung«t)erfuc^en gebrauchen ^u fon- 
nen. ßin 9)l4fr feiger gelbfled^er r)on 8 — 12maliger 9Sergr6§erung 
btent ^xziw auc^, tfl aber ^iemlid^ treuer. 6ine fogenannteS3aumfcf)raube 
fann man baju mad^en laffen, fte ifi f&r S3eugung«oerfuc^e fe^r bequem. 

dieic^en bie SKittel, um ein aflronomifc^e« %nxito^x an^ufdf^affm, fo 
muS btefe« mtnbefien« fo Diel leijlen/baf man ben @aturn«ring baburc^ 
beutlicf) erfennen fann; weniger ^at feinen Swec! unb bie 2(u«gabe wäre 
baber oergeblid^). 

SBill man bem gernro^re eine parallactifcf)e 2(uffle(lung geben , fo 
ih%i ftcb biefe« leicht maci^en, wenn man auf einem ber 9oi()o^e be« 
Stte« gemdf geformtenÄlo6ei4,Sig2t7(a.f. S), eine eiferne 2(j:e ab ^alb 
einlast unb burcf^ bie aufgefd^raubten mefffngenen S3dnber mm nn 
mit ber erforberlicf^en Sieibung fo fefl l)dlt, ha^ fte burd) ba« ®ewic^t be« 



*) einen fold&en JDiamant, ber nic^t in boö ®la« fd)ncibet — einen foge; 
nannten Är%r — fann man in gar otelen gälten braud)en; ijl er auf einem 
bönnen @tat)lflifte gefaßt , fo fonn er aud) gum S5o()ren in ®lag tjerwenbet wer-- 
ben. @te ftnb jiemltcf) n70t)lfiül. 
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Secntoi)r« nidtt gfbttb' wfxitn fann. 
gifl. 217. 




Witt b'itftT Ht* >ff bUKt) (in &tUaf 
btx Stin^ p p ottbURbfn; ti i|l 
Utrabi \e ntit, baf n in bttffltgtnb 
bei ®<4RKT)>unttttf bt« Sttnrot)re 
bieff* umfafftn unb burd) btt®(^raubt 
q ft^tialttn tnnn; tint ■^illftt btf^ 
ftlbtn i^ bti r mit finem 9tltntt 
vnftijtn, ober ber ®tiel ift eint 
®trnfe tetii eingefiSst- Sie §1^9(1= 
f^niibe t bienl baju, bie 9{tibung 
im (StltnU s, mUi)t6 in Sig 21S 
origr&geit g(}rid)nrt rfl, auf bat s*' 
])itiit SflanS ju bringen, unb bie 
Titt a 6 i|i barura ebenfalftctne @trt(h 
»fit eingefügt, bamit (it tttmS rtbctn 
fann. Stti Jtlof} ^4 ßtlCi in<in beim 
®(braud)c auf bit ^orijontal gtftellte 
platte eine« Sncgtifd^e« unb tx ifi jn 
frttn@nbe auf feiner ®tanbf{Jl(J)«- mit 
ivoUenemälucbe btleimt; ba§ bicKFt 
ab in ber SRetibianebene ticgtn 
rafiffe, ifi fflc ficf) «ac. ßiefe ÄufffeUunglmeiff i|i 
fär bie Seobadituns bet ®ijlinit aurf) in ber ongegcbe' 
nen tinfacf)tn ®ejlalt fe^r bequem, befonbtrtf Mtim etf 
ficf) nid;! um Seflitne jwifctten ^ol unb 3tnit^ ^onbtlt; 
t{l nJm(ic^ einmal ber ®t(m im St'nrol;re, fo ^tUt 
man ba< ®e[enf s ftft nnb ei tonn nun aaäi ein 
ungeSbttt Stecbacbter bat Secnroljr ftttt bem @ternt 
nad) fähren, ba &itfee (idj nur ni»^ um bie Vre ab, alfo 
in einem mit bem ^(»luatotpataUelenJtreife breiten Fann. ^at ein gemrogi: 
einen sewif)n(ic{;en Sreifug mit fenfredjter ®(Iu(e ali @tflta, fo barf man 
nur btn Sceifug abfAcaubrn , unb bie ®iSu[t felbft ftatf ab unbeneglid} 
auf ben Jtlog A befetltgcn. 

S8ei bem Anlaufe eine« gernrofjre gilt balfelbf, wie beim SRitrofTope; 
man mug entweber nur au« benilirtec >^anb taufen, ober nad} forgfAltt^ 
ger 9trg((id)ung mit einem au« einer aufgeseidineten SSerffiJctt Itam^ 
menben Snflrumente, beffen Q)rei« man (ennt. Sit SQergrjgerung (ann, 
menn fte nid)t bebeulenb ifl, in ber Krt beflimmt »erben, baf man bie 
■&oblM*a'' auf brm Sirjfe eine« JDadK« mit bem einen Vuge bun^ ba« 
jftrnro^r, mit bem anbcrn unbewaffnel anfleht ; beibe SSilber beifen ft4, unb 
man fann bann bcurll)eilrn, »ie »itlt mit freiem Ifuge gefe^ene Sitdel vrni 
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einem bur(b bad gerncobr g^fe^enen bebecft toerben. Tlud) f)m oerfc^teben 
ftcb bte SStlber jlet^ uberetnanber unb baä 2(bf(bd6en bebarf einiger Uebung. 
2(Uetbtngd gtebt e^ !S?et^oben; tvelcbe fät jebe 93ergc5ferung geeig^ 
net ftnb-unb genauere dlefultate liefern, f!e erforbern aber eigene lippatau 
unb ftnb fiir bie 93erl()ättni{Te , auf weldbe in gegenwärtiger Einleitung 
9i&(f{t4)t genommen ifl, um fo weniger erforbertic^, a(^ ed hei ber SSefiim« 
mung be^ 9Bert^e6 eined Sernrol^rd weniger auf bie 93ergri$erung , ai^ 
auf bie «^eUigfeit unb @d)ärfe ber S3ilber anfommt £)a^ einfacbjle 
SRtttet ahtt, {»et Snflrumente in biefer S3egief)ung }u t)erg(ei(f)en, befielt 
battn, baS man unterfucbt, in tvelcber Entfernung hnvd) jebe^ berfetben 
bie ndmtic^e £)ruc!f(brift gelefen »erben fann. ^an nimmt f)\^u 
einen fd^arfen Druc! t>on Cicero S^ractur auf glattem weißen Rapiere. 
Da S^rnrilS^ren aUer 2(rt ein febr verbreiteter ©egenffanb ffnb, fo t)at 
man Uf)t oft ®e(egen^eit fold^e äSergieicbungen an^ufieden, unb man er- 
wirbt ftc^ baburc^ batb ein fieberet Urt^eil aber beren ®fite unb SBertb 
auc^ of)nt 93ergUid)ung , wenigflen^ für geringere 93ergr&f erungen. 93on 
großen 3nfirumenten f&r afironomifcbe Axotde ijl aber ^ier nid)t bie Siebe. 

£)<i$ außer ber optifd^en ^trfung aud) nod^ bie mebr ober minber 
fd)Sne unb ^wecfmägige 2(u^rttflung )u ber&d(ftd)tigen fei, verfielt ftcb t)on 
felbji, allein ed läßt ft(b ^ier&ber im 2(llgemeinen 9^tcbt^ bejiimmen; nur 
barauf muß man feben , baß bie 2(u^5&ge unb bie beweglicben Steile be^ 
@tati\>^, Wenn ein fol(bed \)Ovt)anhtn, \\ä)m unb fanfte S3ewegung ^aben. 
@ine äSorric^tung gum feinen Einfiellen be6 £)culard iji für SSergrSßerun- 
gen t)on SOmal unb bar&ber fc^on \tf)v notl)Wenbig. 

Ueber bie Erhaltung folcber ^Snfirnmente gelten biefelben 93orfc^riften, 
wie beim ÜRifroflope. 



E. SScrfudS^c über Sntcrfercnj unb SSeugung be6 

®et <S4>iedelt)erfnc^. 2Cm einfacbjlen läßt ftd) berfelbe mitte(|) 146 
zweier ©la^fpiegel ^erjieUen, bie aud bemfelben Qt&de gefd)nitten ftnb; 
ein ©tficf ni*t gu bicfed Spiegelglas t)on 2— 3 Sott ?5nge, l—l%2o\l 
^hf)t wirb burcf) einen fc^arfen iDiamantjiric^ in ber SRttte gefd^nitten; 
beim S3rec|)en entfielt bann auf ber gegenuberliegenben Släd)e meifl eine 
gerabe reine Aante; wäre ed nid)t ber %aU, fo t)erfucbt man ed mit einem 
anbern @tu(!e. 2Cuf ben brei übrigen Siänbern werben bie Spiegel mit 
@anb ro^ gugefd^liffen. 

@ie werben nun auf ber Seite, wo ber £)iamantfd)nitt gemad)t 
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würbe, mit Sufd^e defd^noirst, unb baf&r ^otUx mit %lie9papm unb 
@ptrttu$ forgfatttg gereinigt; weil ftd) fonjl nie eine gUic^fSrmige ®(()n)drse 
erzeugt. Der Sufd^ wirb jlarf angerieben unb mit einem ^infel 4— 6ma( 
aufgetragen, btd eine unburc^ftc^tige ®(^ic^te entfianben ifl. 2>te folgen» 
ben Zn^txidjt mfiffen mit (eid^ten paraUet nebeneinanber gefegten $tttfe(> 
ffrid^en gemad^t Werben, weit beim minbeflen Steiben bie fc^on angetto<fr 
nete ®^id)te wieber (o^ge^t unb baburd^ %Udm entfielen. 3e 
bicfer aber ber Hn^tid) bereite geworben tfl, befio weniger ^at man biefc« 
in furd^ten. S3ei jebem fotgenben 3fn{lric^e mfiffen bie ^ttid^t lene M 
t)or^erge()enben freuj^en. 3Jtan fann bie r>otf)tt erwärmten Spteg^lptatten 
auc^ mit fd^war^em @iegella(f öber^ie^en. 

3fuf ein Jtrigd^en t>on Jpoii, wie Sig. 219, 
beffen (Stiel, wie bei aUm d^ntid)en JCpparaten, In 
eined ber @tatit)4en, Sig. 177 paftt itmd)t man 
in ber ^itti unb gegen bie 9Unber ^in etwa^ XUb» 
wad)«(3Ba4« mit etwa V3— %f^in^®<n>td)te^Ser' 
pent^in 5ufammengef((»mo()en), nac^bem ba^ JttSft» 
d^en t)orber mit Sinte gefc^wdrst ober t>om Schrei- 
ner fc^war^ gebeizt , aber nic^t etwa polirt würbe. 
2(uf ba^ 9Bad)^ (egt man nun bie beiben Spiegel 
mit ber Sdbnittflic^e aneinanber unb br&cft f!e fefl. 
Die Stelle, wo beibe Spiegel an einanber flofen, 
bräcft man etwad nieber, woburdt^ f!e eine fc^wac^^e 
Steigung gegen einanber erhalten; biefe Steigung 
barf aber nic^t ßdrfer fein,.al^ ba$ man eine 10 
bi^ 20 Schritte entfernte Senfferfpange auf beiben Spiegeln nur gerabe 
noc^ boppelt ftel^t. Aeiner ber Spiegel barf über bie anberen ^ert>orragen, 
worüber man \id) bntdt) ba^ @effil!)l mit ber Singerfpi(^e t)er{td^ert. 

Sta()lfpiegel, beren Stellung burc^; Sct^rauben regulirt werben fann, 
geben freiltd) flirfere^ Sidt^t, ftnb aber 5temlid(^ treuer. 

Der 93erfud) felbfi fann mit einer Aerjenflamme ober einer ^o(|^ 
unb fd^mal brennenben Sampe angeftellt werben, unb $war o()ne Sdt^irm; 
boct) werben bie Streifen ettoa^ fd^^rfer, wenn man einen Schirm mit 
einer Spalte bar>or fegt, bie jebod) nid)t wo^l unter 1 Üinie t)erengert werben 
fann. @inen fold^en Sd^irm braucht man aud) gu ben SSeugung^oerfuc^en, 
unb man richtet ba^er ein gefd(^wjrste^ S3rettd^en wie Sig. 220 (a. f. S.) 
5U, wobei bie Entfernung ber beiben Seiflen mn jenen am «^elioflate 
Sig. 195 u. 196 gleid^ gemad^t wirb, fo ba^ man entweber bie beiben S3le4^e 
Sig. 197 ober eine^, wie ab Sig. 221 (a.f.S.) ba^wifct^en fd^ieben fann. 
Huf berüJtttte be^ legtern beftnbet ftc^ eine merecfige jDeffnung, neben ber 
5wei f leine Saufleifien ppi qg befefiigt ftnb, in welchen bie beiben Sc^ie« 






tmn ubtU 
i auct) fc[] ({cnUtet 
werben, ©orootil bie 
obere glÄdje be6 ©ctjie= 
ber£ ab, ali bU 
PDti »■ unb s, foiDie 
ttefcfiarfenÄanien, mit 
luelcfien bte legtcrn ges 
gen etnanbec f!i))en, 
nrrbm eben unb gerabe 
eefdjliffm. Sie Äante 
bei bmeglicben @cf)ie: 
' becö mug in jeberßnt' 
ffcnung mit bei beß fe= 
I bleiben , tmb beim ©ctilulTe beö 
tliieberö muffen beibc einanbet berfiijcen, in^ 
bfiti bei bet Knioenbung non Sonnenlicht eine 
f(i)rf*maU@palie erfoibjclidj i|i. ©in bunf; 
Ui 3imraer ifl i)i(bei nid)t nöttiig. 
^it beiben gefcbniltjlen ©piegel nierben in gleid^er k^ötje mit bec 
4ltßamme unb etma lü — 15 ©iljtitte »on i^c entfernt aufgeffellt; 
eine geringere Entfernung ijt mof)! annjenbbat, allein bic Streifen finb 
bann biel roenigec beut(i(t). Sie Äante, in ber beibe Spiegel jurammen- 
flogen, mug ber Stamme ober ber Spalte fo gut als möglid) parallel gei 
$tUt roerben, unb bie Spiegel felb|i eine foltfce Sage Ijaben, bog bie ©tral)" 
■ itfnen einen augerorbenllicl) (leinen 5SinEel mndjen, unb baß Sluge 
in eintr ©ntfernung Don 1 — 2 gu§cn beinahe in ge= 
rabec Sinie mii ber fOttttellinie ber Spiegel unb ber 
Spalte ftef^t. (Siebt man fo bie ^etjenflamme, fo be- 
merft man bon freiem 2fuge fcljon jroifcljfn i^ren |tcb 
ijbcrbecFenben Silbern feine Snlecferenjlinien, reenigftend 
lotnn man furjfiditia ifi, unb bie Sadje fdjon !ennt. 
Sd)Sner aber, unb für jeben fiberrafdjenb beutlid) fieljt 
man biefelben burd) eine t'oupe üon 4 — Gmaiiger SJer: 
grögerung. OTan beffft'g' biefelbe am imeimögiglfen 
in ber 5l?ilte eines ftljnjarien gefiielten ffirettiljenS, roie 
in gig. 223, rceldjeS in ber angegebenen Entfernung 
oon 1—2 gug i>on ben Spiegeln oufgeftellt reicb, 
fo bafi bie einjelnen ffleobatijter nicl)t nft bie Streifen 
futhen birfen, nioju fdjon eine gftri|fe Uebung gefjört. 
gidjt, Sd^irm unb Spiegel fönnen auf bem @e|leOi 
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Stg. 184 befcfligt noetben, bte Soupe jlettt man in einem @tattt>c^n auf 
eined ber Keinen ^\f(i)dien, n>te %xq, 178. Gpttnbecloupen t>on mifigec 
9$ergt&Serung tbun and) ^ier gute 2)tenf!e; allein fte (aben fe^r oft im 
Snnem ber ÜJJaffe Streifen, tvad bei biefem 93erfnc^e ben Srfolg gingUtb 
fijren fann, n>ibrenb fte $u fonfltgen 3n>e(!en noc^ recbt mol^t brait^tar 
fein f onnen *). 

Wtcidit man ben 3nterferen$Derfuc^ mit Sonnenlicht, fo fommt ber 
@ci)ieber gtg. 221 an ben ^etioßat, unb man tann bann bte Streifen 
auf einem Scf^irme Don Stro^papier auffangen. fDb\tam DarfleQungen 
ftnb smar fe^r ju empfehlen , in bem fte einerfeitd fi\)t oiet 3^it erfparen, 
unb man anbererfeitd babei t)erftcbert ifi, baf bie 3u^&rer an(b toirfM 
ba^ feb^n, toa^ man i^nen geigen toiU. Segtered ifl nimttc^ n\d)t immer 
ber Satt, e^ toirb fe^r oft ein 2(pparat t)erfd)oben unb SSiele ^aben bunt' 
gefe()en unb yiiö^t^ gefeben, e^e man e6 erfährt ober bemerft. 3n biefem 
^atte. toirb jebod) be^wegen nid)t t)iet getoonnen , »eit bie Streifen fe^r 
nabe beifammen ftnb, fo bag bocb fafl nur jeber 3ubirer einzeln fe^en fann. 

SJitt man einfarbige^ Siebt anmenben , fo fann ber ^tt{ud) beinahe 
nur mit Sonnenlicbt gemacht »erben. Wlan b^ngt bann oor bte Spalte 
im ^eliofiat ein reinem Stficfcben ®la6 t)on paffenber Sarbe, ober ein mit 
einer folcben gefällte^ Slifcbcben mit mSgli(^f! reinen unb paratteten SBdn- 
ben. Sebr bequem ifl e^, n>enn ber «^elioflat and) auf ber dufem Seite 
Scbiebleiflen f)at, iu mldjet ein paar Scbi^ber paffen, »eUJ^^e mt farbigen 
©lifern Derfeben ftnb. 

Sine t)or$&glicbe blaue Släfpfgf eit ifi ba^ fcbtvefelfaure Jtupferoppbam- 
moniaf. ÜJJan oerfe^t£upfert>itrioU&fung mit Salmiafgeifl, bt6 ber gr&n< 
licbblaue 9tieberfcblag »ieber t)ol(!ommen gel&fl tfl. Sie %i&[^Qttxt bleibt 
in einem oerforften ^läfdxben S^bre lang gut, nur fe^t ftc^ mit ber ^tit 
ein 9lieberf(blag ah, ben man nidbt ettva t)or bem SSerfuc^e aufrfttteUi bacf . 
Aocbfals auf ben Docbt einer Sieingeifllampe geflreut, firbt bte 9Bein« 
geiflfiamme ^iemlicb boni(>g^n gelb. 

Son?oM bie @ljfer mit gtütfffgfeiten , al^ bie farbigen ®(a6pldtt(ben 

toerben mit Sdben oerfeben, mittelfl toelcben man fit nur an einem bief&r 

am «^elioflat beftnblicben fleinen Stifte aufbdngen barf, um fte gebiriq 

oor bie Deffnung 511 bringen. 

147 ^erfnc^e mit bem 3titerfereti$ s3>ri«ma« @^ bdlt ixtmlid) fd)toer 



^) S3etm 2Cnfaufe folcber l^oupen mup man btefelben re(bt genau unterfucben, 
inbem man fie in ber ^nte beg beutltcben bebend gegen bad Sagedltcbt b^lt 
mo man bann beim S^in-- unb ^perbreben bte bellen bemerft. *&dlt man fite bicbt 
oor ba^ 2Cuge unb ftebt bamit gegen ein Siebt, fo erfcbeint tai ®ebfelb geflreift, 
unb jwar mit streifen, melcbe (icb mit ber Soupe breben. 
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rin iSqKitfma gu n^iolren, bt^tn habt Xdetfe ittttn «ntfprtc^enb tlmm 
bTfdKntwn SBinM ^abtti; ti bilrftt teo^l Caum misltd) fflii, fdbf! tin 
foUKtf ab|iifrt(ic^ iu fd^iftn. Son alten S^jitgtln, bic mit tintt 
rcf)n>a(titR 9Ianbfat(tu enff^n finb, tann man notil iufUllig pafftnbt 
6tS(te (rlfaltni , tM({^ bit ©tctiftn (>()[ fcbSn ittttn. 3fllttn jtbr« @Hid 
noti ctna« bi(ftni @ptrse[g[aft biettt tticiu »on fclbfi ba« btfle 9Ki(ttI bac, 
mbint Spitgtl nui fe^i: ftlnn patalltlf $[ii(f)en ^abtn, unb et t>onbfl( {!(() 
nur baram, bie Sltd^tung ju btftimmm, in metditr ficf) bribt gl^dKR bti gts 
bÖTi(|(r Stttlingrruns ft^nttbtn uäcbnt. S^an finbel büf« nad) Ob>n'ä 
^nrarifung tubiirib, bag man tim enge unb !ucje ®patu eine« buntein 
Sdiinnc ooc einem genflet anbringt unb tai ®lai ttma einen gug neit 
von beifelben entfernt fo i)ilt, bag man bie Spalte bartn fefien tonn. 
9Xan ^e^t jntt Silber baoon, eine« burd) Siefimon an ber eotbern 
unb eint« burdj Stt^tfien <m ber ^inittn Seite M ®laU^, uon wtläftm 
sortier bie SSelegung abgcftbabt nurbe. SBeibe Silber liegen aUx nur 
bann in berftlben geroben £init, wenn bie 3uriiifn)erfung«ebene ju ber 
Jtante it6 bcetijenbtn fEQinfet«, ben bie btiben @laäf{AcI;en mit einanber 
modfen, fenfredrt i|i, unb biefe 2age ligt (10 burdj Srel)en iti QJlafeS 
leitet finbtn unb bie SRicfttung ber Slefleriontebene auf bemfelben bejetd}: 
nen. &tnhtdH gu bieftr Kidjtung lAft man nun einen ttua lollbrtiten 
Streifen aus bem Spiegcllti^de f^neiben nnb uon biefem jmei ebenfau« 
joDlange rtditicHge Sti^de herunter neljmen. 3)Iii bem @reifiir(e( nirb 
man nun leicht ftnben, auf meldjrt Seite fie bicfer finb, njeldje Seite 
bie 99a(iS btt $ti<mat tft, unb biefe beiben Seilen fctjleifi man forgfiltig 
eben. Um beim Schleifen bae 3(uäfpringen am KanDe ju Derl)üttn, fctjleift 
man juerft an biefen eine fchwaAegiicette, bie man, wie BaS ©(i)l(t|Tnittel feinet 
mirb, rdjmllcr nerben liigt, unb julegt mit gan; feinem Smirgel raegfdjleift. 



Sifl. 223. 




SHit anbcrn brei Seiten merben rot) eben ge^ 
fAliffen. Tin einem gejlietten Streitdjen ab, 
Sig. 223, befefligt man nun eine ^effing^ 
fdfiene mm, unb gegen biefe lebnt man bie 
beiben Q)Ti8men mit il)vtn SSafen gegen ein^ 
anber gejtellt; fit werben burc^ (leine Hßef- 
pngfebtrd)en ccc geiialten, ober auc^ mit 
@anababalfam aneinanbtt gtfittet. Soldje 
^tifmen ertragen eine Viel engtre @palte all 
Spiegel unb |lnb befonbetä braut^bai , nenn 
man aSetfudje mit einfarbigem Cic^tc ma<i)l. 
£er gange SJirfud) (ann ()ier auf bem SSad 
ten, gig. 184, angeorbnel nerben, unb bie 
Dillanjen finb babei biefelben, nie bei ®pit> 
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gtCn. SnttiTtn muf aud) fär ben €Spitgr[tiecfucb b» Spalte pe^r wri 
engt wttbtn, wtnn man @onn(nttcI}i anwenbti. 
148 9t(tptDtt*fAc ffAtbcucittgr. 3Rit ttntm (iDnvtrgla« von ungtff^r 

4 Sug Säctnnmeitt unb htm nidt^tn @tüd ©pit^tlglort l^fT"! (i(^ bit 
tRingt fdjin barfltUen; baf (Tt aber um fe bmtn unb r^inn nHrbtn, jt 
grifft bü Srtnnn»ite bti ®la\ti i(t, ifi allgtmtin bttannt. g&r bts 
URttTciciit wirb tt n&t^ig, baf Sonoerglaä ncbft btm baju gmdftttn 
®pitge(gta< in eine Salfung ju bringen, bumit man btn Snut be^ 
^Idr^i: gegtntinanbn miKförltd) titr|lirtrn !&nnt, unb bamit autb Bit 
dtingt fitts an btcftlbtn StcOe bleiben, ni(i( fte ronll leicht äbrcft^tn i»(t< 
ben. 3io(i (torh SBeffinabledte mit Stffnungen in bet SBiite unb mit 
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vier @diiauben, mit inS>9>224, 
etc(id}tn ben äweif fedc gm. 
Um bie 91ingr im (luffaDinbrn 
i\ö)U btutlt^ec )u machen , Itgt 
man badSanje auf eine fc^iMiit 
Unterlage unb Itlfit e« in f(t)iefn 
£Ri<^tung beliadrten. @« giiil 
folAe TlppaTale im «^anbel, ne 
baö$langla«au0r<Iliuaijtr3ffa|ft 
brjledt unb neld)t biefe SRtnit 
eoctrefflict) itigen, allein nun 
muf bann boit) nod) ein pafftn- 
beS donoeFgla« ^aben, um bie Dtinge im burchgefienben Sitzte gu jetgtii. 
2>a biefe lebtem fiberfiaupt fdjnjn* unb batum ucn Ungeöbten ftfjtterer ja 
bemerftn finb, fo tt)ut man am bt|ttn, (ie mitteilt bea ©onnmmi(ro(&p« 
an bei meifien 3Banb barjultellen, inbem man eine mtlf ige Sergtif trung oS' 
»enbel. ®o(I ba« Silb mSgltdifl btmü(tf mtbtn, fo nttb tt nSt^tg, eine 
SSlenbung Ooit fd^narjem Q)apiere noc^ unter bie eine SKefITngplatte )u legen, 
in neld^e« man (eine gr&gere £)effnung gemarf)! dar, alt ber ^urc^meff» 
bcr älinge etforbert- 

3n ber Siegel mirb man allerbing« bie beiben Sli' 
fer famml i^rei 3a{fung nicf)t an jene Steile be« ®dd< 
nenmittoffope bringen (innen, mo bie Objette gemifm- 
lid) angebrac^jt nerben ; ailetn man »itb eben fi^r biefen 
ajecfud) eine eigene Sthtju au^ $appe madjen mäffen, 
tiie[d)e über bie 3ii\}tt mm beä <Sannenmi(ro(Iop< 
gefdjoben «erben tann , getabe bie Soffung ber ®läfee 
' oufjune^men uermag, unb eine (lerne SRSljre o, mieia 
gig. 225, t)at, jum ginfctjieben ber Sinfen. 

3u neiterei @r[iutetung ber ^arbtn tana man 
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ff* leidjt fpLilibätft Äriifiallf, n.immiliift b(6 ®()pfeö, beö ©limtn«*, SpS 
ÄJltrpfttieä bebicnen. ©U ent^nltcn mcift fdion SuftfdjiAten im 3niif= 
ttn, unb nenn tS ja nidit itt %aü fein foUt«, barf man nur pecruitcn, 
fie mit ttm gebecm*lTer ju fpalien. 

S>ii ^ewion'fditn ^arbtntinQ! fr()ü(t man aiicf) fcfic glSnjcnb biis 
bucdi, baf man bin 9{anb einer freiärunben 3 — 6 joUigen ©d^ribt Don 
frt)c bünnem SpitgflglaS rinD^um t\na in ber Streite tineS ^albfn ^ßlli 
Dtrgoibet, bieftä @[ae bann mit ber ocrgolbtten St'itt auf tin anCcr^d un- 
ten mit 3!uf[{)e gefdjicnrjtej @pirgdg[aä legt, unb in brr ÜRitCt bcibr gt^ 
9(n einanbcr btGif t. Segtereg gcf(ttit()t um bef^rn auf tinir red)! ebenen 
Unterlage butd) ein flumpffpigigeä ®lii(td)en ^ol;. €^catt einet frcie^ 
runbrn ©dieibe fann man audi einen I^nglictim Streifen an beiben (fn- 
ben ijergDiben unb in bec Wille briiiien. SJIan eili^II ebenfalls Siinge, 
nur finb fie weniger tegelm^Sig, fie nÄfiern fid) ben Siibcinflen auf lan- 
ncnen SttCtern. ^m [e|tein SaUe tann man aber bie Siergolbung felbf^ 
madien, inbem man baä uocfier gereinigte @(aS anijaudjt unb auf ein 
Slati @oIb fo legt, bag t@ etwa einen t)alben bie ganjen Soll barauf 
l)ineinragt. 9}?>tn trennt bann, njfirenb man baä (Slai nod) ru^ig 
auf baä @olb anbr&ift, baä übrige @cCb oon bem aufgeüeblen, inbem 
man irit einem feE)t reinen ?}li{\ft mit contteper @c^nejbe barura [)erum> 
fdjneibet. ^benfo uerfatirt man mit bera anbern @nbe be€ @Iaf(ä unb 
Bem JReft« beS fflolbblatte«. 9Benn beibe ®lfifer gleidj grog finb, fo fann 
man (T« am »etgolbeten SSanbe mit ^apitt t^bertleben unb ben llpparal 
fo bei einanbet laffm. 

Um ben SSerfudj mit [jomogenem Citfjf e ju madien, beftreut man ben 
Dodjt einer ffiJeingeifilampe mit Äodjfalj. 5Kan fiebi bei Ijomoflenem 
llidjt immer »itl jaijlreidjere SRinge, unb («ei ©laäplotten mit ®o[b ba: 
jwifchen erfd)einen beim leifefien Stude ganj wn benfelben bebedt. 

Um bie 9ten)ton'fcl)(n S^arbenringe an ®eifen6(afen ju jeigen, miitfit 
man einepöfung oon guter lufttrotfenet^auefeife (bie feinen Seifenforten 
finb beinal)e burdiaua Keniger braudibai) in reinem n)etd)en ^afTer im 
äJer^ältnif »on 1 : ISO iii 201'!. Die SÖfung nitb t)eip bereitet unb 
filtrtrt. iDie giiiffigteil reirb ^tre&Sjnlid] beffer, wenn fie etma 24 @tun= 
ben ruFfig flel)en blieb; foUte ftd) babei twaä auf bem SScben bti @efägeä 
abfe&en, fo barf t$ nid^t aufgeri^l)rt werben. Wlan fann nun bamit nac^ 
bem @t(a((en auf folgenbe 9[rt Derfaf)ren. 

3. Eieijfifung fommt in eine Unterii\f[e auf fcfjnjarieg^.ipier am offe« 
nen genfler unb man btäft mit einem ®lagril)rdjcn eine einia 3oü hc^i 
ftalbfugliae SBlafe auf bet SBiite ber ^lüffigfeii; baä 9tStird)en wirb iu= 
tfidgejogen , nodj ebe bie fiugel garten jeigt, unb bann bie SEaffe mit 
linrt &la«sleie bebecft. Sic garben entfff&en auf bem ©ipfel bet SBiafe 
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unb stc^n ftc^ in immer toeiteren fRm^m unter biefelbe herunter. ÜRand)« 
mal ftnb alle Siinge nebjl bem mittlem fc^margen S^cfe fd^on anfdnglid» 
t)or()anben unb ermeitem ftcf) nur. 2)a aber immer t)iele S3(afen bre4)en, 
ebne baf atte Stinge ftc^ entwicfetn unb bie 6nttoi(!(ung tangfam get^t, fo 
ifl biefed SJerfa^ren me^r f&r ba^ @e(bfijlubium , al9 fär ben Unterriebt 
geeignet. 

b. ÜJtan ßecft ein ©(a^r&^rct^en burc^ eine Aorffc^eibe unb blifl an 
bemfelben innerhalb einer %la\d^t eine @eifenbtafe auf, mobei man 
ebenfalls auf^&rt, e^e bie S3tafe farbig toirb, unb bie £)effnung bed 
fRhl)xö)m^ hntd} ettoaß Mebtoad^^ oerflopft, totii fonfl bie S3lafe loieber 
etnffnfen tvfirbe. Hnö^ l^ier f^iet^t fid) bie @etfen(ifung nac^ bem unter« 
fien 2!^ette ber S3(afe unb bie Siinge entf}e()en um ba^ S3(a9rS()r(ben 
berum. Diefed 93erfal)ren iji uiel ffcberer^ al^ ba6 t)or()erge^enbei unb 
bie gacbe, n>elc^e gerabe um bad fRif)vö)en l^erum ftd) beftnbet, nimmt oft 
eine S3rdte t)on 1 — 2 Sinten tin, 2Cber bie dltnge »erben im XUgemei« 
nen md)t toeit, unb bie neu entjle^nben fd)ieben bie fr&^ern g(eid)fam auf 
einen «i^aufen jufammen. Sie S3(afen \)alten aber fe^r tange. 

c. @e^r \d)in unb ftd^er; »enn g(eid^ in ben ein^etnen Sarben nid^t 
immer fo entwicfelt, ereilt man biefe ©treifen, »enn man bie £)effnung 
eine^ Srinfglafed in bie @eifenbrä^e tauii)t, unb baö barauf gebilbete 
^jutc^en fcftief f)iit, n>oburd) ftd^ ber ^i^er (iegenbe %b^'\i berfelben ut* 
bannt unb bie ^aibm nun atö Streifen ^eigt. Diefer SSerfuc^ gelingt 
febr (etd^t unb ifl, »eil ffc^ bie @tretfen aller Crbnungen va^^ entwtcfeln 
unb sugletd^ in jiemlicber S3rette gefe()en werben f&nnen, fjir ben Unter- 
richt am meiflen 5u empfehlen, obtoo()( bie feine ^aut, n>etc|)e ba^ @la^ 
uberfpannt, fel^r ba(b reift. 

d. Wtan tann anö) eine mü r>erb&nntere (VW) ©etfenlSfung in 
elftem meinen SRebicingli^c^en einige Seit fteben laffen,um aUe atmof|)bärif4>e 
Suft $u t)ertretben unb ed bann rafci) t)rrior!en, ben.Koi:f ebenfd)netben unb 
oerftegeln. ©c^&ttelt man hit @eifenlifung nac^ bem @rfa(ten, fo btlben fit^ 
S3(afen, metd)e fct^jne Sarben zeigen unb tange galten; nur tfi ed f)iebei 
anfänglich t)iet feltener ber Satt, baß biefe Sarben regelmäßig nacft it^ren 
t)erfcl^iebenen Drbnungen entnoicfelt ftnb. SBenn aber ein folc^ed ®lä^« 
eben eine Seitlang gebraucht tüotbm ifl, fo entwicfeln ftcb auf ben btt gan^e 
SSreite beffelben fiberfpannenben ^iut(i)m bie S^^rben immer regelmiftgrr 
unb fcbiner, menn man ibnen ebenfalls eine fcbiefe Sage giebt, unb biefe 
@lä^cben ftnb bab^r um fo empfeblen^mertber , al^ ffe immer fertig ftnb. 

SBenn eö ftci) fiber^aupt nur barum banbelt, farbige banne S3lättcben 
}u baben, fo fann man leicht eine ®(a^!ugel an einer etwad weiten fRi^tt 
rafcb M6 gum $la|en aufblafen; bU bat)on fitegenben ®Ia^bäutcben pran* 
gen in ben fcbinflen Sarben. )Dänne ®cl)icl)ten t)on Sl&ffigfetten Aber 
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anbere Slfifftgfdten t)on bunfUr S^t^^^ audgcgoffen/ geigen ebenfaa^ 
fel^t f(()8ne Serben ; fo btfontttfi kt)m\(i)i £)e(e aber toafTertgen Sl&fftg* 
fetten. 

SBtd man tiefe 9ttnge in ()oniogenem Sichte betrachten, fo eignet fid> 
(^ie^u am bejlen bie fSetrad^tung burc^ farbige ®lifer. !9^an erfennt 
buxöD folc^e @(afer in ben unter« a unb b befd)riebenen @eifenblafen fc^on 
SRinge, lange bet)or fte bem bloßen 2(uge ftc^tbar ftnb. Zuö^ ben Unters 
fd^teb in berS3reite fann man leicbt bemerfen, wenn man mitrot^em unb 
blauem ®lafe med^felt. Um bellen erfennt man aber biefen Unterfcbieb; 
toenn man S^rbencinge )n)ifd)en bem ßont)eps unt) ^langtafe burcf) ein 
rott^e^ unb blauet ®lad ^uglrid) betrautet, welche gerabe aneinanber ge^ 
(galten toerbeUf fo baf fte bie Stinge ^atbiren. 

^et S^erfitc^ t)ott @rimalbi« 3n einem an ben «i^eliofiat paffen^ 149 
Un ®4^teber t>on bfinnem ä3lec^ mad^e man jmei £)effnungen t)on bem 
Durd^meffer einer mittleren yiit)naM, weldje % bt6 % 3oU Äbjlanb f)a^ 
ben. Settet man butd) ben @piegel ba^ @onnenlicl(^t ^orijontal barauf, 
unb fingt nun in einem bunfeln 3immer ba^ S3ilb beiber Deffnungen in 
einer fold[>en (Entfernung t)om genfler auf einem ®d)ivmt Don ©tro^papier 
auf, baf ftd^ betbe SSilber etwa ^u einem Sritt^eil ober f)bd)\ttn^ luv Jpalftz 
Aberbecfeu/ fo bemerft man um bie @r£n$e eine^ jeben gegen ba6 anbere 
einen bunfeln @aum, toif)unb bie Wlitu ber ©teile, n>o fte \xd) uberbe- 
den, geller tfl aW jene ©teilen, »eldj^e nur buvdi) ba« SidS^t einer Öeffnung 
erleuchtet werben. Decft man eine Deffhung, fo t)erfc^n[)inben aud) bie 
©aume. 

SWan fann fär biefen SSerfucl) audf) einen ^Sljernen ©dj^ieber anwens 
ben mit einer ettvad großen £)effnung in ber fSlitU, Aber midje man 
ein SSlatt ©tanniol flebt unb in biefen mit einer ^if)naM hi^ beiben Si- 
cher ilid)t. 

Sa ©laöfpiegel am ^elioflat immer mel)rere Silber geben , fo erl)alt 
man aud^ auf bem @trol)papierfcl)irme r)on jeber Deffnung mel)rere SSil« 
ber, welche einanber wec^feldweife becfen, bodf) treten bie «^auptbilber bei 
gunfiigem ©tanbe ber ©onne immer noc^ jlarf genug l)en)or, um bii 
^auptfacl)e ber Srfdf)einung unjtt)eifell)aft barjufleUen. 

^cugntt^dt^etfitAe« 3(16 Sunbamentalt>erfucf)e iiber biefen (Segen- 150 
flanb (inb bie objectiDen Sarjlellungen ber Seugung burdf) eine ©palte, 
burdf) eine runbe £)effhung un\> an einem fcf^malen unburcl(^ftcf)tigen Sir- 
per $u betradf)ten ; biefe muffen and) auf bit einfadf)jle birectejle 5Seife ob« 
iecttt) bargefiellt werben, obwohl ed nocl() anbere ÜRittel giebt, weldf)e bie 
(frfc^etnungen grifer unb fdf)oner an ber SBanb barfiellen. 

Sfir biefe gunbamentalt)erfuc^e muß man ©onnenlidf)t t)abm. ^an 
brifigt in ben »?)elioflat bie ©c^ieber, gig. 197, um eine t)ertifale ©palte 
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$u hxihttt, unb jleUt btefe(6e auf ettoa % SRtUtmeter SSrette, wi^renb ber 
iiö9t\ha\)l f)i>txiontai auf eine etwa 10 — 20 %tx^ entfernte metfe SBanb 
tn ha^ bunfle Zimmer f)xmm getid^tet ifl. 3n eine Entfernung t>on tvma 
5 Suf t>on biefer SBanb jleUt man eine ^miu @pa(te t>ertifat auf mit- 
te(fl be^ @df^irm^ Sig. 220 unb be^ (Sd^ieberd %x^. 221 , ober bed fpiter 
5U befdf^reibenben auf ein %ttmof)t paffenben ^Miemen Slinged. Die 
@pectra werben , wenn hie zweite @pa(te fein ge|leUt wirb, an ber weifen 
SBanb IS)inreic{)enb breit unb bmtlxd) , fo ha^ fetbjl melE)rere fte jugteic^ fe^ 
f)tn f&nnen. Surc^ SSerJnberung ber beugenben ®palu fann man nun 
audf^ ben Einfluß geigen, ben hk S3reite berfelben auf ben Erfolg f)at. 

Ser jweite SSerfuc^, ber fo barjujletten ifl, ijl hU Seugung an einem 
fd^malen unburd^ftd^tigen ^Srper. Wlan befefügt $u bem Snbe eine ^Ü)- 
nabel oben auf einem beliebigen ®tatit)e fo , baf fte mitten in bem Sic^t- 
bfinbet flelS)t, mid)iß hrxtd) bie ^ipalU be6 ^elioflat^ in bad bunRe Sim- 
mer einbringt. Ser ®ä)attm ber Wabel jeigt \xd) fobami mit farbigen 
®iumen umgeben , unb man bemerft \oiä)t ^lirxme anö) im 3^nem be^ 
@d)atten^. Sie ®dume werben um fo breiter, je weiter bie weife SBanb 
oon ber Wabel entfernt ifl. 

@in britter SSerfud) wirb mit einer runben Deffhung gemacht. SBan 
fegt f^r biefen 3wetf eim runbe £)effhung oon 2 üKiUimeter Xhtrc^meffer 
in ben «^elioflat, unb in bett @c^irm ^ig. 220 eine eben folc^e, febod^ oon 
nur f)aih fo grof em Durc^meffer. 2(uf ber SBanb geigen fxd) batm cbn- 
centrifd^e ®dume um ba^ weife S3i(b ber £)effhung ; aUein bie Srfc^einung 
ifl htx weitem weniger fc^arf unb f)t\l aH bei ber @ipalu, man fann faum 
ben ^weiten ober britten Sting gut unterfd^eiben. 

&tatt ber weifen SBanb fann man and) einen ®c^trm t>on @tro^^ 

papier benugen. Sie @rfd)einung ^eigt ftd^ wo^t noc^ beffer unb ber jtopf 

be^ S3eobac^ter^ fommt nic^t in ben 9Beg. 

Siefe @rfd)einungen (äffen \xd) beffer beobad^ten, wenn man, tvit 
bei b(n einfachen 3nterferenit)erfuc^en , fle burcb tint Soupe betrachtet. 

3u biefer 2(rt ber Sarflettung eignen \xd) fiberlE)au|)t nur bie einfac^flen 

SSeugung^Sffhungen , tvie bie angeffilS)rten, ober etwa noc^ bie unten er^ 

Xüi^nU Soppelfpalte. 

151 S&t bie ^Beobachtung ber S3eugung mit einfad^em Sid^te benu|t man 

gefärbte @(jfer unb ba^ ^ernro^r. Se|tere^ ifl öberlS)aupt für bie 2)ar< 

fleUung ber Seugung^erfdf^einungen ber swetfmifigfle Apparat; e« bebarf 

ba^u nur einer 8 — 12maligen ä3ergr$ferung, unb wirb entweber mittelfl 

einer SSaumfdf^raube an irgenb einem ®tati\>t in ^wetfmdfiger ^S^e U- 

fefligt, ober, tvmn e^ am ÜReftifc^auffag ftdf) beftnbet, auf ben SReftifc^ 

gefleUt. Um bequemflen, unb wenn SO^effungen gemacht werben foQten 

bie einzig su(jf|tge 2frt ifl freiließ ba^ Sernro^r eine^ S^eobolit^. 
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^(«f bie C&i«ficf(it( bt6 S^ffofirS, reo fotift ber 2>(rfe[ rtufgffdiobtn 

retcb, paft man einen böljfcncn SHing ß , S'9- 2'.M1, in roctcfjdn iiiibtr(r= 

313. 226 






feiW eine ti6ljernc ^ülfe C pogi, weldie gig. 227 im I?utcf)rtf)nifif {(ifll. 
gifl. 227. ßelltce i(i fontfd), unb ligt tidj in iim mit Ife; 

Der geffimrten SSinge gcl)Srifl ftfUIecftn: |tc fi,ii 
augecbem im 3iinern einen Vtbfn^ , auf roeltftcn 
man lunbe SSUr^e einpaft, auf ii)(Id)en bie tieii' 
genben Ceffnungen angebrad)t finb. £icfc ÜBlcdie 
icerben n&t[)igenfiiU^ burc^ einen uoegelegten 
JDrn()tcing gehalten, unb man U^gt fiit jebe^ eine 
nt ^filfe 6' anfertigen. 
Solgenbe SSeugungScorndjtungen finb fftr bcn Uittetcictjt iwecFmägig 

1) eine JDoppelfpalte, roie fie gig. 228 leigt. SiBiWen ben 
teiBenaufgenietetenSc^tebleifien mn, unb burd) 
fie getjalten, ifi bec bfinne Drafct n (Sieifnabel= 
fcf^aft) fenfrecfjt ju ben Seiften angebcncf)t; gegen 
i&n laifcn jicEj bie beiben Schieber 6, r brniegeii, 

i fo baS man entniebec ben einen ganj frfjliegen 

I unb mit bem anbeten unb bem ©ral)te nur eine 

einfadje ©palte bitben, ober beibe ju einer gl«i= 

(i)en ober un^ieic^en £'oppeirpalte beiluden Eann. 

Die ^bt)i Ux ©cfjiebet mug etma einen halben 

äoU beiragen, unb bie Oeffnung im nmben Sßledte 

lieb rtcf)tn)int[tct)> unb aroaS nieberer gemad;t, alS bie^^öhe ber ^Schieber 

ittigt. 

2) Siai Stiibgittet. Uebet einer Dietedigen ^effnung befcfligt 
mittelp ©iegellrtrf getube gleid) bicfe 2>tÄ()ie (®tednabelfcl).iftc), fo 

■tnfi fie gerabe um ifere S>idt oon einanbet abfielien; ti foUtcn beren min= 
beftenß ferfjS ©ti'id fein, unb man (ann jmei ©itter oon oerfcfjiebener gein= 
(>ett macfjen. 

3) 2)aS gefreujte ©iiter, gi'ir Biefen ilioecE legt man jroei 
{|ti<t>< ©tabgitter ober einanbet, ober man roenbei nuc gerabeju ein Stficf= 

> vOniildliiitr Ümuäic. 13 
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0)01 eon ftinetn ^ta^ttudj an, weldjeä butd) ttnen £)ca^tnits in eine 

^ßlfe tefe^gt roirb. 

gig, 229. ^) 3Ref)cece rutibe iOeffnung«n »on »refc^iei 

Ob(net@tSfe, br« 2 SRtUimeler Sutc^mtfTet. j>te 
feinfien »erben in Stanniol mittetlt tinec ^titinabtl 
geftoi^en. 3Ran Hebt gu biefera äroed ein ©tö*. 
c^en Stanniol auf einen ©ledjriiig wie gi9.229. 
ö) Sttici i^unbf Seffnungen am i^ren £ur<b' 
meffer oon einanbec obftefienb unb ebtnfo biti 
£)ef^ungen im slett^r^tligen Steiede fte^enb, 
bcibeä nur in @tanniol. 

6) Sine rautenfSrmige Oeffnung bon 1 — 2 3RilIimeter ©eite, «nb 
jnei fDt(t)e ^leffnungen, bie einanbec parallel fitzen, unb um i{)re SSreite von 
einanber enifecnt finb. 

7) 3n ein paar weitere ^filfen befefiigf man burdjSrafjtringtStfitf» 
von ©pigengrunb, ©eibenjcug u. bgi. £lie SSetfuc^e felbfi tinmn mit Sams 
pen = ober Sonnenlid^t gemadjt raerben , nur miifTen im er|Iercn f^aUe bit 
beugenben £)effnungen foR)ot)I, a\6 bie Oeffnungen wi ber {idjtquelle gcSgei 
genommen Kerben. %hv iSonnenlidjt mufi bte Cid)ttinla|yenbe @patte ober 
runbe £effnung I^aarfein gefleilt fein, gfit bie 9}erru(f)e mit einfarbigem 
rollten ober blauem Eidjte ifl aber nur @onn«nIicf)t brauchbar, Jampenliitjt 
ntirb burtljSlifer mit ge^iirig gefättigter gacbe ju feljr gef(tnKS*t. 

152 Um nun bie aSerfudje fe[b|l anjufleilen, ridjtel man bai gemro^i 

nadtbem ber Ijiljecne SRing B (Jig. 226) aufgefegt ifi, au« einet @ntfer' 
nung ton 5 — 10 Scferittm fo gegen bie Sidftguelle, baf e« bie baflpt bt' 
ftnblidie Seffnung beutlic^ {eigt, unb fegt nun eine beliebige •ßjllft ein; 
©palten unb ©tabgittrr nalärüd) immer fo , bau fle mit bet Sitfttfpade 
pacaUel flehen. 9Kan fTet)t nun bur^ ba« gemro^r, um bie SSeugnng^ 
tifdieinungen ju beobad^ttn, o^ne bag man nfii^ig ^Ütte, ein butttte«3im> 
met anjumenben. 3Ba*t mon aber bie aJetfudie im bunfeln Simmer 
unb mit Sonnenlicht, fo fann man bai burtt) bat gernro^c gegangene 
ii^t auf einem meifen ©djicme auffangen unb etfiit(t babut<I) bie @r' 
ftfieinun^ objectiD unb fo oecgrEfert, bag ein ganje^ 3(ubitotium biefelbt 
beuili<i) fe^en fann. <Si eignen ^i) ^tefür befonber« tomplicirtece Stu> 
gungsSf^nungtn mie bie SoppeifpaEte unb bie perfd^iebenen @ittec, »eil fte 
?td)t genug auf bai jObjeciio gelangen Ea|fen unb baburcf) bai S9iCb in ge< 
biriger .^eUigfeil erfc^eint. Baä Setnroljr mug baffit fo »eit auggtgogtn 
merben, b.tf ti. betior bit S3eitgung6&ffnungen eingefegt werben, ein beut' 
(irfjegSBilb ber Oeffnung am .&eIio|lat auf ber »ei^en Sonb giebt, »oju je 
nad) bet Entfernung bti ®c(tirm< immer etwa« me^r etfotbect mitb, all 
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jum beutlidjtnScficn. ^uf bie iKidjtung btS (infjüinbfn ?idjtffra()lea jj«; 
nau mit licr 9ljre btS gecnrotirS jurnnimenfiiUm muf, iR für fid) Elar. 

®ie[)l man bucd) baS genirptii', fo mug man bei ®cintKnIi*t fefjr 
enge SBeugungeöffiiuugen nnmenbtn, unbtS i(l l>iebei, roie bei ben eben «= 
reäfjnten obj«tiDtn Sarfiellungen, gut, roenn man übte ben ninSernco&re 
beßnbtidien ^otjring nod) einen ©djirra oon ?)appe (ledi, ber etica 3 — 
3olI breit ift, «eil baö neben beni getnrodr »orbeigeljEnbe gidjt fon(i (I5^ 
tenb eintcirft. S^ieftä ncbinauäraUenbe Std)t tül^rt fjaupir^ctiltd? non ben 
boppelten unb tne^itfacIjEn Silbern ber ©la^rpi^ä'' om ^diofint Ijer. 

Wtnn man bm eben erronbnten SKing (B, gig. 226) mit einem iib= 
fdfraubbaten ©tiel uerfielit, ber in eincS ber ©taliodjen, gig. 177 pagt, 
fo tSnnen aitcl) alle barein pa|fenben SSiugungeöff'nungen ffli ben juer|i 
befdjriebenen birectcn SSeugungeuerfudien ofrroenbet »erben, unb mon Eann 
(ic^ bann Itid^t überzeugen , meiere Cicffnungen baför bie palfenbüen finb. 

@i)ll Sampenlicht angen>«nbet »erben, fo flellt man »er bie Sampe 
ben @d}irm, gig. 220, in rocldjtm entmtber ein ®d)ieber mit einer ver^n: 
bfclidjen ©palte ober einer mit minbejlenS 2SFftUimetec roertet tunberßeff; 
nung eingef(|t »erben, gür Sampenlitijt i(l nur bie Bcttaditung biircti 
baä gernro^jr jmedmjgig, mel{t}eä aud) l)ier fc geflellt »erben mttg, bag ti 
bie »or bet Campe fiefienbe Seffnung beutlidj ;eigt, btwc bie Seugungg^ 
Öffnungen eingefegt »erben. 

91ie fiidjtquelle fann aud) |iatt einet runben Seffnung baä con einer 
2!()ermometereuge[ , oon einem innen 9efd)»i\riien Uljrenglafe, felbp Bon 
einem SRelallfnopfe rcflectirte ©onnenbilb bmugt »erben, unb flatt einet 
©palte, bie Don einer innen gefd?mär}ten @Ia6r6l)re im ©onnenfcbeine 
reßectirte £id)tlinie. ^nn fann ba£ S«rnttil)t nad) biefer Cidjtquelle ritt)' 
len ober aud) mit bloßem 'üu^t burd) bie SSeugung^iffnungen feben. Sag 
in le^tetm galle bie t'idjtquelic fid) in ber ©nifernung beg beutlicfien ©e= 
benö bfRnbtn unb bie Seiigunggiffnung fefir fein fein muffe, bebatf nur 
ber £r»Äbiiung- SHan fann alfo feieju nur jene hülfen serWenben, »eldje 
feine in ©tanniotgefd)nittene£}effnungenbaben, unb e£ ift biefeä jebenfallä 
bie tinfad)fie ^rt, regelmäßige S8eugung£erfd)einungen Vn^orjutufen. ^an 
bebarf ndmlid) nur einiger ©tücfd^m S3led) ober .^olj mit einet et»a ei^ 
nenSrittelejoU gtogen Öeffnung, übet »eldje man etn©tütfd)en©IrtnniDl 
(lebt, atunbe Seffnungen |Hd)t man mit einer 9}t^^niibel, ©palten fdjneii 
bet man auf einer Unterlage ocn @laS mit bem gebcrmejyer; ti btnudit 
für leitete »Jiichiä nudgefdjnitteu ju nwtben. 

^iil man ganj feine unb regelmilgige @itter, fo muffen biefe auf 
ISlai mit ber 2()rilmafd)ine geftbnittsn »erben, unb alfo fertig gefjuft 
^ppecben. 
^El- ^enn <i ^id) nur um Seugungäerfdieinungen überhaupt Ijanbrlt, fo 
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ncfrcwi^rai'btcpuHf ^fvct^siB VBn^MbcPiMiB ctQff 
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«rtSiHmtiB hu: fü afeött bd C ämim g«ii| gf: 
ftHf^BtB, bd £ obtt MB* «■ «boa eabc bn Sibi t 
«nn g ib« Mit «atc tnnaba £«ifung *m f Rn 
«MB Mtai jffc g w *Mcfe; lt«tRC M*, tMt 
Hf ^^ K«t, K*t $n^ «I b«« e>b« bn 3titin 
Sifttt. 2)M »n|c Sita« mtb irasb«s srfWqt 
3»b«i J»%i i*« iPim« aNag('litfgnniJP»f 
«(■.wsi).33l v4.r.£Abfff>>uncSÜ*cJfAU 
M* brnSdn <itM»n iS, btffn ite«9ÄA««btt 
■ttHriv tmaSiBtriMa iä*?»' Bk4t; btcft 
eb«R €d» ■«« SU ttmts J H ihwi» * t»i i ii > ia uab 
t«tu[f bn ■■inb«:> fffteicta ^P*iLui(UMa4fpu' 
$i{ D fi^ 230 »tbitt- rtniolb fli4t bib )ir*i 
6nj* JÜtmi ec« ¥<»>• A. E — ftw u*& 4re= 
fnt b<4 oUm ^RBtttc« — u, ■««» bw «i», bit 
iaain. M $(UnK mib, kä lafint abn ai^t In 
Bt wa »419» SsBOFit fts.i^«T ^raibn j/mtt Stibtbfi 
FF, GG, f i f ^w tüfce rtn»jft na ^wnin f »a jq n ewtyl g 
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(ommt. Celttrer lann enttv«bft unmtttclbdi 4n tinen gafj gttitttt 
»fcbtn , btit man unt« bem ^olarifatfoniminW f5r ®[a(( tn bie btibeit 
Sie- 231- @tilbd)en stfdjnitien t)at, obn man lann i^n 

auf ein Scettct^en lUben, burcf) mdcfiee tint Xre 
gt^t , an b» ftdj bn Spiegtl mit Stribung imts 
fctjtn ben beiben ®t(lb(^tn bcriien IJpl. @li]lt 
|Ph ber dtifjtt mit bfn bttbrn ^tibdien unb btm 
€5;>ttg(l fann man aadb anbete SiSbnnflildt auf' 
™ fie<ten, in Rxldje anbete ](na[p|ituns€ap|)acate 

ani^ebiadit werben ffnntn, nie etneXutmtlinplatte, «tn Soppelfpat^pti^ma, 
u. brt.I , von ntliktn fpittc bit 9tebt ftin wirb. 

SWan (ann ou* einen fo[*en ^c(atifation«appatat auf eiw a5ceit*en 
MM gig. 232 leimen, nwtdjeS auf bem ©efleUe in bem @dmtt K (idj 
bmegen lAgt. 

giß. 232. 
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Sin fold^er Vppartt dat baäUnf<rqu«nir, baf man ni(f)t gut in aKtn 
@ttl[ungfn bti ottrn ®piegtlä in btnfd&tn ^tfytt tarm, unb boP er M 
fenfretbter Stellung fänlUid;» Stleu^tung buc$ rine auf tintm nitbe: 
tecn ®tatit)t beftnbEid^e iaarpt nStfftg [)(tt. Sicnn Itgtetetf itu(^ fäc ben 
SunbamentaCDeifud) bei 9)oIartfation jtveifmJlfig ttlxt, fo i|l «e boi$ f&t 
bir SSeifui^ mit JCrpffaU^iCatten unbtaucbbar ; in fdjttftt Sage bleiben abec 
(eOtere nitt^t in bet ge^Stigtn ®teltung auf bem obtien Sobeit beä KpiMi 
tattS. SQenn man nun aui^ je nai) bec Kutbe^nung, neli^t bie Untec 
ti(^M|eit unb bie SSotbectitung bee 3uf)icec ertaubt, ntcfit getabe immer 
Si9- 233. 



gifl. 234. 
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im 'S<'^Ui ifl, fid) noeiter auf bte ^olartfatton^erfdbetnungen in t)ecfd)tebenen 
^rpfiatfen rinsulaffen , fo bebarf man boc^ einer bie^u brauclt)bacen SSor« 
rid^tung für ftc^. S)ec bequemfte Hippatat ift biö jegt offenbar ber t)on 
^^irremberg angegebene, ben man fid) in ^u allen SSerfucf^en hxaud)* 
barem 3u{ianbe ebenfalls felbfl anfertigen fann, n>enn bieüRittel ju beffen 
3Cnfcbaffung in untierfifimmelter ®ef}a(t nic^t lumdjm; benn 
ni^t atte unter biefem 9}amen üerfauften SBerf^euge ftnb $u aQen SSer- 
fuc^en brau4)bar. Sig 233 unb 234 (a. t). ®.) geigen benfelben in % 
ber natärtic^en ®r5pe. 

2(uf einem tiierecfigen ober runben AlSgc^en t>on «!^o(j ftnb imi 
runbe @tdbe befefiigt, welche entn>eber qu^ altem, fd)on (Jngfl b&nn ge- 
fc^nittenem «^ot^e ober and} a\i^ 2){ef{tngbra^t gemad^t n^erben; in legte- 
rem Satte mäffen fte t)er^jltni§mdfig etn)a6 fd)n)dd)er genommen werben. 
3n>ifci)en ben ®tiben legt man auf ^apierunterlage einen t)ierec!igen ober 
runben ©piegel c, ben man burd) ?)apierf!reifen ringsum fefl leimt ober 
burd) SWefjpfngfc^ienen befefligt. 3Cn bie ®t&ht tperben jwei SBfirfel au^ 
Äorf />/) gefc^oben, jwifdS^en weld^en ba« mit einem 3id^md)en unb einer 
2Cj:e t)erfel)ene Spiegelglas AB |td) mit Steibunj) breben fann. einfacher 
Toxtb baS Untere unb gleich sn)ec!m(Jfig, n>enn man bie 9Bfirfel DD mit 
einem folcl[)en Salje t)erftel()t| baf ba^ ()ineinge!ittete ober auc^ nur binein^ 
gefcbobene @lad AB, baS bann fein 9i(J^md)en et^ait, einen unt)er(Jnber> 
lieben 5Binfel t)on 35^ 34' mit ber SSertifalen madbt. 83et)or biefe SBfir^ 
fcl angefd)oben n)erben, fcl[)iebt man an einen ber ®tdbe einen £orf , um 
gig. 235. »eld^en man öorlfier einen Htoa^ jlarfen Sralfit gelegt 
f)Cit, Stg- 235, beffen 6nbe ebenfattS in einen SRing 
gebogen ifl, in welchen man eine Soupe legen fann; 
bie ^itte be6 Stingee; muf mit ber t)ertifalen 2(pe be^ 
Snfirument« jufammenfatten. Sfir bie meiflen ffier* 
fu(i)e n>irb er mit bem £orfe feitwdrt^ gebre^t; ba ber 
Äor! fefl an bem ©tabe flerft, fo bleibt ber 3ling in 
jeber Sage, bie man i^m geben tüiü, flehen. 

Ueber bem Spiegel beftnbet \id), ebenfattö auf bie 
©tSbe gefd^oben unb t)on jwei öor^er angefd)obenen Äorfringen getragen, 
eine runbe Scheibe au« STOeffing, 4>o^8 ober ^aißpe. geßtereö SWaterial 
ifi ba« jmecfmdiigfte, menn man ben2(ppatat felbfi t)erfertigt. Die^appe 
ereilt bit erforberlic^e Sefiigfeit burd) Ueberleimen mit Rapier, n)obei 
man ben Reißen l^eim tttoa^ in bie $appe einjiel()en li^t; ohevt)alb nimmt 
gia. 236 '"^^ weife« , unterhalb fd)tt>ar5e« Rapier. Siefer 

ding l)at in ber ÜRitte eine frei«runbe mit ber 2Cpe 
be« Snjlrumente« concentrifc^^e £)effnung, tn tteld)er 
ein ^weiter in Sig. 236 befonber«abgebilbetei:^Hing ftd) 
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bre^m lUgt. Segterec ivirb au« umei ßbtr ftnonbtT geleimten fliingen infame 
men^tfcgt, ivoocn ber untt» elroaS ntfnet i|}, abtc aud) eine tIeintK Ctffs 
nung fiiit, at« ber ebttt; btc 9tanb bef [(ttetit »üb {ugtf^Jrft, na« mit 
btr %t\U Ui(i)t unb ftljarf gffcf)t^en tonn , ba mit Stirn ^tttinlu ^oppr 
tint ttorniuctgc (fonftfttn) tthdU. Sine ^lal» aul SpiigiEela« miib 
[unt> ^tfii)«ittin, fo taf f?( in ben SKing FF paft, abtc (tt<^t ^raufgts 
ncmmen ivtrbtn {ann; ebtnfo ticfitet man tine @({)eibe au< S9ltd} ebfc 
^api't, mrliDt in bie iDeffnung pagt, unb in bn SRitte ftü^ tim ftti' 
gi8- 237. 
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nere etma 2 Sinten wette £)effnung ^at; fle mtrb rote ber Sltng FF ge« 
ftfttDJr^t. 

IBf oor btr obt re flUng G G aufgefletf t n»ti:b , fd)tebt man and) f)ifv 
auf einen ber fenfted^ten @tibe einen mit emm £)raf)tringe t>erfe^enen 
itorf, mie Sig. 236. Der 9{ing GG n>tcb auf bie Derb&nnten Snben bet 
@tibt gefiecft ttnb htxvth barfiber gefc^oben» jtorfringe gehalten, ober aud^ 
fejl geleimt, wenn man ftd) einmal t>on ber Sltc^ttgfeit M ganzen Tlppa* 
rate« &6er$eugt f^at. Undi tfn 9ting GG ifl oben mit wetfem, unten mit 
((titoargem Rapier beteimt unb f)at eine freidrunbe £)effhung , m meldtet 
^ ein ^weiter 9ling // breben fann, ber ebenfadö aue gtoei $appf(f)eiben 
itirammengeUimt ifl toie FF, nur ^at er eine burc^toeg gUid) weite jDeff* 
nung, in ober um welcbe bit furge $apprS(^re HH aufgefegt i|l. 

2>ie 9tinge EE, GG, ftnb in 2((^te(freife getf)eilt unb baö 9^uU ber 
Sf)et(ung fittt mit ber Sleflepion^ebene be6 @piege(e AB gufammen ; bte 
r^tefe Sl2(^e bn 9linge FF, // bagcgen trdgt nur einen einzelnen ®trt4^ 
0(6 3ei4^«n, ber Aber bie gange Singe oon HH hinaufreicht. 3n bte 
brge ^apprS^re HH werben bie ^Cnalpftrung^apparate gefiecft unb mit 
if)r um ben polartftrten Sict)tflra^( gebrel^t. 

Unter ben ^Ifnalpffrungömittein nimmt bie erfle Stede ber jweite 154 
@piege( ein, welcher gang fo gemaci^t werben fann, wie biefe« bereit« gu 
bem guerfl befc^riebenen $o(arifation«apparat angegeben würbe. 2)te ben 
@ptege( tragenbe ^appri^re fann in bie SiS^re HH paffen , ober Aber fte 
gefc^oben werben. Segtere« ifl bequemer, ba man baburcf^ fAr btr beiben 
»|)o(gflJbcf)en o^ne AberflAfftge 93er(jngerung be« 2(pparatee eine ge()irig 
lange gljc^ gum 2(nletmen tt\)iit. Siefe SRi^re ereilt jebenfaU« ein 
äetcben, welche« mit bem Seichen auf HH correfponbiren muf , wenn ber 
gtoeite @ptegel mit bem erflen parallel flef)t. 

3n eine gweite in H paffenbe 9t&bre richtet man ohtxf^aib einen 

Soben, ber fo weit au^gefc^nitten wirb, baf man eine ber 2!urmalinp(at> 

tcn au« ber Surmaltngange , oon ber fpiter bte Stebe wirb, hinein brin^ 

gen fann. SRan geic^net bie Sage, welche bie platte ^aben muf, wenn 

i^re Zve in ber $olarifation«ebene liegt unb gugleic^ ba« deichen auf bem 

9tinge // gig. 238 mit bem 9}uttpunfte ber S^eilung gufammenfdUt, auf 

bem SSoben ber gu ibr gelS)$rtgen in HH paffenben 9apprSf)re. Siefe 

^e ber 2(pe ifl auc^ am t)err4ltffenen Arpflalle leicht gu erfennen, er lipt 

ttjtnlicb in biefer Sage fein burcb ben @piegel AB polariflrte« Siebt burc|). 

3n einebritteSi&^refommenS — 10®(a«platten au« fe^r bAnnem unb 

Reifem ®lafe, fte erhalten in ber Stiere eine gegen \f)tt Ute unter 35^ 34^ 

Henctgte Sage. fDtan erreicht biefe« am beflen, wenn man in bie in HH 

Pdfcnbe fRh^u tim gweite einleimt, bie unter bem erwJIE)nten SBinfel ab- 

sefdinttten ifl; auf biefe legt man bie ®la«platten unb befefligt fte burd(^ 



krr naitra Gritt nagdtiart Mib. 9am trifft mtl)l wmaattt ft^ bfimrt 
■übtHtM epüsdsfiX ntrr bra MTf*if»tan Sbpn ktc eucb^n, rf i0 
irtmk ToUnKC Mffi Sfims, ttl« Man BMiwa f»ltr, BH »et 8— 10 9[attni)u4 
giftötij Cidtt tanfttBl^ffn- C* ^(H iakcffra 9lat mr cn^sfittiiFnMn' 
££ira^ mib Z>mc4Mttslrtt, »a< Hm cbn BÖt^ignifjU fiib Mn n»in 
&frfii< Canft €011« oum t< Mtd« m bcr nfttbnliibn 6iijt tc^lttn, 
bof H äat m BB Mffnbr ftilftf afiMi , fe la|t nua räit in ^ff pafs 
fni 9tä^t «M {intmbel) bccbn, bü t» Mit ybvbn iür ^ fi< l« ^ 
Mc^jabttun ^f^aaxm Kft. €dbfi vnn tu X»^ btAmfe aD4 nuc 
rni{ Ccffaaag wa rhtrm botttn 3oI Mämt. f« vänn bk 9(ttcii ««( 
brjnibbar. ICa^l tüi'f Stöbrt rt^t et«ii mm Sebni mh nnti nui 

- — - - , ■nbra ibnSttilt mt btr änrinmuafcfetiag giftoJql, 

fimb ODfern Mrniiiit fit ein ^in^ra in folc^ tagt, 
bd| bti 9<^titn mit tcm 9><«T>f'ition*f)H(9rt poraUtC 
fnb, »an bitTc« SridKn bt« o »tc Z^nling attTpri^L 
eine t>(d}t atÖbn irtgt £19. 239. 
eint ointt in BB paffrabt SU^ ntt^t rin 
bonb SU« afbninatifirtt« Dapptlffat^RAna. €0 
trarig Sito^anb bei DpppdfHt^ b«* 64lcifta t»(< 
gt^mfr^t, fa böif» r« be4 in ^Ugonenai gctat^tr 
frin. rill febb« ftci^nu oem £>tifaK jn (anFtR. Smbc ffinc Sei^" 
^t ifl n£mli4 ftiatt Snft^lrtfitag ^cnbnlüb , bcÜ frfb^ {nttt 9*I<i>)iit' 
td n«fe im ®tanbt fi^, bit vst^ n<^ti9 gffdjüffnitn Sl^t^ni |n i» 
btrn. 

tMbrignrt ncrbtn b^ti gt^ng tnnt Si^on tf atb n Ben 15 — 20 9RiI> 
Itmttrr ■{>«(< nnb 1 — 1 6 äRiQimrtn INcTt wnMiM; bft €4»tt »trb bnt4 
bit btibni Srnnpfni Sdfi] gcfn^n nnb batf m(gf|rf(^nittnit @i&it bncd) «n 8l(i4 
gnM ^HaS^äd nf c^t. iSi Doppdfiutb, bn jn cptifc^ ärnttfcn brandfboi 
if, in btrnncniäcitftUtnniib t^ntnnbf, fo figt man b« X^mborta 
Mt nur 2«nb|3gr mtfc ^tt St^drtnng mit ^Saffa ni^pci, um bfibt 
4»j{ftin btamfeni jn tennm. 2>a« €4)Iafni bn gc^igttn gli4c gffdnffet 
mit bnu ftinlbii Smiigd auf tinMn fttf<^ €iä(ft Spitgdgo«, btt ^> 
[itnr »iib utf fräinn Sü)* mit <|tf(t>liiiimtni ^glifd^t^ (€Blcetf}ac} tir> 
mirfL Z>i( btibcB ^nfammtnac^n^ni Sla^t» bttfSUftf nnb bcC Soppfl- 
^tt^ mtibai mit faß facbleftm Sinabobairim jnfammtngtKtKt mb btc 
«MT €Scit«i , bnni) iMUjt b« Sdinitt gt^ , mit «n«n (<^n>ai^ni ftopitn 
— i i frtt , HMl^ mm Mt^tr mit XUi^ bcßridMn ^t. 0tnStin(i4 
fittrt mm all« anf bit frei Mribfnbr Sfitt bt< l>ep|w(fpat^ «in bonad) 
PVifrlilifTi ■»« 9tittdKn Mn bfintinn 9t)fc, mittrifl Sanababalfam, banul 




3ig. 240. 



ajecTut^c aber ba£ Sii^t 
r gegm Wiffe w. btrgl., TO.-Icfi( ftine £)b(rflnchf unburcbfitfitiq m.ic 
DÜrbtn, gefdiöet f«. 3(ud) bünnflüffis" Gatiocnbairam fri).^riet an b 
luft na* tiniger 3cit. ift « ntet an (i* fdion oiiflfiffig« g.reorben, 
but mnn gut, ti( ju filttnben ©lüde Botljer ju (tirÄciiMn. 3|l b« 
Sanababiitfam ju jäbe getnorbtn , fo ifl et nidjt mebr gut ju gebcnudidi, 
inb man muf benfelben mit »ctiftcictttn 2!trptniin£l unter dm^cmung 
ofrbi'mnen. 

Suteßt fd)n(ibtt man in ein 'Btttd Stitt con bec 
Hiätafi ^ig. 240 ein ;u bem ^ciäma fiafftnbed Soc^, 
fo bag bitä ^ri£ma o(>ne 9Riiht i)ineingefd)oben merb«n 
!ann unb bocf) feft fifel. See Äor! wirb nun in eine 
in ben ^Dlacifationöapparat paffenbe SKifjct fo bsfefiigt, 
boS bie jur Ärpftallaj;« fenttc*te Sinie ftcft bec »ectU 
falcn ©»aung ni&m, 'äud) nn bitfec SSSbce reiitb 
iiuger[i(f) ein Sddjen angebcadit, n)e(d?eä bie @teUung 
beg .i^auptf^^nittä beä ^[pjlaUe angiebt unb beim Sim 
ftcifen mit btm 3cid;en bet äiStiren bti ^D[arifattonä= 
appatateS äberetnftimmen muß. 

£en gunbamentiilaerfiid) juc etbre oon ber ^olncifation mug man 155 
n jebem ^alU fo anfJellen, bii6 bag pDfaci|TrIe Eicbt auf bcn oberen 
Spiegel be6 ^olarifationöappnrateö gtleitel rcirb, <i miig tiefer nun ein 
Itjcrembfrgifc^er obet ein anberer fein. Sl?an mS^lt (liesu eine in 
'affenbe Sage gefielttt Äecimflamm«, unb lägt bif Suljörer tinjcln ba« 
?ilb bec Slamme im obern @ptege[ tiecfolgen, »äftrcnb man bmfelben 
ingfam um ISO" um bie Zvt bes 7(pparaleS brel)t. Sbifciio ligt fic^ 
ec SJecfuii) mit ben ©ptfgdn nidjt reoftl madjen, ba bei bec Sreijung 
eS obern ©piegelö bai Silb bnlb in grE^ecer, bnlb in gecingecer Sntftn 
ung, balb in fenfcetfttece balb in fcljieftc SRidjtung bie 9ßiinbe beS 3im> 
itrö trifft unb barum fdjon beStiatb feine Sntenfität roecbfelt, ganj abgti 
;&en baoon, b,if bei bec Hnirenbung oen "Sonnenlidjt immer ju oiel nidjt 
olacifirleö gidjt auf ben (Rieitm ©piegel tommt, <\te bag nic&t audj in 
eheujtec ßage timai Sicftt oon bemfelben reflectirt rcerben foUte. CUimmt 
lan nbec als Äopf beä ?)olacifationSinfitum.n(e« ftnee ber nnbccn ^na= 
(firwngSmittel , fo i^gt fi* ber SSccfud) au6 objectio mit ©onnenliiljt im 
nnHen äimmec machen. Zm nunigilen ift biefsg aber bei bsm aAcomai 
iftl;en Soppelfpatfipriäma bec %a[l. tÖian legt bei bicfen %ecfucf)en au^ 
ii mitllece Sifct)cf)en b^ä^Dlarifationeappacatee ein; iSItnbung mit eimc 
>effnuna oon etwa 2 Linien ^eite. 



CicmaliKitRnfle. gig. 241 {a. f. @.)teigt ben ganjen Apparat 156 
umenfefeung oecjöngt unbgig, 242 (a. f. @. eine tinjetni SÜucs 



ä 
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mciimpiatu in '\f)ttv S^^ffung in natfirlic^ec @r&fe. iDte paraUel mit 

SW 241 ^^^^ opttfc()en 2Cpe gefc^liffene platte wirb In Äorf gefaft 

^ ^^ * unb bann in eine genau i^rer Dicfe entfprec^enb audgebre^ite 

Raffung Don ÜSefflng gebräcf t. Sie Deffhung a 6 in biefet 

^filfe n>itb fo groß gemacht, baf i^re SR^nber ben ArpflaU 

nur noc^ in feinen grSgten Stmenftonen faffen ; ber no4 un- 

bebetfte Aorf, fo wu bie Dorbere @eite ber SRefftng^filfe fetbfi 

wirb gef(()n>jrit. S)ie S)i(fe ber Surmalinplatte , wie fte 

bie Sigur jeigt, ifi auc^ f&r bie ()eUgrän{len Sorten $ureid)enb. 

@^ ifi ber 2(rbeit wegen AberlS)aupt »ort^eil^after, burc^{t(|)ti' 

gere Sorten $u nehmen, wenn fte auc^ ittoa^ t(^eurer fein foU- 

ten, weil man fte nid)t fo bftnn $u fc^Uifen braucht, obwohl bie 

^. 242 bunf (er gefärbten ba^ ixd)t beffer polarifiren. ©olc^^e 

^ ^ bunfle platten mfiffen oft bi6 jur 2)icf e t)on Aar* 

tenpapier gefc^liffen werben, um fte ge^Srtg buccb« 
ftci)tig $u madigen , unb ^iebei brechen fte gerne ; 
iebenfadd mäffen biefelben fc^on ^um Schleifen 
auf eine (Sla^platte geftttet werben. £)er Zvaf^t, welcher beibe platten 
t)erbinben foU, wirb tvii in gig. 241 gebogen, unb au^erbem er^lt iebe6 
@nbe einen SRiug Don ber ®rige, toi^ eö bie außerhalb um bie Saffung 
anget)relS)te Stef)ie erforbert. SSermoge ber Slafücit&t beö Sra^te^ — (^art 
gezogener SWefftngbra^t, auc^ Derftlberter ^upferbra^t — fann man bann 
bie S^ffung o^ne biele SVfi^e in ben SRtng br&c!en , unb mit einiger Slei^ 
bung barin bre^en. 

157 ^a^ ^d^Ieifeit btt ^r^ftalle« 9Ba« nun t>K\t Schleifen fotc^er 

Surmalinplatten betrifft , fo gel)oct biefe6 ju ben fc^wierigeren 2rrbeiten, 
weil fte fe()r l)avt ftnb. Sa man äbrigen^ f&r ba^ Stubium ber ^olari^ 
fation^'@rfcl[)einungen bod^ Sfter in ben %aü fommen fann, ft4^ ^^latten 
au6 hituvn Steinen fd^teifen ju mfiffen, fo \>(tlof}nt ed fd)on bie Unfoßen 
ber @inricbtung. SSergfr^flattplatten fann man jwar aui bem Stoben 
bzi 5trpfla(l' unb ®ranatenfc^Uifern ^ufdileifen (äffen, welche in ber 9lege( 
fe^r btQig arbeiten ; allein ba fte auf bem runben Steine fc^letfen unb po> 
Itren, fo fonnen fte feine ebene Sldcben liefern, unb man muf alfo ba6 
6benfd)leifen nnb bat Seinfcf)letfen , fo wie bat ^})oliren bodj^ wieber felbß 
t^un. Xurmalin tfl ffir fte Abrtgen6 ju l^^art. 

Um fold^e SRineralien felbfl $u fc^leifen, nimmt man eine runbe 
Sdl^eibe au^ (inienbicfem ^upferbled) t)on etwa 2 Soll Surc^meffer, bur4' 
ho^vt fit in ber SDtitte unb treibt einen t)eriingt ^ulaufenben etfer* 
nen Sorn hinein, Sig. 243. Diefer wirb auf ber Sre^banf entwe« 
ber einerfeit^ in ein Sutter bon Dierecfiger £)effhung gefledt, ober swtftben 
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Spi([tn gfnointntn unb buräj beit 3Bitn(^Riec unb lin ^tzf, ^num: 





»i 244 fleffilwt. ©ie ©djtibe luirb atgebcefjt unb mit 

tintm Innflfam jutauftnbtn fc^arftn Sßünbt Dtn 
fftwn *). SWan maifjt nun ouö SPlfch «ne 
Spinne nie Stg. 244, bertn iDeffnung fo groS tfl, 
baß man bti Aupferfd^eibe tiineinbrin^tn tana, 
ie 9tinnt umf.iSt einia % — % be* Umfangj 
unb roicb fo auf ein JtlSgdien uon entfvred)tnbtr 
■^ht)t befeftigt, baf fie ifjren ÄuSfdjnilt bem @e= 
fidjte beö ^[beitec« tuCei»rt unb bie ftupfecfcfitibe 
beinahe beten Soben berfitjtl. 3n biefe Kinne 
bringt man einen binnen SSiet aue get 
ivS^nlic^ctn Smirgtl unb Cd, unb f<gt bie 
t mittelfl ber Dref)büne in raf*e Umbretiung. ©nt fol*» ©*eib« 
um @nt;ttieif(!inttben ber ijäctern Jtrijfialle Jit)erl)aupt, unb fc^neibet 
Itne fe[)r rafctj burt^. 

tun @benfct)leifen lilft man auf eine (»Sljeme Sdjeibe von 3 Bolt 
neffer unb einen ^Iben 3oll ^iäe einen linienbtden jufammen' 
«n Sieif aui Tupfer treiben, in tvelcfjen ein SSoben oon gleidier 
ge(iti)et i|l, fo bag ba^ Aupfer wie ein .^ofenbedel auf bat 
tter pafit, meldte« auf bie @ptnbe( ber Sreiibant gefitraubt n>irb. 
M biefe« unb bauer^after, »enn aleic^ etwa« ti)eurer, ifi ei, nenn 
ut ©tangenfupfer eint ©djeibe »on bem angegebenen iCuntjmeffer, 
c etwa % 3oui>i(fe f(t)mteben (Agt, (it burd^bofitt, ein @i£({ Tupfer 
tcfpng einiSl^et unb biefes mit einer in bie ®pinbel ber Z>retibant 
rn €S(f)rRUbe «erfie^t. @oUte man te^tere Arbeit fd^uen, fo f&nnte 
baaiti bamtt begniJgen, bie rein gefeilte ®(f)eitie foneitju erdigen, bt« 
id barauf gerltluft, unb fte bann auf er» mit btennenbcm €HegeUad 
ine« ^oljfunet ju titten. 



Jtupfer i{t unangenehm fa brt1)m unb ju boi}ten; wenn man it niiJrt 
an be|ten mit Seifenmaffer, bene^t, netliert man oiele ^e't- 



190 Junftfi' Xbfd^Bttt. 

iDiffe mafftoc ober not mit At^ ubedrgte Gdftibt »icb nan ah^t* 
brrf^t, fo baf U^ t>ecbcrf @€ttc mi^lnl^^ eben nsb aiub ibr Stonb nnr tocs 
mg com^n: merbe . 7Co(b biefe Sc^be Üift man in einem 9tinge, tau Stg. 244, 
laufen, nm fie beßonbtg mit frifc^em Chmcsel §tt «ecfeben, f» lange man auf 
beten cpünbriftber ^i(fyt \d^Uift, unh ^m fcbUtft man mm bie Jtrp^alfpCa^ 
ten au^ bem Stoben ivatd^t, inbem man t^ %lid)m 'mann ßeber etioa^ 
concat) M ctwm b^It, uki^ bte ^nan bcr Scheibe an (i(^ fcbon mitbringt 
Um bte |)latten ge^rig banb^aben $n finaen, loecben fte mttfelft SiegeUatf 
auf ^orfjropfel gefittet, nai^bem man fte Dor^ mit Seife ge^cig oem 
£)e(e ber früheren SSeatrbettung befreit ffOL 

J^at eine ^ad^i fo bte gehörige Seßalt unb 9ti(btttng erhalten, fo 
ftbletft man biefelbe auf bet SSocberPo^K ber Anpferfcbetbe eben, na((^bero 
man ben SSlec^ring, gig. 244, entfrmt 1^ @mtrgel tr^gt man babet mit 
einem ßtahö^m auf, unb lüft bie @4Kibe nur ganj langfam laufen ; bage« 
gen fu^rt man bte jn fd^eifenbe platte in GpicpCloiben auf ber Jtupfn> 
fcbeibe ^erum unb unterfu^t beren äußanb (letf^ mit einem ^ablernen 
Sineale. ^om Setnfcbleifen nimmt man nacb forgfoltiger Steinigung ber 
itupferfcbeibe feinem @mtrge(bret, imb bie leftte Arbeit nimmt man mit 
gan§ feinem @mtrge( auf einem @ttufe @|>iegelgla^ t>or. 8on ber S^' 
l^, mit ber ber ArpßaU matt gef^Uffen wirb, ^ngt in aScn Soflen ber 
Grfolg ab, unb man barf ft4 babei bie 9R&^ unb @orgfilt ntc|^ i>etbrie{ien 
laffen. £a€ ^olinnittel fann hiat Unebenheiten me^r aufglcktKn t onftt 
bei ganj »eic^ @ubflan|en. @cbCeifßeine (Xb^ie^ßeine) feberTCrt ftiA fftr 
Surmatine §u loeic^ iimi Seinfcbletfm , felbß SSecgfcyfbofl twrb nur rnnfi 
f4toad> angegriffen; beffcr finb fte für &iai nnb no4^ meMfecc* Snbßauien, 
bei loelcben fte bie HxMt raf4 fcrbem. £a^ 9)olirctt gcfcl^ie^ auf ber 
fcbon bei bem XrtiM »9>enbe(« bef^riebenen ^fk\6fi^ unter miglt^^ft 
tafdfn Umbre^ng mit SBaffer unb englifc^rot^, gulebt liemtic^ troden. 

Ser Surmalin fommt geioo^Iic(^ in @^hilen Dor unb bit optifte 
Ht^ iß i^ mit ber Sfagenajre biefer @&tUn paraHef, toit beim SBcrgbp^olL 
Z)en Serfml^ mit gefrcuiten ober parallelen ](|:en fann man AbrigeiK mit 
ben nj^ßen beßen jivei burcbfübtigen Xurmalinß&ngelcfKn madfin, o^ 
baf fte be^ioegen gefdyliffen loirben mAften. 

TCuf o^nlic^ Seife loerben alle ^rtereXrpßalle, btemonbrautlKnfoBte, 
bejubelt; inbeffen tß e^ toot^i feiten, baf man auf er Zurmalin unb SSerg« 
Cr^ßall nod^ anbere gu ben geioo^nÜf|Kn opttfcben 3io^^n ftibß oerar* 
bettet 

SBeic^ere Subflanjen fcbletft man immer nur auf 8(a6 unb Smir* 
gel, ober au(b nur auf matt gefcf^Iiffenem Stafe ober einem ®d>letf|teine. 
6in feiner gdber Selßein ifl ^um S^f4l<tfni fe^r loobt geeignet unb giebt 
ein autgeset^nete^ 9ltatt, nur £)oppelfpatb bricfeit gern ttwat an€, 
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reenti mon ihn auf t'mim ©tdne obtr auf miitiini ®Iaf( oljtit ©cfcirif. 
mittd f*Uifr. ©ubfl.iiiifn, cie fi* im ffiaff" aufliffn, Eann man roft 
cbfnfLiUS mit 9[Baffcc j«"*' ti*»ni bae gcinftfeleifsn baucrt länger unb 
muf babft imni« mit dil nocgtnommtn rorcben. Bie ^olrtuc micb in 
(ilkn gäUen fllfitfigtmadii , fflbfi ©jlpffct eticilgl nn eliraö fnidjitg 
^olirmitteE, nur 3utfft mug fianj Irotfen ob« unttr fdjntadjtt ©rfeuiijs 
tnna mit Dtl pniirc lutrbfn. ÜBeitljs ©ubfianjtn tann man imar mit 
@nglifd)iol^ nud) nuf eintra nti(t>m gtintranblnppen poliren, (B bauert 
flbtc immtc lilng« unb roicb ni( fo fd)£n rcie nuf btc ©ditibt. Sing iiigt 
p(b fo nu[ neii mijbfiim pclicon, 

Jaffiinfl bct fityftnUe. aile bitfc ÄcpfiaUe roctben in fdjSn gf; 158 
fttjniiient ob« gefeilte Äctfftbfibtn gefaßt, bie etrcaS luenigeS bidfr finb, 
Ai fie felbff, unb fo breit, bag fie jivifcEitn brn beiden 2!tiei[en bei S!utma: 
linionge beroormgen. *Bo man berg[etd)en baten f.iun , fuufi mnn gejo; 
gene SHeffinatJ^cen , tuie fte ju ben 'Jlueiugferntifjreu gemadjt werben, 
ftitfit 9ttnge ocn palfenber SBceile bauen nuf ber Scedbanf Ijcrunler, unO 
ifa^t bann bie Aorfplatten hinein. 

©old^e £rt)f!aUp[iltId]en , bie emtoebec an fid) jit banne, unb nlfo 
ju jecbrectjlidi naren, roit bfinne @limnier= unb@npä;'Inlichrn, ober folche, 
n)eld)t an ber Sufi S^ucbti^feit nnnel)mtn ober ficb fonf! j^ecfe^en, unb Dte 
^clitur üerlieren, wie ©alpeter, 3uc(er, foblenfaureS SSlei u. betgl., titlet 
man mitielft Ganababalfam jroifdjen sroH tunbeiPlntidien Don gercSijnlicbtra 
bünnen ©piegelgl.ife. @6 i|l biefee SJecfabren aber aud) ftir anbete Ärp= 
ftnlle JU empfehlen, ba (6 bie ^'uedifiditigfeii betfelben rtefenilid) erhöht 
unb geh'" ^'' ^oliiur ou^gleidit. ^an brinc|t babei juerfi ein 
arSpfdjen Salfam auf baB eine (SlaS unb legt bie Itpftallplalfe ddo 
itjrem 9Janbe an in fc^tefer 9{id)iung allmiülig auf ben pfropfen niebec, 
mbem man ihn auSeinanberbrfitft; bann bringt man ein Üröpfdjen SSalfnm 
auf ben Äf^fiall unb macht es je^t mit ber jnjeiten ®la«platte, mie ooiber 
mit bem Ärpflalle. Sei bönnen Ätijftalllamellen füllt fidj ber nodj öbrige 
^iDifdienraum bec platten mit SSulfnm, unb |Tc fjalten Ijinlongliil). ©ei 
bitfem ÄrvflaUen ifi eB nt*t immer fo, unb eB i|I fehr gut, einen Streifen 
beleimteB Rapier baium gu miieln, biB bet ©nlfam fjart gemorben ift. 
3ebenfaiI8 (lebt man einerfeita ein fdjtijarie«, anbererfeits ein meigeä ^apiec 
auf bie ®laSplntten, in roeldie beibe Oeffnungen nad) ber ©rSge beB ^rtj- 
ftalH gefdjnitten würben. Sn« fdimarje gjapier reirb bei ber SSeobadjtung im 
^oldcifationBapparat gegen baä 2(uge gefe^rt, baB meige etrh'^H ben Flamen be£ 
Ärijfiallö nebfl bet Seieidjnung betrage opiifther 2(ren u. bergl.; bei inÄctf 
acfagten ^tpfiallen fc^reibt man legteteB auf ben Sott felbfl. 9Scnn bie 
Är^ftallplatten bicf finb, fo ijt ti überhaupt gut, ben um bie ^eiipfierie 
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%ut bte SSerfuc^e • mit bem iDoppelfpat^^e niug man bad oorban» jqq 
teiie,®db[f nur fomett surec^t fpaiun, bag man ^wei einanber gegenfiber» 
(tegenbe reine Stä(f}en f)at. S3ei bem SSergfrpfiaUe ifl jebocb bie boppelte 
fBrcctMing r^ fdj^werer su fe^en, ba bte ia^t ber Slic^en gegen bte 3(pe ber 
@sfd^etiinng Mfd^t gfinflig ifl, unb bie etgent()ütm(id)e @treifung biefed SAi« 
neral6 ba^ beutUc^e ^ert)ortreten berfelben noc^ me()r (^inbert. Tim befien 
ifl e«, einen ^txoa ftngerbiden xe^t reinen XrpfiaK auf allen feinen ^rpfiaU^ 
flidi^en ober n)entgf}en6 auf zweien nid)t an einanber (tegenben unb nic^t 
paraUelen ®eitenflic^en ihm su fc^Ieifen unb lieber ju potiren, Htd) ^mx 
fo(c^e gtidj^en fte^^t man bie boppelte S3red)ung fe^r gut, man fann fte 
bann atxd) al€ ^ri^ma gebrauchen unb im bunfeln Sinimer einen Sonnen« 
^ra^l baraufleiten, woburc^ man i^toei, freiticb bic^t aneinanber (iegenbe 
@pectra er(^(t @inb atte natürlichen Stichen angefc{)(iffen, fo fann man 
auct) burct) eine ber ^pramibenflicl^en unb eine Seitenfläche fe^en. ^mx 
an einanberflebenbe S(jc{)en macb^n einen ^u flumpfen SBinfel mit einan« 
ber, aU baf fte gibtaud)t iverben fSnnten. 9ßan fann anöi) au0 einem 
abfattenben Stficfc^^en £oppe(fpatlS^ ein ^rt^ma fc^^Ieifen, tt)ie eö ftc|) gerabe 
gibt, um bie boppette SSrecbung im buntein 3tAimer ju {eigen; bie Spec« 
tra fallen t)ter tvnt an^ einanber. 

S)ie einzelnen SSerfuc^e, mid)^ man &ber bie boppelte SSrec^ung an« igi 
#ellt, mfiften einerfeitd bie Sage ber beiben gebrochenen Stral^^len gegen« 
einanber unb i^ren ^olarifation^^ufianb nacbweifen, anbererfeitd ben Sin« 
fbx^ ber boppeltbrec^enben 9Kittel auf polartftrted Siebt geigen. Um ba6 
erflece p erreichen, legt man am bepen einen Soppelfpat^ auf weifet 
kopier fiber einer recbt fcb»ar$en Sinie, bie aber nic^t fo grog ifl, al0 bie 
tH)n ber Sicfe bed Arpfiattd abhängige Entfernung beiber SBilber; bie Sinie 
mn$ mit bem ^auptfcbnitte bed Mv^ftaU parallel fein. £a mel^^rere 9er« 
fönen {ugleid^ bie SSeobad^tung macl^en fSnnen, fo brel^t man ben Arpflall 
mit bem Rapiere im Greife l^erum, fo baf ber «^auptfdE^nitt beffelben nacl) 
unb naö^ einem jeben SBeobacbter in bad @eftc{)t fommt, alfo jeber bie bei« 
ben Sinien in einer @eraben hinter einanber ftel^t, tc&^tmb in allen anbem 
Sagen bad eine S3tlb nac^ unb nacft um ba^ anbere l^^erumge^t. 

Um ben ^olarifation^^ufianb ber beiben ®tra()len $u geigen, belegt 
man ben $olarifation6fpiegel am 9{orremberg'fcl^en Uppatatt mit 
n>eigem Rapiere unb bringt auf ba^ mittlere 2!tfc()cben eine SBlenbung mit 
einer nur ttxoa ein ÜRiUtmeter toeiten iDeffnung (bei bitferen Stbomboebern 
fann bie Oeffnung gr5f er fein ; iebenfall^ barf fte nic^^t fo groß fein , baf 
bie beiben SBilber fiö) jum 2!()etl fiberbetfen) unb legt barauf ben Doppel« 
fpat^. SBirb nun ber zweite Spiegel jur 2(nalpftrung M Siebted t)ermen« 
bet , fo ffe^t man in ben %iUm , n)0 bie Steflepiondebene bed Spiegeld mit 
bem ^auptfc^nitte bed Arpfialld gefreujt ober parallel fielet, nur ein S3ilb 

%tid*i p^t)fifa(ifd)e Q3erfuci)r. 13 
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ber £)effhun9 in bem Sltfd()d)en , in allen anbern aber it»t\ , bie nur bann 
gleich) fiarf finb« wenn ber J^auptfd^nitt mit ber Steflepion^ebene einen ^tn« 
fei Mn 450 macl^t. 

®an$ biefetbe @rfct)einung erbaU man, menn man burct^ Mi Oqfiiimg 
im mittlem Xifcbcben bed ^olarifation^apparate^ polariftrtei Üä^ leitet, 
unb bie Seffnung buxö^ einen Doppelfpatb betra(f}tet; barauf eben benibt 
bie 2(nwenbmig be^ Soppelfpat^ed al^ ^opf be^ ^olarifationdopporate^, »ie 
berfelbe oben befd^rieben mürbe. 

SBirb nxö^t polariftrte« iid^t bntö^ benfelben betrad^tet, fo §etgt er in 
jeber Sage jwei SSilber. 

3ur ßrginjung fann ^ier nocb ber SBerfu^^ oon4>upg()en6 genuubt 
werben mit ^wet ^alffpat(^r(^omboebern äbereinanber, wot)on ba^ eine ru^ig 
fiber einem weißem Rapiere mit f(|^war$em fünfte liegen bittbt, wdl^renb 
man ba6 anbere fiber biefem bre^t, fo baß bie ^attptfc^nitte nadj^ unb nacb 
alle SBinfel jwifc^en unb 360 miteinanber mac^^en. 
62 @in für SSeobacbtung ber ^olarifation^erfc^einungen t)orsfigli(ber 3(p« 

parat ifl ba^ 9}ifol'fc^e ^ri^ma. gwei berfelben m ^orf unb ÜKefltngs 
r obren ge^Srig gefaßt, d^nlid^) wie biefe^ f&x bai adj^romatifdj^e iOoppelfpat^ 
prtöma oben befd)rieben würbe, wirfen mt bie Slurmaltn^ange; fte laffen 
nur bann Sid^t bur4), wenn i^re «^auptfcbnitte parallel flef^en; |te ()aben 
aber bor ber Xurmalinjange ben äSort^eil größerer ^eüi^Uit, inbem fte au0 
an ftcb farblofem ÜKateriale beflel^^en. 9Ran befommt btefelben t>on ben 
£lptif ern ju berfcbiebenen greifen, je nacf^ bem @e^felbe , b. 1^. )e nad) ber 
@r6ße be« baju berwenbeten 3>oppelfpat()e6. .tauft man bergleici}en — 
unb e^ wirb wo^l ba^ xati)\am\tz fein — fo mui man fte boc() nicl^t ju 
lu Hein nehmen, bie offene Sl^cbe eine6 folc^en 9lifol« follte minbeflend ein 
Zentimeter @eite ^aben. £er ^rei^ äberfieigt ben ber Xurmalin^ange 
um'6 X^oppelte. 

9Kan rid^tet iebenfaU^ anö;} eine Sio^re, um baö fRifoTfc^ 
^ri^ma aucf^ am ^olarifation^apparat flatt M Spiegel« braueben su fon< 
nen. Um beflen brel[)t man ^ieju eine furje in bie 9t5^re HE %xq, 237 
paffenben IS^5l$ernen 9tS^re , beren Seffnung ber S<^ffung be^ 91 i f 1' f^en 
9ri6ma^ entfprid^t. 



H. 9Sex\nd)e über bie f^arben boppeltbred^^enber 
^rpjlallplatten im polariftrten Stellte. 

^arlben bünnet fSlättditn^ Um bie erforberlicben bfinnen SSlitt« 

163 ^^" '^i^^ h^ erbalten, ftnb nur @pp^ unb @Ummer geeignet, utib t>on 

erfierm SBorjug^ weife nur ber ®ppd bon ÜRontmartre; bon anberm 
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©ppfe er^dU man ^tvar bitfe unb reine, namentltd) n)a{fec()eUe platten, ma^ 
t^n in einigen fpdter ^u erwdt^nenben 93erfud)en t>or$ug^n)eife derd)i(ft 
mact^t, allein man er()dU bacau6 fc^wieciger banne SSldttc^en t)on einiger 
Xu^^ung; ein SSlittd^m aber t>on einiger 2(u6be^nung unb jiemlid^er 
Sein^eit f)at man nSt^tg, um baffelbe ju jwei ju $erfd)neiben, bamit man 
pei gleicbbttfe S3ldttcl()en er()alte. @^ ifl gut, wenn biefe S3ldttc^en, bie 
na^ bem SSldtterburc^gange nat&rlid^e StautengefiaU f)ahm, um bie 9lic^> 
mngen ber 3(pen bequemer befitmmen ^u finnen. @ie werben mit bem 
SSeffer abgefpalten.' 

9ßan littet fte mit Sanababalfam 5Wird)en reine ®(a6p(dttcl)en t)on 
t)0(l()fien6 einem 3otle£)urct)meffer, unb mfte^t ffemit ben erforberlic^en 2(ufs 
fcbriften, toeld^e bie Sarbe be^ S3(dttd)en^ unb aUenfaU^ auc^ bie £)rbnung 
berfelben nad^ bem 9}en)ton'fc^en äiingen ent()dlt. 

2(nbere £rp{iaUe parallel mit ber 2(pe fo bann ju fc^t^letfen/ baß fte 
Sarben jeigen, ifl r^()r f4)n)ierig^ t>a felbfi bei SSergfrpflall bie 3>itfe fd^^on 
unter V^ ÜRillimeter betragen muß. 

iteilformig gefc^liffene ®pp6bldttc^en f ann man fe^r leidet auf folgenbe 
Steife macl)en. üffan nimmt ein reinem @pp^bldttc()en , beffen £)itfe 
Vj — Ya Millimeter beträgt , ()dlt e« mit bem ginger fladj^ auf bie mit 
^nglifcbrot^ t)erfe^ene unb etma« |larf feuchte ^olirfcbeibe unb iibt babei 
mit bem ginger gegen ben einen Stanb ^in einen {Idrfern 3>rutf au^, tüif^^ 
renb man bie ©dS^etbe fd^^nett laufen idft. £a6 ^olirmittel ifl fd^arf genug, 
um ben n>eicl)en @pp^ $u fd^^leifen. Wlan fegt hai ©dS^leifen fort bi^ ber 
eine Stanb be^ SSldttd^end ftd) au^fclt)leift unb bie angegriffene gldcbe eine 
Sreite t>on tttoa einem Zentimeter f)at. Hnö) biefe SSldttcben werben ein- 
gefittet. SSill map bie Streifen breiter, biö ju einer Sinie breit ()aben , fo 
Üttet man ein ttvoa 2 Zentimeter ®eite ^altenbed @pp6b(dttcl)en auf ein 
t)iere(Ctge6 @tfitfc^en t)on bfinnem @piegelglafe unb Idßt ben Sanababalfam 
(art werben, wa^ bei bfinnflfif{igen SSalfam aud^ auf bem warmen Ofen 
ober in ber @onne einige Sage erforbert. Wlan reibt bann mit einem 
@t&(Fc^en @lafe auf einer ®piegelplatte etwa6 ®mirgel recl)t fein ab unb 
fcbleift barauf ben @pp6, ben man nad)()er t)on ber «l^anb auf ber fen6)Un 
$olirfcl^eibe polirt, unb eine zweite ®la^platte barauf fittet. 

3>ie 93erfucl[)e felbfi laffen ftc^ am bequemflen mit bem ^lorremberg'- 164 
fcben ^olarifation^apparate au6fä^ren, wobei man Un ®piegel al^ 2Cnalps 
ftrung^mittel anwenbet. £)ie Arpflallplatten fommen auf ba«( mittlere 
Xtfd^c^en unb ber @piegel wirb um ben polariftrten @tra()l gebre()t. Die 
@9pf bldttd^en $eigen babei im gefreujten Spiegel bie complementdre garbe 
Don jener, welche fte bei paralleler Sage beiber @piegel geigen SSringt man bie 
tetlfSrmigen S3ldttd^en itox\6)m 9{i!ol'fc()e ^ri^men ober in bie Surma- 
lingange, fo muffen fte ftc^ in ber SBeite be« beutlic^en @e()end t)om 3(uge 

13» 



bffiBbm. 2>a birfc^ aii4 bcnn ^otoiifafianteiviMriite gilt, f» mit^ man för 
(e ha$ mttticre ZtfiMKn# iMn ci mklfi% tvicr, (oDOif ditfen. 



€tiib bie S(ibt4Kn «c^t fiteoS glck^ ü^i f» lagm fte bnnt» ^qx- 
hm; bie fcUfonnig gcfc^üffeBcn Slott^m )ftgeii bie 9let9toiiT(6eii Sorben, 
itnb bei etnforbigein Siebte aboetbf^lnb beOe nab butfle Streifen. 9Ran 
fann ^n bte Xnfeinanberfbige ber !Ret9ten'r<ben Serben am afferfcbo^- 
ßen nnb bequemten ßobiren. Seüu bog (S^^j^Mittiben }« ftiii fein, um 
bie farbigen Streifm in geboriger SSreite |s feben , fe barf man nur auf 
ben Srabtnng, ber an bem Jterfe joifcben betben 2tf(b4Kn be« ^ianfa-^ 
tton^apparate^ ftcb beftnbet, eine iupt legen nnb f[e in bie jum beutlidKn 
6eben erforberticbe Entfernung inm bem O^pMiittcben bringen. 6d tff 
biefe^ nomenifscb bann $n em^^febten, ivcnn man babunb, ba§ man ein etn^ 
farbige^ ®9p4b(att(ben in gefieu$ter Sage ber Xpen auf ein feilfSrmige^ legt, 
er! ennen to^, »eUbe S^^rbe be^ Ie|tem bunb ha§ erflere getSfcbt oirb , um 
bterau« $n erfennen, oeCcbcr Srbnung ba^ 9totb, »elcbe« |. S. ba6 erflm 
für ftd) aUein ingt, angebore. Siefe^ Suffncben oirb aad) babnrcb fe^r 
erletd)tert, baf man ba$ gleicb bicfe SÜttcben fo über toi teilformige legt« 
baf no(b ein 2^ be^ lebtem unter fenem ^ertwrße^; an bem ^tt>ev 
ßebenben Zbeile entfpricbt bann iener @teffe, bie im bebecften Zueile fd)»ai3 
erftbetnt, ein farbiger Streifen t>on ber Sarbe be^ gtetcbbtcfen S(ittd)rn6. 
iDte Srbnung ber Serben iß nacb 92e»ton fbtgenbe: @(b»ar|; 1) S9lau, 
ffieif, ®elb, 9tot^; 2) Siolet, Slan, ®run, ®e(b, 9totb; 3) ^urpur, 
S5lau, ®rfin, (Selb, »otb; 4) ®run, 5Rot^; 5) 25lau, Kotft; 6) »lau, 
fRotb ; 7) »lau, Kotb. 

165 Da ®9p«blitt4Kn # »enn man ffe fo aufetnanber legt, bag bie eiit> 

fpredKuben Scbmingnng^ebenm sufammenfaOen, bie Sorbe eine« fblin^i 
oon ber Gnmme beiber geben , ober , »enn ftd) bie entfpreibenben @d)totn> 
gungöebenen freuten, eine S^rbe rH>n ber Differenz beiber, fo gibt biefelbi 
ein 9Rtttrl, bte fcbon t>orber, au^ bem Serfd)toinben oKer Sarben an febem 
eintelnen beßimmten @<btoingung^benen oon einonber ^n nnterfcbetbeR, 
unb H »irb gut fein, »enn man bie entfprec^nben @cb»ingttnggebencn 
Ott offen »litteben auf ber Saffung gleicb be$eid!>net. SBenbet man M 
Xnolpfirung^l^parat ba^ ocbrcmattfebe Doppelfpatb-^ri^mo an, fo er^ 
ftbeinen b&nne fSiittd^in boppelt, unb bie betben »Über |tnb eomptemem 
tit gefirbt Sie mec^^feüi tbre Sarbe hti ber 2>re()ttng be^ $ri6mog. 91n 
ber Steffe ober , »o beibe »ilber etnanber uberbecf en , erfc^einen fte loeif , 
e< 19 biefe^ aud^ ein gute« ÜRtttel, bte ricbtige Steffung be« Z>oppelfpa^ 
tbe« in feiner Stbf)xt gu ermitteln. £)te &berbe(fte Steffe erfcbeint nur 
i9eff , »enn berbe »tlber gleicb fiac! ftnb, unb »enn biefe« nid^t ber S^fl 
iß, fo iitbf rt man bte ®tcttung M iDoppelfpotbe«. 
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2Benb«t man ein ^RifoTfcfteö ^ri^ma an, fo fie()t man \>a^ fölitu 
c^en nur einfarbig , bie SBtrfung tfl &brigen6 uberetnflimmenb mit ber 
SBtrfung be^ @piege(^. 

9ßan fann bk SSerfud^e aud) machen , »en» man bie @pp6b(dttc{}en 
nur auf einen am Senfier fielS^enben Sifc^ legt, unb fte burd) einen ber 
anatpftrenben ^Tpparate in fcbiefer Stic^tung betrad;tet. 

^athi^t Sttttge bei Stt^ftaUplatttn, mldjt fenfrec^t jur 2f pe ge^ 1 66 
f^üffen ftnb. SSor aüfem muß ^ier ber 2)oppelfpat(> ertvä^nt »erben. 
SRan braudbt ju biefera SSerfuc^e nur einen Meinen 9{f)omboeb«r, hu Hv- 
hnt wirb ober fejr erleid^tert , menn er regelmäßig jugefpatten »urbe , ba 
bann bie bret ba6 flumpfe dd M StlS^omboeberd bilbenben Tanten gteid) 
lang flehen bleiben m&ffen. Zat (Sd)(eifen muß ^ier unter ganj getinbem 
2>ru(fe mit @mirgel auf einer ©(abplatte gefd)eben, ba bie fleinen fRf^om^ 
boebetetfdKU leid)t au^ ber gefc^tiffenen $la6)t au^brocfeln. 9Benn bie 
Qbgefd)(iffene*breietfige S(Me 5 SKittimeter @nU f)at, fo fann man bie 
(Srfc^einung fdl^on gut fe^en; bie platte muß jebenfaK^ auf ^it Dicfe t)on 
ettt)a IVi — 1 8inie {[heruntergebracht merben, mit fonfl baö SRingfpjlem 
einen ^u f (einen Durc^meffer er()dU. 

^ie S3eoibad)tung »irb gen)o()nlicb mit ber SÜurmalinjange gemacht, 
inbem man bie in Xcxt gefaßte £rp|ta((p(atte 5mifd)en bie Surmaline legt, 
beren 2(pen ent»eber getreust ober parallel {Tnb. 3>aß ber Jtorf etma^ 
bicfer fein m&ffe a(ö bie ^(atte, jur @cl!)onung (egterer, »urbe fd)on früher 
erwähnt. @d^5ner $eigt ftd) aber bie @rfd)einung jmifd^en imx 9}ito(s 
f(^en ^ri^men. 3>n beiben ^a\lm f)!ilt man ben 2(pparat bid)t t)or ba^ 
Xuge gegen bai ()eUe Sid}t be6 «f)imme(^ gerid^tet; bie Sage ber ^rpflaU« 
platte ifl babei gleichgültig. S&t bie SSeobac^tung mit einfarbigem Sichte 
fann man entn^eber gefärbte ©idfer anmenbeu/ — »enigflen^ »enn man 
gwei 91 if offene ^ri^men fiatt ber £urmalin$ange brandet, ober bie mit 
Aoc^fal^ gelb gefärbte 9Beingeiflf{amme , n>a6 jebenfalld t)or5ug(id}er ifl. 
2)te 9iinge fcl^einen babei fafl in'^ Unenblic^e fort \>oxf)anUn ju fein. 

J^at ein Arpflall, n>ie ba6 fcl(^mefe(faure ^läH, felbfl fc^on eine febr 
imenffoe garbung, fo giebt er für \i6^ fcbon abmec^elnb ^elle unb bunfle 
Sttnge in großer ^ahl , menigjlen^ menn bie ^rpfiaUplatte fe()r bid i|t — 
(ttitenbicf — ober menn man bie Surmalinjange anwenbet, beren Sarbe . 
iene be^ftrpflall^ unterflfigt; barum geigen ftc^ auc^ bieStinge bei ct)rom> 
fattrem Aali in ber Surmalin^ange weniger einfarbig, ^a bei fd)mefel' 
foitrem 9{i(fel ein SSldtterburc^gang fenfrec^t $ur 2(pe fiattftnbet, fo laffen 
ffc^ folc{)e platten leicht erhalten; bocb ftnb bie @paltflad)en nici)t immer 
ganj rein ; auf ber ^olirfc^eibe ober bem Seinmanblappen ^ilft man biefem 
(eid^t nac^, ba^ ^olirmittel barf aber faum fmcbt merben. 
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Um bte Sttnge in @t« ^u fe^^n, barf man nur ein ebenem @t&(f Qii 
an^ einer ©dbecfe t)on etn>a 1 Soß 3)i(fe ^rau^fc^Iagen unb baffelbe ^wi- 
fc^en bte Surmaltnp(atten nel[^men. 

167 Stefe grffteinungen atte lajfen |tc^ febr fc^in objectit) barftetten, wenn 

man bie ^rpfiaUptatten ^mifcben ber Surmaltn^ange ober neö) beffer ^lou 
fct)en 9}tfo('fc^^n^ri^men (ebiglic^ in ben S3rennpun!t ber SSeUucbtung^s 
(tnfe be^ @onnenmtfroffop^ bringt, obne nnt befonbere SSergr&ferungd- 
linfe anjunoenben; man fangt Da^ S3ilb in beliebiger Entfernung auf einer 
weißen 98anb auf. 

Um bie Surma/tn^ange ober bie 97iforfcl^en ^ri^men nic^t balten 
in mäffeu/ ba man bie^änbe jurSteguIirung be^ Spiegelt braucht, macbt 
man ftd) einen eigenen ^nfag t>on «l^otj, ber in bie Sti^tt m m, %i^. 213, 
paf t, unb ber oorn foweit au6gebrebt unb mit einem Sinfc^nitte oerfeben 
ift, bai man hk SÜurmalin^ange bin^infegen unb burc^ ein beweglicbe^ 
Slec^ifebercben fcjl^alten fann. 



gig. 246. 




Sig. 246 geigt eine 
fo(ct)e SSorrtc^tung ffir bie 
Surmattnjange. @ine d^n« 
lic^e Einrichtung f&r ^u 
fo ('f(^e ^ri^men wirb man 
ftc^ je nad9 ber Saffung 
berfetben ieid)t macben f Sm 
nen : ed ge()5ren aber baju 
^ri^en t)on etna^ gro^ 
gerem @e^fe(b, unb biefe 
ftnb fe^r treuer. 5ßia 
man tu Slingfpfleme im gewS^nCid^en ^otarifation^apparate betrauten, fo 
muß bie ArpfiaOfpIatte mSgticbfl nabe, unmittelbar unter ben Xnalpfts 
rung^apparat gebracht werben. E6 gel^^t biefe§ wo^l an bei bem yixtoU 
fdben ^ti^ma unb bem Doppelfpat() - ^ri^ma (legrere^ jetgt aber beibe 
JRingfpfleme — t>a^ fd^warje unb weiße ^reui^ — einanber tbeilweife über- 
betf enb), !eine«weg6 cfber bei ben Spiegeln ; bagegen fann man bie Slinge 
fel)r gut fe^en , wenn man ouf ba« mittlere Sifcbcben bei ?>olarifation«' 
apparat« eine ?infe r)on 1—1 V2 Soll Srennweite legt unb fiber biefer auf 
ben J)ra()tring Htoaxr\ ber Srennweite ober ni^ev an ber 8infe bie Ärpjlaa* 
platu anbringt unb eine jweite ?infe in bie 3i6bre HE, gig. 237, ein» 
paßt, welche gerabe um i^re Brennweite Don ber Ärpllallplatte abtle^^t. 
Äud) mit Unterer ?infe aHein fann man bie SRinge fe^en , aber nur oiel 
weniger beutlid)/ cbenfo wenn man bie Ärpftallplatten auf ben untern 
Spiegel legt unb fiber i^nen in ber Entfernung ber SSrennweite eine 8tnfe 



anbringt. 3n ü^tnm %a\it (Tnb fie aber tltin , unb boppdl unb batum 
unb«ut(i^ 

UnUt ben ttveiasiaenfiriiftalltii, btren Ztm nur txntn tltintn l 
SBtntet mittinanbct inaifKn, fo bof man eine ^lattt fenfretfit jut ?SliWl' 
Unit f(f>lnren unb boi% nad) bcibtn Htm fti)n tann, ft(I;t motjl im Ttti^t-- 
mtimn n» btr 0a(pe»c ju @ebo[. ^tnn man felbft im Eabeti nad): 
ftac^l, fo finbet man in Ubtm ^a^e jirmlicf} uiele bide Ar^ftaDt; il]r Jttin 
iß |>at&6, at<rr t^n €SetUnfIilct;tn (tnb mit mt^r ober nenig» g[a|Tsen, oft 
iü graet Sinien biden platten belegt. SQon bteftn fu^t man bie ceinften 
au^ unb fügt bataue^latieti fenEcAftr iucSeitenßädrt bec JtrpfiaUe. Diffe 
platten »edlen auf einem 2lbiie()tleine, ober einet malten @laiflatti 
arfdjiiffen, »ie genifinliif) polict unb iwifdien StagpEatten gtfittet @oU 
eine folAe platte um jebe Äpe 4 — 5 gefcfiloffene 6«t»en neigen, fo mu? 
ff» 1%— 2 ginien bid fein, bei ber S>iät oon etwo »/j ginie ftfilitft (i* 
(eine <S»m mei)c um ein Hft. 

Unter ben AtQftaQen, beten Tiftn einen gcogen tSJtn^el madien, finb 
®ppS, 3udec unb faureö djtomfaureä Jtali am lei^teften ju fjaben. ©poS 
(ommt in @itnlen unb nadj b^ufiget in platten von jiemlit^ec 2>i(fe unb 
9ttinE)eit oot. £)iefe platten fpalten aber gerne paraUei mit ben opttfAen 
Xuietbem finben ffd) jnei einanbet unter et: 
nsm 5Bin(eI oon ofingefifjt 67" 



XFen in biinnete platten. 

m- 2*7. 




butdjtreujenbe iSliltterbutcfigilnge 
mm, nn, ^i^. 247, mobucd) eben 
bie abgefpattenen bftnnen fSlatU 
ätixt bie frü^et ettod^nte rtiombt' 
fdje gorm erhalten. Stimmt man 
nun eine folt^e platte inifdfen bie 
Sutmaliniange, unb btet)t fie imU 
fcden berfelben bei ge!teujien ^ur= 
malinen in eine ber jmei ju ein> 
anbec fentred^ten Sagen , roo (ein 
Sid^t bur(^gebi{fen »irb, fo be)etd]' 
nen bie Tffren bet Slucmattne bie 
beiben £tnicn aa, bb auf ber @pp«platte, unb eine von biefen maitt mit 
einem ber SSldtietburdigänge einen Eintel Van etwa 16®raben, unb biefe 
ginie tfl ee, meiere ben ^infel con 60 @raben Ijalbirt, ben bie beiben 
optifcfien Kren be^ ®i)pfeä v t;, ww miteinanber machen, »eli^e bemnadj 
Iei(|)t auf ber platte uerjeitfinet tserben fSnnen. SRan fügt nun au« dem 
Spfift eine ju ber Sbene bet 3(ren unb ju einet berfelben fenfrtdjte in bet 
XF(nt(d}tung 2 — 3 Linien Side unb eima quabratififee Q)lattt t)etaue, 
umteidelt fie hbtt ben iNanb mit j}ar( genidieten Sabtn, um weitecr6 
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Spalten nadft bec @bene betbec 2(pen ^u t>erb&ten unb fc^Utfc unb poltrt 
ffe bann. Die btcfflen braueben ()5d)|len^ eine £tnte bicf ju fein. 

3u(fer frpflaUiftrt in @du(en mit $wei bacbfirmtg gegeneinanber fle^ 
f^mhm Sufpi^ung^flic^en. £)er SStitterburc^ang (^albirt bcn ^mhl, 
n)e((ben biefe beiben %iati)m unter |t(|^ bilben , unb in biefer 9ttd^tung ftnb 
Die Arpfiatte (eic^t fpaltbar, boc^ ftnb bie %liö)m f&r ftcb nidbt rein genug, 
man muf burcb @cb(eifen unb $o(iren nac^^etfen. S>a. bie platten nur 
b&nn ju fein braueben {%—V2 8inie bicf), fo finbet man in bem taup 
d)zn n)eigen Xanbi^ fcbon ^inreid^^enb flare ArpflaUe. @ie m&ffen eii^e« 
fittet n>erben, ba ffe an ber Suft bie Politur vertieren. 

SlS^romfaure« ^ali ifl befonber^ (eidbt fpattbar nacb ber SRidS^tung, nac^ 
ml(i)zt bie ^rpflatte gen)5^nli(l() bie breitete Stiege (Kiben, unb auf biefer 
' Siicbtung fle^t bie eine optifcbe 3(pe na^^eju \znfu^t &i&dt e^, h&nnt 
Safetn \>on % — V2 ^^«i« 2)t(fe rein naö^ biefer 9lic(?tung §u fpalten, 
wenn ffe aucb nur einige £luabrat(inien grof ftnb, fo fann man fte ba^ 
unmittelbar oermenben. @i&dt biefed nicl^t^ fo fcbneibet man bie platten 
mit bem ^Keffer ^urec^t unb fc^leift unb polirt fte U)ie Salpeter. 3(u4 
f&r fte tjl t>a^ ginfitten gut, mnn gleicl^ weniger n&t^ig'*'). 
169 gur bie SSeobacbtung ber Streifen in folcben Arpflatlptatten , »eld^e 

mit ber ^(pe parallel gefd^^nitten ftnb, wenbet man am Ufltn bie SBßeim 
geififlamme mit ^ocbfal^ im bunfeln dimmer an. Aalffpat^» platten ber 
Hxt seigen bie «^pperbeln ^iebei fd^on beutlicb , wenn auc^ febr fein , Ui 
einer Ditfe \)on einer Sinte. S3ergfrpfla(Iptatten htx otel griferer Ditfe. 
Daumenbide £rp|ta(Ie geigen nod) ^iemlicb jlarfe Linien , wenn man im 
gegen&berliegenbe Slicben berfelben eben fd^leift. 2Cllein bie Sinien fallen 
leicbt unregelmigig au^ , wegen Unregelmäßigfeiten in ber Arpflatlifation 
M SSergfrpflall^. ÜRan fte()t äbrigend bie «f)pperbeln beim (Spp^ wie 
beim SSergfrpflall, o^ne ffinfilicbeö Schleifen, bod^ bei Unterem nur, wentt 
bie gegen&berliegenben gldd^en rein ftnb. Tim jwrcfmäßigflen fcbleift matt 
inbeffen , ber natär(id)en Streifung wegen , ein Stäcf an $wei gegenfiber^ 
liegenben Sl^cben an unb, tt>u fcbon erwähnt, nocb an einer britten, bie 
mit einer ber beiben erfien bann al^ $ri^ma gebraucht werben fann. Xni 
fd)onflen jeigen bie J^pperbeln fe^r bitfe — 2 — 3 8inien bicfe — ®pp«5 
platten. 



♦) X>a^ ©palten ber Ärpftalle gefcbiebt gcwöbnlid) fo , baf man ein SReffet 
ober einen ^etpel oon gebermefferfcbdrfe unb geraber @cf)netbe möglicbft genau in 
ber Sltcbtung bed ^lätterburcbgangg auf ben ^rpftaU fe^t unb bann mit einem 
{{einen eifernen ^^ammcr einen furjen fd)arfen @^(ag auf ben 9lüc!en bed SÄef: 
ferö gibt. 2Crö Unterlage muj man b^i b^rteren Ärpftatten ebenfalls ®tabl 
nebmen. 
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fttetö^pIartfattPtt* ^an bebarf t^i^ix, au^er ftnfrec^t 2ur3(pe ge^ 170 
f(t)ntttenen SSergf rpflallplatten t)on 1 — 3 SDJtUimeter unb mebr £ttf e unb 
ben einfarbigen fcl^on fr&l^er crn)ä()nten @9p6bUtt(f}en, nod) fef)r bunne 
©limmerblittcl^en , welcbe t()re toetge Sarbe bei ber ^re^ung be^ Spiegelt 
im ^olarifatiott^apperate tanm merßic^ änbem. SBtU man Sre^neCfc^e 
^arattetepipeba ^aben, fo mu^ man biefelben t)om iDpttfu^ be5tet)en, ffe 
ftnb aber fäc bie «^auptfac^e ntc^t not()tvenbtg. . 

Sb ein SBergfrpflaU re(f}t« ober (inf6 bre^enb {ei, erfennt man an 
fecunbjren trapezförmigen %li(i)m , bie [xü^ ba an ben Xanten ber @duU 
beftnben, wo fte in bie ^pramfbe öberge^t. £)iefe S(jd)en Hnb^ tvenn 
man bie @pi|e nadf) oben U\^xX, t)on oben na4) unten unb t)on (inf6 na4) 
red^t6 gerichtet, n)enn ber Xrpflatt rec^t^ bre^t, unb umgefe^rt. Die ©pi^ 
ralen, welche man fte()t, wenn man eine rec^t^ unb eine lin!^ brei)enbe 
9(atte Don gleic^^er 3>icfe ^ugCeic^ burc^ bie Xurmatin^ange ober bie 91 i- 
foCfd^en $ri6men betrachtet, taffen ftd) auf bie f4)on befd^riebene SBeife 
(§. 167) fe^r gut objectit) barjleUen. @tne anbere Xrt ber S3eobad)tung, 
too man nur eine platte auf ben ()ori{onta(en @piege( be6 ^olarifationd- 
apparated legt unb aber berfelben in ber (Entfernung ber SSrennmeite eine 
Sinfe anbringt , jetgt ^U @pira(en nicf^t \&)hn unb ifl nur ber %^eom 
»egen bea(t)ten^n>ertl^. Die äSerfudf^e felbfi ftnb feinerUi ®c^tvierigfeiten 
tttttermorfen. 

Sttti^polatiSation in $^Iitffiofetten* Sine tttoa einen falben 171 
3oU meite ©(a^ril^^re, welche fo lang ifl, a(^ e6 ba^ ^olarifation^-^nfiru- 
ment ertaubt, wenn man oberl)a(b ben @ptege( anwenbet unb unterf)a(b 
^ai Xifc^c^en fo weit f)erunterru(f t ai^ moglid), fc^Ieift man einerfeit^ eben 
unb littet mittelfl @iegeUa(f eine runbgefd)nittene unb in ba6 untere Sifd)^ 
eben be^ ^olarifation^apparate^ paffenbe platte t)on @piegelg(a^ baran. 
^an fann freilid^ in biefem einfad)en 2(pparate nur Slufftgfeiten anwem 
ben, U)e(ct)e ba^ @iegellacl nid^t angreifen; unter biefen ftnb befonberd 
@ummi(ofung unb dutferlSfung ju empfehlen, ti[)ot)on bie erflere red)t^, 
bie (entere (inf6 bre()t. Die ®(a6rol()re felbfl, fowte ber ^ert^orfle^enbe 
S^eil ber ®piege(p(atte toerben mit Sufd) gefc^tvir^t unb bie ^6()e ber 
Stfifftgfett6fdu(e in ber ®(a^ro()re burd) ein baju ge^ortge^ grabuirte^ 
@tdbcben gemeffen. 

SBoKte man nmxt 2(pparat, ber f&r t)erf4)iebene Sl&fftgfeiten brauch« 
bar ifl , fo m&gte man bie ©la^rol^^re forgfdltiger eben fc^leifen rxx^ bie 
Gptegelplatte bloß burc^ Drucf bagegen f)a(ten. 3n bem gaüe mäSte W 
(8la^r&()re unterhalb eine mefftngene Saffung mit einem Sewinbe erl^^alten, 
ttnb ein baruber gefd^^raubtec, m ber ÜRitte burcf^bo^rter unb auf ba^ Xifct)^ 
d^en bed ^otarifation^apparate^ paffenber Decfel m&ßte bie &ber bad ®e< 
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minbe f^fvoet^tf^mbe (Sia^plattt liegen bte fRh^xe preffeti. S>d- 248 seigt 

eine folc^^e Raffung. 
172 <K,^ oio Vplatifatiott$erfd^etttutt0eit itt geb^rtetet» 

uttb oepte#teiii @lafc« 2(l^gel[^artete«@(dlb»it 
man jebe^ @tfi(f c^en ®(a0 gebraud^en, ba$ ntc^t in 
ben £&^(ofen fam , namentltd) ftnb ^teju eben ^t- 
fc^Uffene unb »teber polirte @tä(f e au^ ^erbrochenen 
S3o(ognefer S(ifc{)d()en geeignet. Uebrtgen6 nimmt 
man am befien ein &tiidd)en @ptege(g(ad m 
V2 — 1 DSott glSc^^e, t)erftel[^t e« mit einer 2)wJ^ 

fd)(inge , enoirmt e^ aber Aoblen , hx^ e^ gleid^firmig aber fcbmad) rot( 

gtü^t, unb (ift e6 in ber @(f}(inge in freier 2uft erf alten. Um bteSr> 




gig- 249. 



[(Meinungen in geprefitia 
(Stafe HU feigen, mad^t irni 
au« bicfem rd)warien SRefi 
fing einen meredigenSla^ 
men, wie Stg. 249 in m 
törlicber ®r5ge ^eigt. Sin 
mjfige« 3(n)ieben ber 
@cbraube reicht ^in, m 
einer ^ineingefleSten ®(a^« 
platte polariftrenbe gigen^aft ju geben. ÄUe blefe grfdS^einungen jeigen 
ftd) am befien / wenn man bie ®ladfiä(fe auf ben unteren horizontalen 
Spiegel M 91 S r r e m b e r g ' feigen 2(pparate« bringt. 




I. SSerfuc^e über bte df^emtfd^e SBirfung beS gtd^tei 

173 SRan taud&t in eine ?8fung r)on falpeterfaurem Silber — Rillen* 
jleinlofung — fd^male Streifen Silberpapier , trocf net fie jwifc^en einer 
bieten ?age üon gliefpapier unb bewahrt f!e nac^^er einzeln jipifcfiett 
fd)»arjem Rapiere an einem bunfeln Drte auf. gegt man m einjeM 
Streifd^en an ba« Xage^lid^t, fo brdunt e« ftd^ balb. 

174 Sie Daguerreot^ipte« Sbmol)l baef Anfertigen 2i)aguerre'fc(>«f 
8id)tbilber f eine^weg« ein ffir ben Unterricht geeigneter SSerfucl) ifl, unb ber* 
ienige, raeld&er ficf^ mit biefem Steige für ficf^ befaffen will, bie fel)r au<* 
gcbel)nte ßiteratur baröber nad^fe^en muß, fo mag f)uv benno4) eine g<^ 
brdngte Sarfletlung cine^ aSerfa()ren« am ^lage fein , weld^e« jegt ^hH 
angewenbet wirb. Die S3efdf)reibung ber einzelnen SÜ^eile be« Uppatat^ 
fann babei föglici) umgangen werben, ba man wo^l unzweifelhaft beffet 
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tl^ut, einen folc^en ganj fettig ju faufen, olg bie einjetnm Steile anferti^ 
gen ju (äffen. Wlan fann tt)o^( aud) in bem SSrennpunfte m^t guten, 
9t6f eten ad^omatifd^en %nmo^t^, gicbtbilber madjen , attein bte SBirbec 
»erben l^ter $u Hein, aU baß e« $u mefer, al^ üorlciuftgen SBerfud&en bie- 
nen finnte. 

a)2>a« Steinigen ber platten. 9?acl&bem man mit einer @d)üc^t' 
feite bie meifl tttodi raupen Sden ein menig abgeflogen l)at, bringt man 
bie platten auf ben fogenannten ?)orirfio(f , ber gewS^nlid) auf ben Stifd^ 
angefc^raubt merben fann , gibt ein paar SÜropfen maffer^eUe^ Xerpent^in&l 
barauf unb beutelt burd) ÜRouffetin feined getrocfnete6 Srippe(puir)er bar< 
auf, n)a6 man jegt, wie aUe $um £)aguerreotppiren erforber(id;en ^rdpa« 
rate, im «Raubet ober boc^ wenigflen^ bei Optifern befommt. 9)7an mad)t 
nun einen ^i^nitid^ feflen äSaufd) au0 ro^er, obfr beffer au^ einmal 
gefarteter S3aumn)cUe unb fd)(eift bamit bie platte, inbem man cpctotbifd) 
mit berfelben ^erumretbt; t)on B^xt $u Seit rauft man bie befd)mui^te 
SSaumwoITe au^ bem SSaufc^, bringt neuen SÜrippet, aber fein neuee £)e( 
auf bie platte unb fd()rt fo unter gelinbem Drude fort, bt^ bie Saum^ 
»otte nid^t mtf)t merflidS^ befd^mugt mirb. Wlan beutelt nun ^otirrot^ 
auf bie ^lattt, nimmt frifd^e SSaumwoUe unb f&f)xt mit berfelben unter 
fi^rferem Drucfe gerabtintg ^in unb ^er, unb jmar in ber 9iid)tung, 
me(d)e beim fertigen S3i(be ^orijontal fein n)irb. 93on Seit $u 3eit fireut 
man aud^ f)m frifc^e^ Stot^ auf unb bel)aud^t bie platte, um ^u fe^en, 
ob fte {)ierbei noc^ Rieden $eigt; i|t biefe^ nic^t mef)r ber Satt, fom 
bem bemerft man ein burd)au^ g(eid)f5rmige^ @rau , meid^e^ auc^ t)on 
atten leiten ^er gleichförmig »ieber n)eggef)t, fo ifi bie platte jum ©e- 
braud) fertig. 3m SBorratf^e fann man bie platten nid)t prdpariren, 
minbeflen^ muß hie Politur unmittelbar t>or ber «^auptoperation erfrifd)t 
»erben. S)t)m ?)olirmitteI mit ber Saum»otte {u reiben, fd^abet ges 
tvil)nUd), fo mie aud)berin ber«f)anb gehaltene £lS^ei( berS3aum»o(k nidS^t 
auf bie platte gebrad)t »erben barf. Die legten @taubt()eile entfernt 
man burd) (eid)te6 2(b»ifd)en mit einer frifd)en S3aum»ottf{ocfe. 

b) Da6 Sobiren. Die priparirte platte fcmmt nun fogleid^ auf 
ba^ ä3rettd[)en, auf »eld^em fie in ba^ 3tlif)m6)m gefegt »irb; ba6 ^ur 
Samera obfcura gel)ort. Zuf biefem S3rettd)en fommt fte in ben Sobir^ 
faflen , auf beffen SBoben ber fefle 3ob gleichförmig ausgebreitet »irb ; 
biefe Operation fann nod^ in mäßig fettem 3inimet t)orgenommen »erben, 
unb man ()ebt bie platte uon Seit 5U Seit auf, um auf ber ))om Senfier 
abge»enbcten @eite, inbem man burc^ ein »etfee; Rapier £icf)t auf hit 
^iattt »irft, 5U erf ennen, ob fte gleid)f&rmig bunfel mefftnggelb mit einem 
®tic^ ins SSiolette »irb. @o(lte biefeS nic^t gleid)firmig eintreten, fo 
muß man burc^ 93ertt)eilung beS 3obS unb baburc^^, baß man bie platte in 
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anbetet Sage etnfe^t, nac^^elfen. S9et neuen 3(pparaten ntuf man3ob t&n^ 
gere Seit in ben 3obtrfaflen {äffen , bamit bte 9B dnbe bat)on burc^brtms 
gen »erben, weit man fonfl nte eine gUtc^fSrmtge SBirfnng m^alU ®e^ 
imdmaixQ t{i bte (Sinncl^tung , »o ^mifc^en bte platte unb bo6 3ob em 
mit jlarfem Rapier ober mit bfinnem SSaumwoITen^eug befpannte^ fR&f)xns 
(t)en, ober aud^ nur ein fiatfe6 Rapier sn)tfci)en platte unb 3^ foromt, 
toa^ aber nat&r(tc^ Dörfer red^t oon 3ob butd^brungen fetn mu^, man 
erlS^Jtt fo bte g(etd)f5rmtgfte Sobtcung. Set iebet neuen £}pecatton 
fef)rt man bte frä^er bem 2^oD ^ugemanbte @ette be6 ^apierd gegen bte 
platte. fD^e^r a(^ etncn ®tt(l() in^ SBtoIette foH bte fXatte im Sobtrfaßen 
nxd)t er{)a(ten. 

9Kan gte$t fd^on t>or bem Sobtren SSrommaffer, ba^ tttoa hx^ auf 
9Beingp(b r)erbfinnt ifi, in bte ba$u befitmmte ®d^aU mit abgefd^ltffenen 
CR änbern, fo baf eg ettoa eine Siitte ISioci) bartn fte^t, unb bebecf t eö injwifd^en 
burd) eine matte @(a^p(atte; in 4)tere @c^a(e fommt nun ^ai SSrettcben mit 
ber iobirten @t(berp(atte auf ben ^teffir befltmmten ba$u paffenben 7(bfa| 
ber @c^a(e, nad)bem t)or^cr bad Sttnmer bun!et gemacht »orben mar. 
@te bleibt je na(b ber Soncentratton be^ S3romt9affer$ unb ber Srnpftub- 
Itc^fett, bie man ^aben totU, 20 — 30 @ecunben barfibet unb tt)itb no4 
im ^unfein in ba^ bereitge^altene oerfc^loffene fRa^mö^en ber Samera 
obfcura gebradf^t. 3n berfelben @cba(e mtrb bte platte auc^ be^anbett, 
wenn man nur mit fl&fpfgem SSromjob' ober (S^lorjob {obirt; |te fe^t 
ba^er bei feinem 2(pparate. 

c) DieSintottfung be^Sic^t^. $D?an rid^tet bie Sameca obfcura 
auf ben abjubilbenben @egen jlanb, fo \>a^ bat)on ein m&gttdbfl reinem Silb 
auf ber fei)r fein mattgefd^^Iiffenen @(a6p(atte entfielt; ba€ fdUb fann 
bi'x leblofen ©egenf} jnben felbjl mit ber Supe geprfift merben ; ber 2)e(f e( 
be^ Sbiectto^ wirb aufgefegt, ba^ matte (S(a^ entfernt, ba« 9t2^mc^en mit 
ber jobirten platte etngefegt, beffen @d^teber geSffnet, unb iegt au(^ ber 
2)e(f et be^ £)biectir)d rafd^ entfernt; er ge^t^ubem @nbelei(bt, unb f^at no(b 
ein Sutter t)on Sucf) ober @ammt. t>xt ^auer ber Sintvirfung bed Sit^t^ 
rid^tet ffcb nad) ber S3e(eud)tung be^ @egen{ianbed unb ber @mpftnb^(^feit 
ber 3obbromf(^i(^te, unb ifl gerabe ba^jenige, wa^ man nur burc^ mtU 
Uebung ju beurtbeilen lernt, unb sugleic^ bie Urfac^e, warum bemtenigrn, 
ber nur bann unb toann einmal baguerreotppiren toiü, bei aUen jtennt^ 
ntffen bte S9t(ber nie fo ftcl^er gelingen, tvie ben um^erreifenben fogenannten 
^&n{llern. S&r (ebtofe @egenfljnbe t{i e6 im 3(Ugemetnen beffer, bie Qm^ 
pftnbltd)!ett nid)t ^u tveit $u treiben ,20 — 30 @ecunben ftnb auc^ f&r 
gfinflige^ £t(^t fdE)neU genug , unb ein f leinet SSerfe^en tDirb babei weniger 

rd)ab(ic^. 

d) Sae 2(matgamtren. 3jl bie erforberltc^e Stxt \>tt^ffm, fo 
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becft man ba^ £)bircttt), fd)lu^t ben @d)ieber unb bringt bte ^iatu tm 
bunfetn 3tnimer in ben £lue(f ftiberfaflen, in mld^^m man nun ha^ £lue(f « 
ftlber burcb eine SSeingeijKampe bt^ auf 60^ er{)i6t unb bann märtet^ bi^ 
ed oteber erfaltet tfl. $D?an fann babet bei Aer^enlid^t burd) bie Senjlcr 
bed 2(pparate^ ba^ S3i(b ent{ief)en fei)en, unb aud) beurti)et(en, ob e^ ^dt 
fei bte platte {U entfernen. 

e) 2)te platte n)irb nun {)erau^d^ttommen unb am Xage^tid^te in bie 
Zhtoa\(bfd)aU gebracht, in meld^er ftd) eine 2(uf{ifung r)on Vi«; unterfc^mes 
9ic|)tfatttem 9latron in befÜUtrtem9Ba|Ter, bad etwa ^/^ äBeingetfl enthalt, 
befttibet, barin untergetaud^t unb tin wenig i^xn unb f)n bewegt. S>a^ 
Sob tfirafd) entfernt/ unb man fann bie SlfiFftg^^it siemüd) oft gebrauchen, 
nur muf fte oon ^eii ^u 3eit ftUrirt werben. 

f) 3>a^ SBergolben. Die platte fommt nun auf einen gut ^ori^ 
}ontal {!ef)enben Stammen unb man gief t t)on einer S5fung von Vsqo hii 
Viooo trotfenem (It)lorgo(b in bijliUirtem Sßaffer fo ml batauf, atd barauf 
^Uen mag; unb bringt biefe St&fftgf ett burd^ eine ober mehrere SBeingeifi^ 
lampen rafc^ {um hieben; fingt fte an ab^utroAnen fo fpult man bie 
platte in btfHQirtem SBaffer, tnbem man fte mit einem S^ngc^en faf t, unb 
trocf net fte bann &ber ber SBetngeifilampe, wobei man fte fc^ief l)alt, bamit 
ba^ legte SBaffer am Staube oerbunflet, ba boc^ mand)ma( ein %Uä surficf bleibt. 
2(Uerbing6 ftnb in biefer furzen 2(nwetfung bie J^auptmomente nur ange- 
geben/ allein eü wdre fowo^l f&r ben dn)ecf be^ gegenwärtigen S9u4e6, 
at^ f&r ben Umfang beffelben unpaffenb , wollte xi) mxd) in eine umfi^nb- 
lidj^ere 6r5rterung aller Sinsel^eiten einlaffen, ober bie t)erfcl()iebenen 
d)^mxfd)^n Tfgentien ober bie t)erfcl)iebenen formen berfelben angeben, 
weld^e man bereite $ur SSefd^leunigung ber £)peration anwenbet, ober 
bte ba6 ®elingen berfelben ftd^ern follen. Sbenfo wirt> abftd^tlid^ ber 
©ebraudS^ M falotppen Rapiere fibergangen, ba eine audful)rlic()e SSe^ 
^anblung biefer ganzen @acl^e ein eigene^ S3ucl& erforbern wfirbe. 
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Um t)a6 ^u ben magnetifd^en S3erfu4)en erforber(td)e wetd^e ©fett su er^lten, 
nimmt man guted ®4)mtebee<fen, flrecft ed in bie gewänfd^te So<^ni unb 
9lui)t bie @täc!e au^, nad)bem man fte Dor^^er mit Se^m umgeben t^ai 
Um n>eid)flen werben biefelben, wenn man (te im Jto^lenfeuer bid ^n beffen 
@r(ofci}en liegen (ä$t. §&( !än{}lid)e STOagnete nimmt man @o^linget 
^(ingenfla^l ober am befien ®u$fiab(/ ben man o^ne^in in beinahe jeber bei 
(iebtgm Sotm bef ommen fann, fo bag er nur wenige Zthtxt erforbect. Zu^ 
biefer wirb auf bie angegebene 2Crt audgegl&^t, wobei er )eboc() nic^t me(c 
aU rotbwarm werben, unb fiber^^aupt ntd)t lange in ber ®lä^^i|e erhalten 
werben barf. SRan gibt bemfelben bie erforberlid^e Sorm unb madj^t fte DoUenbd 
mit ber @d)lid)tfei(e fertig. S3ei bem @c^mieben muf man befonberd auf- 
merf r<tm fein, ba biefe @ta()lforte nur geringe «f)i6e erträgt unb nie aber bunfet 
Jtirfc^rotb gebrad[)t werben unb boc^ auc^ nid^t falt gewimmert werben barf. 

Sei bem garten wirb ber 0ta()l fenfrecbt, unb wenn er feufeifenfSt» 
mig ifl, mit beiben $o(en fci)neü in bad SBaffer getaud)t, ed ifi biefe«, nebfi 
ber SSermeibung t)on f altem «f)ammern bad einzige SRittel, um ba« SBer^ie^ 
^en moglid^fi ju t)er^uten. ®mhf)nix6) fillt babei ber ®lfi^fpa^n siemlid) 
t)o(lfianbig ah ; allein e« ifi bie« feine not^wenbige @ad^e, ber ®ta^l (ann 
auc() obne biefe« l^att geworben fein, unb man pr&ft ba()er feine «f)irte mit 
ber Seile — and) bie befie barf nicbt angreifen. 

Der @tabl ifi nun gla«^art, er w&rbe ^erbrecben, wenn er auf ben 
SSoben fiele. Um biefe« ^u \>tx^&tm, lift man benfelben, nac^bem er juüor 
bell gefcbliffen würbe, &ber einem breiten, gut angeblafenen Jto^lenfeuer lang« 
fam b\$ im ()afergelben ^arbe anlaufen. Sollte ba« Seuer nic^t gut ge« 
nug brennen, fo mu$ e« burd!) 2(nfad^en mit bem Seberwifc^ ober einem 
@täcfe ^appt jum beffern SSrennen gebrad^t werben, aber nid)t bur4) ba^ 
®ebljfe ber Sffe, weil ()ierburd[) bie ^ige ungleid[)fSrmig w&rbe. «^at ber 
@tabl bie ^afergelbe Sarbe erlangt, fo wirb er ^um jweitenmale in (altem 
SBBaffer gel6fd)t. gin ©töc! @taf)l aber, ba« fic^ beim •g)drtett fo fe^r t>er- 
gogen blatte, baß man baffelbe nid^t bxan6)m fonnte, muß man blau anlau^ 
fen (äffen ; e^ verliert jwar ^iebei an Goercititjf rafr, bleibt aber boc^» gu t>ielen 
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gtQ. 250. gmecf cn bcQUc!)bac, unb man f ann jegt baffelbe mtttelfl eine« J^am^ 
mertmitfd^Qcfec f8al)n, wie glg. 250, bucdS) furje mäßige ©treidje 
nad^ rid)ten, n)orauf bte ^ammer{!reid)e n)eggefc^(iffen merben. 
@mhf)ni\6) be^etd^net man fd)on t)or bem ^drten bte« 
jentge ®ette, welche 9lorbpol tverben foU, burc^ einen %e\U 
fhic^ ober ein aufgejlempelte^ N ; allein ed (df t ftc^ biefe^ , wenn ed t)ergef:; 
Ten tt)orben wdre, aud) nac^()er nod) erreid)en/ wenn man ben S3ucf){}aben 
Qttfdgt. SRan idgt }u biefem 3n>ecfe auf ber ertt)irmten ®teUe ettoa^ 
S&ad)^ bfinn t)er(aufen, ^eid^net mit einer dlaM ba« gett)finfd[)te 3^ici)en 
hinein, unb fegt einen Kröpfen ttxoa^ t)erb&nnte @a(peterfjure bacauf. 
3)a^ 3<tci)en tt)trb in etwa 5 SRinuten tief genug gedgt fein. 9laci)bem 
bte Sdure abgefp&lt iji, wirb ber @ta()( wieber erwdrmt unb ba« äSac^^ 
mit Sltefpapier a6gewifd[)t. 

S'ptm ber iStaotiete« 9Ba« nun bte gorm ber t&nflüdjm SKagnete 176 
betrifft/ fo gtebt man ben @tdben gewo^n(td) eine 2)tcf e , we(d^e nur % bi6 
% ber SSrette betragt unb macbt fte nic^t fiber 1 guf lang. 2)ie ^ufeifen« 
Sig. 251. ober fiimmgabelf&rmigen SKagnete ermatten im 

Q@an;ten eine etwa« grifere Sdnge unb ti werben 
mand^mal bie geraben @d^en!el attein bid ein ^ug 
lang gemad()t; bodj) finb fte bann auc^ IVa^t« 2 Soll 
breit. 2)ie 9)ole fold^er SWagnete, fte mögen nun 
mel)r ^ufeifenformig wie gig.251; ober me^r jiimm* 
gabelförmig wie gig. 252 gearbeitet fein, foUten, 
wenn man nic^t befonbere Zbfi6)Un babei ^at, nict)t 
um 93ieled me^r ai$ bie SSreite ber ©c^enfel oon 
einanber abfielen. ®tar! IS)ufetfenf6rmige SWagnete 
ftnb aber unbequem ju magnetiftren, unb t>ersie(ien ftd^ beim^drten gar leicl)t. 
Sig. 252. ©rohere ©ta^lfldbe idgt man am beflen bei einem gei« 
len()auer ^ixtm, ha biefe barouf eingerid)tet ftnb, Idn* 
gere ©turfe rert)t gleid(>f6rmig ju erwdrmen, worauf 
eben bei ber *&drtung ber SKagnete , fo wie beim nad)? 
^erigen 2(nlaffen berfelben wM anfommt. 

f0la0netifd^e fOlaoa^ine« 98enn man fldrfere 177 
SRagnete n5t()ig ^at, fo werben biefelben au« fibereinanber 
gelegten einzelnen Samellen gebilbet, wobei man fe^r oft bie 
mittleren etwa« wenige^ idnger mad)t, wie gig.253 (a.f.®.) 
ffir einen ^ufeifenformigen SWagneten geigt. 3ebe ia* 
melle wirb ffir ftd) magnetiftrt, unb fte werben entweber 
burd) mefftngene S3dnber ober ©dS^rauben gufammenges 
^(ten. SRandt^e legen b&nne SKentngbled)e $wifd)en bie einzelnen Samellen 
»a^ aber weber bie @r^altung nad) bie SBirfung er^i^t. Sollten \id) ein- 
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seine beim «Öirten tmai Decsogen ^atm, unb matt 
mü ober (ann fte nic^t me^c %ani getabe Hebten; 
of^m fte SU tDeit ^u einoetcben , bann mag e€ ml^i 
gut fem, an bte @te0e ber SSJnber unb Sk^rauben 
b&nne JBlecbe lu (egen, bamtt baburd!^ ffir bte Ser- 
firämmtmg ^lai gewonnen totcb unb bte ©c^auien 
boc() fefl angezogen n>eiten (innen. 

9BtU man @tjbe gu fok^en SRagajinen oei:^ 

einigen; fo (ann man f!e enttoebec auö:^ nur buc4 

mefftngne S3inbec vereinigen unb enoa bie mittleren 

aucb ^ier ettoad tinger (äffen, ober, n>ad imdvak 

ftger ifi; ibre Snben burd^ vorgelegte @(6u)e 

von toeid^em @ifen ^ufammen^atten. — ^mm 

flen Säße btnbet man einfach bie ®tibe burd) SRefftngbra^t sufamma 

unb treibt unter benfelben an paffenber Stelle Jtetle au^ ÜRefftngblettr 

woburd) man eine gebirige Se|iig(eit erlangt unb bie &tliht btnmd) leitet 

au^einanber nehmen (ann. — ^iQ man aber bie ^»ecbndfigern @(6n|e 

Stg. 254. . antvenben;fo seigtSig. 254 einen folc^enffirgleic^lange, 

U^I^H^ unD Sig. 255 einen folcben ffir ungleic^lange ®tibe; bie 
(^_^_~^ ©cbraubeU; woburc^) bie 0t4be jufammenge^alten tret« 
^f beU; mac^tman von S)tef]|tng; »eil eifeme fiar(magneti< 
fcbe ®cbrauben unangene()m mit bem @dS^raubenfcblfi|fe( 
5U bebanbeln ftnb. Tinöi^ bei ®tiben legt man an ben 
@teUen; mofte {ufammenge^alten werben, SKefpfngb^e 
^^1^^^ ba^tvifcben, wenn fte ni(^t ganj gerabefinb. Wtan nennt 
1^^^^^^ folcbe @cbu^e bie Ä r m a tu r be^ ÜRagneten. Äuc^ an 
■ vi ^ufetfenfirmigen }ufammengefe()ten ÜRagneten bringt 

man i^nlicbe @c^ube an, fte mfiffen bann aber fe^r gnt 

aufgepaßt werben. 

178 9lnfbtt»a^vnn^ ber ^a^mte* @owo^l bei ^ufeifenfSrmigen üli 

geraben Stäben werben bte $ole sur 2(ufbewa()rung mit weichem Sifen 

verbunben. S3ei geraben ®tdben tbeilt man biefelben ^u bem Swede in 

$wei gleicbe SSfinbel, legt fte in einiger Entfernung parallel nebeneinanber, 

gig. 256. fo baf bie ungleid^namigen $ole je auf berfelben @elte 

liegen, unb verbinbet biefe burc^ ein weicbe^ @täc( Sifen/ 

wie Sig. 256 $eigt. S3ei ^ufeifenfirmigen @tiben f&^rt 

biefe^ ®tfic( ben 9lamen Znitv, unVxft ^xet gewS^nM 

in ber 9){itte hmdihof^tt , um einen JpaUn eingingen ju 

(innen; ba ber SRagnet an einem fold^en ©tfide oeic^eo 

Stfen^ viel me^r trigt atö an ben beiben einzelnen 9o(en 

^ufammen. Sig. 257 ^eigt einen folc^n ÜRagnet tßit 



gig. 255. 
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reinem bitter. Stfitectt tv^&lt gm^tinliil) ba, tea tt bie $oIt bträ^ct, eine cylixt' 
brifc^ fefir f(()nia(i) con»e):e glÄctie, fo bog et eigentlid) bie^ole nur in einer 



gifl- 257. 




Sinie bträdrt, bott) aber benfdben mit feiner ganjcn 
Sl(E4< unenblti^ natit f ommt. Z)tt Tintn mug Detf)i(t: 
ntSmiiSig biet fein, fo bag er felbfl, angelegt, an feiner un^ 
lern @eitt nur eine feljr geringe SÜragfraft beftgt @ä if^ 
librigeng nic^t nit^ig, ben ünlit iti SHagnetä fltti mit 
@e»i(ljt briafiet jit ^aben, um ben Sflagntt in gutem 
3uflanbe ju erfialten ; ti geni^gt, nenn ber Unta Dof 
gelegt ifi. !Roft mad)t jtDar bie SRagnete an fidi 
ni^t ftfjnjdKt, fiinbert aber bie innige S3eri^I)[ung 
M Xnfetj, »oburdr bie Slragtraft (feinec wirb. 
S3e|Tec i(t ti, fcfton beS 2u«ffF)ene negen, fte vor 
Kofi )u beraa^Tcn unb |ie nad} bem @ebiau<^e mit 
einem feiten leinenen Wappen abjuteiben. 
Um einen SRagneten bei feiner @ti!r(e ju erijalttn, barf betfelbe au' 
ferbem (einen @d)[ilgm ober Srfdifttterungtn aufgefegt roerbtn, er barf 
mit Feinem (larttn Jtirper , am tvenigflen mit @ifen , gefitric^en Dbec geriet 
ben, Qucft nifljl ouf @ifen gelegt n)erben.__ ©o wie SHoft, fiinbert aad) am 
^dngenbe @iftnfeil( bie 3:ragtraft eineä SRagnel«. lim fif)£bli(^ftrtt niirft 
erwätmung; fetbfl wenn bie SBiirme nur 400(1. erreicht, reirb i(ir@inpug 
fttiott mertlii«. 

SItmatuT aatütliOftr SRoflnete. 9Iatiirli<^t aRagnete legt nun 179 

in Sifent^etlt (man beua^rt iiberl)aupt reine @ifenfeiU fär bie magnetifc^en 

3a>fife befonbträ auf), um if)re$oIe ju ectennen, unbfdileift an biefejnti 

paraQeie unb jur änittellinie ftntre(f]te S[dci)tn; aucf) bie i^brigtn glildjen 

bce SRagnete uecben einigermaßen jugefcijliffen, um bemfelben eine annilds 

lenb parallelepipebifiije ®eftalt ju geben, nobti man jtboctr nur bie ^eroor- 

{iti)(nbßen Xlietle entfernt. Huf bie ^olfldcfiett legt man jtDei @ifenplat' 

ten von bet®r£fe bief» S((l(i)en, meUje beibt oben etniae umgebogen ftnb, 

unb fii^ aber ben Stagnet gleic^fam anfiaten, Sig- 258 unb 259, unten 

9ig. 258. gtg. 230. t>^" tn jwei ftilrftre Sifenja^ifen auslaufen, beren 

«^ ^g^^ untereS[ä<f}eninbetfe[ben<C)Dn{onta[enliegett, nenn 

I mK^ ^'' ^olflHett beä ällagnet^ oertifal ftnb. £ie SI<l<I)e 

I ^^^1 ^ t''^' *"" ^»d"t( i» tragen unb muß alfo unter 

I ^^^B ^^if''^^ paffen, nenn man i(in an ben platten auf< 

I ^1^^ klingen raiU, SSeibt platten werben butdj ein mef' 

a-H ^^Iv f'''S'"'^ °^" f^"^ ""* "''^' >iiiS"<'>f'4*^ ^»tb an 

HI iVfi »tit^oä"'"» btU9id^ util) on bie btibenSößeivitb 

^B Bliilj (in Ttnttv gelegt, ©oll bec SRagnet aufge&iSngt 
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teithtn, fo t>ereititgt man am beften betbe üiftnplattm buvd^ ein fCiunft&d 
mit einem Kinge, mte %\%. 260 unb 261. 

8I9. 260. Sifl. 261. 



^ 




iSd 



/ 



i t Mi' 



lu! '. ; ! t H ' 






180 ^a^nttnahtin* Wtan bebatf betfelben mehrere t>on oerfd^iebener S änge, 
bte febod^ nic^t alle m gleid^em (Srabe empfinbiid^ 5U fein braud>en, 
3^te 7(nferttgung in guter jQuaütit n>jre (eid^t, »enn bte Vufb^gung 
attf einer @ptit n\d)t @(^n>ierig(eiten machte; »ttt man ffe an tu 
nen Soconfaben attfl^ingen mib bann ba^ ©anje mit einem @la^ 
ßurje bebecfen, fo f)at bie @acbe gar feinen Tlnftanb; attein btefe %oim 
tft ffir bie »enigflen S^tte braud)bar, wooon fpjter. £>aJ Vufbin- 
geif auf eine @pi|e fottte flet« mittelft eine« in bie 9{abel befefKgten Jp&u 
d)tni von Vc^at ober nodl^ l^^irtrrm Steine gefdl^e^ , n>oburd^ btefe 9{a> 
beln Dertl^euert »erben. ®o((^e 9labtin nun, metd^e grofedmpfinbltdi^feit 
f)af>en fotten — unb eine etwa« lange ber Vrt fottte man f)abtn — , roitb 
man am befien faufen , ober bod) menigjlen« bie ^fitd^ bagu , ba man 
biefe anö:^ einjetn $u 24 — 36 jtr. per @tfi(f 5U (aufen befommt, ffcb vom 
!ERe(^ani(er (ommen taffen , benn gerabe bie Anfertigung biefer ^fitd^ 
erforbert befonbere Uebung unb dinrid^tung. 

Um ttn fo(d)e« gefoufte« ^&td)tn ein^ufe^en, nimmt man ein ®t&(f< 
d^ti t)on bitfem Steffingbra^t in ein «f)olsfutter auf bie £>re(^ban(, bobrt 
in benfelben ein iod), wetd^e« etma« enger \\t, a(« ba« ioö^ in ber 9}abel, 
unb tiefer, al« bte9}abe( nebfl bem ^ätd^en bicf ifi; biefe« £o(b wirb bann 
etwa ein ÜRittimeter tief fo weit au«gebre^t, bafi ba« ^&td)tn gerabe bin- 
eingebrficf t werben f ann , worauf man ba« ÜRefpfng \>on 2(uf en ebenfo 
weit, a(« ba« ^fitd)en hineinreicht, (aubbfinn abbrebt. Sa« J^&td)tn wirb 
nun ^inetngefe|t , unb, ba e« immer auc^ iuferlic^ fonifc^ ifl, ba« 9fef' 
fing mit bem ^olirjla^l auf ber iDre()banf baran gebrfich unb baburd^ 
beibe ®tfi(fe Dereinigt, vne ^tg. 262 oergrifert im Z)urd)fdS^nitte jetgt 



&a^a]?cf^ngivirb nun fo b&nn abgebcrfil, baG man bie 9Iab([gerab( nod] baran 
fitifm fann. 3li bitfdbt ntie gtg. 269 (a. f. ©.), 
fo brautet bie ©pige btc inneren (onifc^en 2fu4s 
^S[)lung nur n»nig Abte bie 9Iabe[ ()nt)or)u»i(()(n ; 
tfl aber bie9}ab([ au« i&Uii, mit Stg. 267, fo mug 
manPettiva 1 — 2 !9?iUimet(cI;(notret<f)tnta1Ttn; 
in CtgteKmgalle iß ti aud) gut, berS«i|Tttiigbe« 
^j^tt^ttiä einen firinen Jfnfag ju g^ben, mit 
gig. 263 »ecgrSSert im 2)ur*fd)nitte jfigt. 3(1 
bitSafTung oonbem übrigen SHefftng abgeflocljen, 
fc bci5ift man fie umgeffl)rt in ein^olifutler unb 
btre&t bießeffnung berfdbfn etroaä icidjtctfSrmig 
auä, nie gig. 264 fät eine ^riimatifdie 91abel 
jeigt. ©oUle bai 3(El)atI)ütd)en ju bcejt fein, 
um auf biefe !lS;ift burc^ bie Seffnung ber 9Ia: 
bei gefdjoben ju «erben , fo btefK man bie gQf= 
fung, mie gig. 265, (ledt |fe Don oben in bie 
Olabel unb befeftigt fte baburdj , bog man t^» 
untere Ctffnung burd} rint Eonifd)« fliii)(tcnt Spige 
au^einanbtr reibt, mai iibrigen« aud) btt ben anbtrn gtfc^ttim lann. 
©((äfeme ^ätdien geroübren fdjon (ine jiemlidje aSemeglidjEeit. SBon (ann 
fiif) baju paffenbc Städd^en ®lat miltt((i einer fupferntn Sivingi au« 
(inet ettva« bieten ®iaifÖ)nbt i)etau«boi)t(n unb bie tonifdje 3)(rliefung 
fflitteljl einet breifantigen fld^Ucnen ®pi|e unb 2!eiptntf)in5l hinein fd)Iei> 
fen. £>ie .|iit)fung roiib nat^^et mit feinem ®mirge( unb ■^olj gefdjtjffen 
unb mit @nglif(f)[i}t^ unb ^olj au«politt , mal beibe« auf bei £)te^b<in( 
tafd) gef)t. Sßan tann in foldtem g^oUe aucf) ba« @(a« ofint bie SJerties 
fang fafftn, bann bie SafTu"9 umgetei^rt in ein ^oljfutlet fieilen unb jf |t 
etfl mit einer in bie Seffnung beö äReffing« paffenben ©ta(>lfpi6« »nb 
3:ec))eRlt)tni( bie (onifdje S^ertie^ng ^iminboticen. 

SAc biejenigen ^iSt, no eine m^gige Smpfinblicf^Nil genagt, unb t« 
finb bei weitem bie meif!en , fann man ftcf) gang einfad} auf folgenbe 3tct 
^Ifen. SRan biegt öbd bie butd)bo^rt( Sl^itte bei 9tabel einen ima Iinienbr(i> 
tctt SB(f)Tngfireifen, roie gig. 266 (a. f. 0.)- «"'' W^S' mit einet Äetnfpifee*), 




*) ein et»o 2—3 «nien bitfer, 2—3 3oa langer, unten gefpiStet unb gc. 
trirteter ®tatmtab, nie i^n bie SRetallarbriter jum ^dtnen bec ^unCte, mo Gäi^ec 
gebolfrt iDtrben follen, )unt Sinftbl^igen ber (anifd)(n SBirttefungen an Ctfiden, 
nieCdie jniifi^en jmei Spieen abgebrett werben foUen, jum 3etcl)iifn jufammen qi- 
^ftriger ®d;rauben unb Ültuttern u. f. ie. gebraudien — ein o^ne^tn gan) unettt^ 
Mr'iiJiei aSerljeug- Bie ©pige beffd&cn läuft etroa unter einem TOintel Don 

60* au. 

II* 
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bte enttvebec fd)on längere Seit gebraud)t würbe, ober ber man auf ber 

Ria. 266. ^^^h^(^^^ wi^ einem feinen ©teine bie raul^e @(^4rfe benom^ 

men f)at, eine f leine SSertiefung in ber SKitte ber ©urd)bob= 

^ rung auf ba« SSlec^, fo tief nur, baf bo« Sie* jebenfatt« ni((?t 

berjlen fann. 6« ijl biefe« SJerfa^ren weit beffer, aW bo« 

2(u6bre^en t>on mefftngenen ober fld^Iernen «^dtc^en unb unt)erg(eid)bar 

einfad^er. 

J)ie STOagnemabeln fetber er^ialten entweber bie gigur einer lang ge- 
zogenen Staute ober eine^ [angge{}rec!ten@ec^^e(f6 mit einer mittlren SSer- 
jlÄrfung, wie gig. 267 unb 268, ober um^ t>ierfantigen, an ben Snben 

gig. 267. 




ia. 26S. 




fc^^ief abgefc^^nittenen unb 5Ugefc!)ärften @täb(^en^ , wie gig. 269. 3m 
erflcren gaüe fann man fie au« ©t&cfen t)on flarfen U^renfebern tjerfertt* 

Sig. 269. 




gen, im legteren gatte au« @uffial^( fc^mieben, wobei ebenfalls in ber 
Wxttt eine 93er{iarfung bleibt, weld^e burc^bo^rt wirb unb befitmmt tfi, 
ba« «f)&t(l&en auf}unel()men. 3n iebem galle werben |te t)or bem gärten 
ganz <^ein gefeilt unb gefd)ltffen. S3eim «^jrten folc^er 9labeln legt man 
biefelben am befien auf ein ^ifenblecb ober binbet fte an einen Dra^t, um 
fte zu gl&()en, weil man fte beim galten in einer 3<inge fajl nie gleicb- 
fSrmig warm bringt, felbft wenn man auc^ legtere DorlSuftg erwirmt. ®es 
wi^nlic^ idft man biefelben blau anlaufen, tva^ ebenfall« auf einem 93led)e 
gefd)ie(^t, unb pugt bann ba« S3lau auf ber zum @&bpol beflimmten^^lfte 
wieber weg. Z)a^ man fd)on M bem SSearbeiten ber 9?abel bie zum ® fib- 
pol beflimmte ^ilfte etwa« fd^werer id^t, ifl befannt; boc^ bärfte e« im 
3(llgemeinen t)iel bequemer fein, nad) bem ü^agnettftren ein b&nne«3)?ef[tng^ 

5?' 270 ^^^^' ^^^ ^^^* '^^^' "*" ^^^ ©öb^ilfte ber Slabel zu biegen 
unb burc^ feine SSerfcbiebung ba« ®leicbgewic^t ^erzufiellen; 
^ e« ge^t biefe« felbjl bei rautenfSrmigen 9Jabeln an, wenn 
gleicb biefe gorm l^ieffir am wenigfien geeignet ijl. Riebet 
w&rbe bann bie 9}abel ganz fpmmetrtfc^ gearbeitet, unb man tonn i^re 
$ole naö) SSelieben umfe^ren. 
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2((^ @pt6en $um 2(uf^ängen ber STOagnetnabetn bienen ffir bte ge' 
mo()nlid)en S^U^ f^infptgtge 9?i^nabe(n. 3Ran bce^t ()teiu em ema^ t)on 
unten l)tv t)ertieft 9efd)ra9ene« SKeffmöplättc^cn, ba^ auf ein ^oljfuttec 
geftttet tjl, t)on ber oberen ®eite unb, o()ne \>tn Xitt }U lifen, aud) b(e®tanbs 
fläd)e am Staube ber unteren @ette ab unb bo()rt in ber Wtitu ein bie 9?abel 
f napp burd)(affenbe^ Soc() ; t)on biefer bricht man ba^ De^r ab, glu^t fte 
an biefer ®tiu an$, treibt fte t)on unten burc^ bad abgenommene ^idtt- 
dien unb Dernietet |te tttoat^, tüi^ttnh man fte in)ifd)en S3Ui ober Jtupfer- 
bledt^ im ©c^raubflocfe fefi^jlt. 

®oU bie 9}abe( \ef)t empftnblid) werben, fo mu$ man bie 9labe( 
eigenb^ au6 &taf)i anfertigen fZT^an feiU ^ieju juerfi ein @t&cfd)en Sta^l 
in unb giebt i^m am fiumpfen @nbe einen 3<>l>f^n, ber in ba^ bereite 
gebohrte iod) einer fD{ef]tngp(atte paft, midje jum Sufe beflimmt ifi. 
2)iefer S^Pfen tt)irb in ben Su$ Demietet , obwof)l ed beffer mdre, i^n mit 
einem @ett)inbe ^u Derfe^en unb in bie ^iatu einjufc^rauben. £ie ^latu 
mirb Dörfer Don ber unteren <3eiU tttoa^ vertieft unb bann mit ber 9Ias 
bei fo auf ein vi^o($futter gefittet, M^ bie 9{abel runb (duft. Sie platte 
mirb nun, wie im t)or()erge^enben Satte, abgebre^t unb bie @pi6e mit ber 
Seile, sutegt mit ber ®dblic()tfeile fein gemacht, tt)obei man bie mit £)el be- 
flrid)eneS^i(e gegen bie rafd) umtaufenbe @pige, tt)ie beim gen)5()nUd)en Sei- 
len, bin unb ^erf&()rt. 3fi bie 9Iabe( fein gefpigt,fo nimmtmanftemitbem 
9littcl[)en t)on ber 2)re^banf , ober fd^raubt fte auö unb gärtet fte, wobei ieboc() 
nur bie @pi^e Ql&^ttth werben barf, wenn bie dlaM t)ernietet ifi. ®ie wirb 
9H 271 ""'^ wieber auf ba« »f>ol5futter gefittet, fo baf bie9label 
runb läuft*) unb bie Sipi^e jegt unter Seflreidjen mit 
einem feinen äBe^fleine t)ottenbet. @ie muf audb unter 
ber £oupe nod) ald ©pige erfc^einen. S&r bie meifien 
Sitte braud)en fold^e 3Ragnetnabel|latit)c^en nid)t f)oc() 
iu fein. Sid- ^'^^ h^^Q^ ^<^^^ <^ natärticber ®rSfe. 

:^te ^pnffole« Um bie 93erfuci)e ober bte SBir» 181 
fung zweier ÜWagnete aufeinanber unb fiber bie ^nten- 
fität M ©rbmagnetiömuö nad^ SBäeber'ö 2Wetbobe ju wieber?>oUn, fowie 
f&r mancl[)erlei anbere 3wec!e bei ber Se^re be^ SRagneti^mu^ felbjl,.unb 
bei ber Se^re ber Sie! tricität , bat man eine SoufTote nit()ig, b. f). eine 
Utd^t bewegliche STOagnetnabel fiber einetn getl()eilten Greife in einem mit 




*) )Dad Äuffttten gcfcbiebt fo, bag man, wie immer, baö SKetaU fo mit tu 
<^^t, m ber Ättt (©iegettad ober ©cbettac! mit etioaö SQSad)«) barauf fcbmilit, 
worauf man eö an baS fd)on oorber mit Äitt beftricbene ^olj anbrücEt. JDaö 
0lunblaufen q^kbt fid) oon felbfl, wenn man, todtjrenb ber Äitt nod) jd^e ij!, mit 
einem ®tücE ^0(5 gegen bag fd^on abgerunbete unb umlaufenbe ^Dre^ftücf brud^t. 
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® (ad gebecf ten Äd flehen, gfir bie 2B e b e r ' fd)cn äJe rfuc?)e, fomte f ör bie 
3(nn)mbun9ber3!angentenbou|To(etn ber @lef trtcttdtdU^re ifl ed not^iDenbig^ 
ba§ bte ü^agnetnabel nid[)t ju fii^og fei, jebenfaUd ^met Sott nidbt fiber^ 
fcbceite, beffer aber nuri — l^a 3ott betrage. Sei fo «einem Surd)meffer 
fann bann ber Stmbud nur noc^ \>on 2 $u 2 ®raben getbetit merben, roo- 
bur4 aud) bei ber beflen S^eitung bie gebier febr grog n)erben. ^n bie^ 
fen S^Uen b&rfte e($ baf)er t)oriu$ieben fein, parattel mit ber Tivt ber SRag- 
netnabe( an jebe @eite berfelben einen bannen gaben au6 fcbmar^em ®(afe 
mit 5ßad)« auf biefelbe ju befejligen, »oför befonber« bie in gig. 269 
abgebilbete gorm ber !)?abe( geeignet tfi, »enn man auf ibtrem Siäcfen 
in jebe»?)älfte eine 9linne einfeitt, wie gig. 272 im ©urcbfc^nitt unb tjer? 
gr&^ert jeigt. 3n biefe Stinne legt man bann bie @ladfäben. SRan fann 
Stg. 272. nun bem getbeiUen Areife 4 3ott Durcl()me|yer geben, unb 

Ifogar beim @e(bf}t()eilen gri§ere ®enauigfeit erlangen, ald 
noenn ein Heiner Jtreid auf ber STOafcbine getbeilt n>dre. 
S^eilt man ben Areid felbjl auf ^aprer, fo leimt man 
§ufrfi bad 9^apier auf ein etma 4 — 6 Sinien bicfed S5rettd)en, unb jetc^net 
unb tbeilt ben Areid. Sie ©pifee, auf ber |tc^ bie 9?abfl bewegt, barf nur 
wenig aber bad SSrettcben ^ert)orragen, obwohl aucb fo nocl; beim2(b(efen ein 
jiarfer paraUactifcber gef)ler entfielen fann. 2fm beflen wirft man biefem 
entgegen , wenn man bie innere Aretdfldd)e audfcbneibet unb mit einem 
®piegel audffittt, wo bann fletd in ber @tettung abgelefen wirb, wenn 
ber ®ladfaben unb fein 93ilb einanber becfen; bag in biefem gaUe ber 
Spiegel im Zentrum ffir bie ©pifee burd)bo^rt fein mfiffe, oerjiebt (ic^ t)on 
felbji *). Q'm niebriger Sting au6 ^appt, auf welcben mittelfl eined fcftma* 
Un ^apierflreifend ein runbed reinem Spiegelglas geflebt wirb, bient im 
einfac^flen gatte $ugleicl^ aU Secfe unb @ebäufe. ^enn baS Snflrument 
nicbt gebraucbt wirb, t)tht man bie 9label t)on ber ®pi|e. ®enn bie 
Seiten bed SSrettcbend ein fR9Ö;)Uä bilben, unb man ^at bte ÜRittelltnie 
ber S^eilung mit einer Seite parattel gemacht, fo ifl eine folcbe SSouffole 
aud) jiemlicb bequem gur Sefümmung ber S)eflination, ober umgefebrt 
^r S3eflimmung bed geograpl)ifd)en 9){eribiand, wenn eS ftcb nid^t um 
gr6$ere ®enauigfett ^anbelt. 

Sott bie Spige einer SSouffole gut bleiben , fo mu§ bie 9tabel iebed 
Wtai abgcl)oben werben, wenn fte nid)t gebraud)t wirb ; gewS^nlid) bringt 
man l)i^f&t eine S$orrid)tung an , welche bad 9Begne()men bed ®laSbecfelc( 
nid)t erforbert. 6ine fold&e jeigt gig. 273 ; (le bejle^t auö einem bei a ge« 
bogenen, etwa 2 ÜÄittimeter breiten üReffingfeberd^en bac, welc^^e« beiber- 
feits in ein burd)bo^rteS runbed S3littd)en enbigt. S3ei a fommt ed in 



*) flöie biefe« gefcbeben muf, ift bei einer anbern ®e(egenbeit gesetgt. 
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einen fleinen 3(usrc^nttt bec S^ffung ^u iu^^n; »irb bie @4)rau6e bei 
c angezogen, fo bcätft ba^ S3(ittd^en 6 bie 9tabel gegen bie @l(a0bec(e bet 

gig. 273. . 

S3ouffo(e ; Sffnet man bie @d^raube c, fo ftnf t b bucc^ fein eigene^ @e< 
wic^t auf ben SSoben tnn bec S3ou|fo(e. 

Vnjiatt bte 9labe( auf eine ©pige 5u ()ängen/ €&nnte man biefelbe 

fäc manche 3n>«cFe, mie fc|)on ern>(l()nt, aucf) an einem einfad^en Socon-- 

gig. 274. f^^^» »" ♦^«^ni ©la^gebdufe, wie gig. 274, 

auf()dngen. £)ie 97abel »irb ()iebucct^ fe^c 
teid^t ben>eg(ich^ allein f&v jene SdUe, wo 
ein jweiter STOagnet auf bie 9?abel mirtt, 
fann biefe @inrici)tung be^wegen nici)t ge^ 
braucf)t werben , weil bie 3labü burct) bie 
@inwirfung be6 ^weiten SRagneten ben 
äSittelpunft bec Sl)et(ung mvla^t. 

©rt^ ü^agnettfiven« 6ö ()anbelt 182 
fidf^ ^eut 5u Sage nicbt me()c, ober boA 
nuc nocf) fet)c feiten um gco^e iStablmag- 
nete; bcaud^t man gcofie STOagnete, fo t)a^ 
hm wie in ben @leftcomagneten 2(ppacate, 
bie fo ju fagen jebe wunfd)bace magnetifcl^e 
@tJcfe beftgen. S3caud)t man ja einmal, 
wie etwa iu 9Ragnete(ef tctftcmafd^tnen gco- 
fece @ta()lmagnete , fo (tnb e« wiebec un= 
fece (Sleftcomagnete , weld)e und bie ÜSittel an bie J^anb geben, aud) bie 
gci§ten ©ta^llamellen bucdS^ ganj einfädle SSe^anblung magnetifd) ju 
machen. @d fönnen ba^ec alle bU Dieleclei 9)2etl)oben, welche man 
ecbad^te, um mittelfi fcl^wacf)ec Magnete fiacfe l)ecuoc2ubcingen, unb folc^e 
fogar ald ®e()eimnifre oecfaufte, f)\n wo^l fibecgangen wecben, ba bec foge- 
nannte einfacf)e <Stcid) unb Soppelficidj nebjl bec ^offec'f^^n 
SDtet^obe bei fcdftigen ®treicbmagneten alled leiflen, wad man t>eclangen 
fann. 

^et einfädle ^ttidi* £)ie alleceinfa4)fie 9Retl)obe, biefen aud^u» 183 
f&()cen, befie()t barin, bafi man bie jum 9locbpole beflimmte J^jlfte eined 
SRagnetd auf jebec @eite etwa 10 Wlai mit bem ®ubpole eined ÜRagnetd 
{iceicf)t, wobei man jebed SRal bei bec ÜRitte anfegt, mit mif igec ©efcf^wim 
bigfeit &6ec ba^ dnbe l)inau6fj()ct unb in einem S3ogen bucd^ bie Suft 
nad^ bec SBitte $ucfi((fe()ct. Sbenfo Wieb mit bec jum ®ubpole beftimm- 
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ttn^ilfti ^nfaf)vm, tnbem man ben 9tocbpol bed &tmd)ma^mt^ anrnn-- 
bet. 10 6t^ ^S^fien^ 20 ®ttx6)t ftnb au^retd^enb, um bem neuen Wla%^ 
mit aUt Sttaft 5u geben, n>e((be burd^ ben ©tretc^magnet unb btefe^ äSec« 
fabcen erretcf)t »erben fann. 9Benn man babet ben neuen SRagneten 
in fetnec WlitU mittelfi eine« fcbmalen ®tfi((e« @tren auf bem Xi\(be fefi 
bau, fo fott biefeö »efentKd^ ba^u beitragen, ben Snbifferenjpunft ffcber 
in bie Wlitu be« neuen SRagnetd $u bringen. Ar^fttger »trb ber ÜRagnet, 
unb fein ÜKagnetiömu« gUid^fSrmiger \>mf)tiit, wenn man bxt entgegen- 
gefegten $o(e 5n>eier »enigflend na^e^u gUic^ jiarfer ÜKagnetfi^be ober 
S3 Anbei fo auf bie Wittt M neuen ®tabe« fegt, bap jeber mit bec auf 
feiner ®eite beffnblid^en ^^tfte beffelben einen SBinf e( t)on ttxoa 80^ ma6;)t, 
wobei tnbeffen biefe beiben ÜT^agnete ftcb nid^t berühren bfirfen, unb bann 
mit g(eicf)er @efcbn)inbigfeft beibe ÜT^agnete iugleicl(^ jeben Aber ba« QnU 
feiner @eite ^inau^fflbi^t; and) ^ier fe^rt man in einem SBogen burc^ bie 
£uft 5urficf unb fegt beibe SBagnete n>ieber jugleicf) in ber 3Jlitte auf. 
2)a« mit bem 9torb|>o( gefhidE^ene 6nbe wirb and) f)m ^um ®fibpo(e. 
2)iefe !9{et()obe ifi befonber« )u empfehlen , wenn e« ft(^ um 2(nfertigung 
t>on ÜT^agnetnabeln ober um fo(df)e SR agnetfiibe ^anbelt, bie gu SReffungen 
gebraucht werben foUen ; fte werben bei feiner anbem fo regelmäßig. Qin 
buffifenformige« @tä(F wirb auf bie gleiche SSeife belf^anbelt, nur legt 
man bemfelben ben Unfn t)or, wenn e« mit ^wei SRagneten ober mit ben 
beiben ®ö)enhin eine« mit bem neuen ÜKagneten gUid) breiten ^ufeifen« 
$ug(ei(b gefirid^en wirb ; man ffi^rt babei bie $o(e be« ®tretdE)magnet« fiber 
ben 2(nfer ()inau«, unb ^&it biefen mit ber anbem ^anb fefi. 9Birb ein 
geraber <Btah mit einem ^ufeifen gefiricben , fo mup bk Städte be« ^uf- 
eifen« fenfrecbt 5um ®taU gehalten werben. ®erabe ®tjbe werben am 
f rnftigften nadi) biefer SMetbobe bebanbeU, wenn man fie wäbrenb be« Streik 

eben« mit ibrem @m 
be auf bie gegenüber? 
fie()enben un^Uid)» 
namigen ^ole fp, 
gig. 275 , jWeiec 
triftiger il!)?agnete 
(egt ; e« ifi babei ni> 
tbig/ bag man unter ben ju flreidjenben @tab ein @tficf »!g)ol5 ^ t^fle, weis 
cbe« benfelben unterflu^t unb auf welche« man i^n burd) ein anbere« 
fcbmaU« ^tidöjtn ^olfi befejligt. 10 bi« 20 ©triebe auf beibe ©eiten 
eine« neuen üRagnet« ftnb aud) t)Uv genfigenb, um alle« ju (eifTen, wa« 
man mit ben gegebenen ©treicbmagneten erreid^en fann. 

^tt ^Qpptlftvidf. S3ei biefer 9Retf)obe fegt man bie beiben $c(e 
eine« «^ufeifenmagnet«, ober beffer bie entgegengefegten $oU zweier flarfec 



gig. 275. 
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SRagnetfi^be obet 93&nbe( h^QUxd) in bet SDtttte be^ ^u magnetiftrenben 
@tabed auf, unb fi^ct mit beibett sugUid) nacl[^ bem einen Qnbf M ^ta» 
be^ bann lutiid, über bie ÜRitte n>eg, nad) bem anbeten Snbe, aber nie 
über bad@nbe binau^, unb fo t>on einem @nbe jum anbnn 10 — 20 !D7a( 
auf jeber g(äd^e bed @tabed ; man f)itt »ieber in ber ÜT^itte auf, fo aber, 
baß jcbe JpilfU gleicb t>iel @tricl^e erbieU. @in «^ufeifenmagnet ifl nur 
bann ffir biefe SRetbobe brauchbar, n>enn feine $oU einanber 5iem(icl(^ nabe 
{leben, anbernfaUd erzeugt er fafi unt)ermeiblicb Solgepunfte, unb um fo 
eber, je jiirfer er felbfl tfi; bei ber 2(nn)enbung t)on imx SBünbeln ober 
{mei •f)ufeifenmagneten aber fann man bie $ote einanber beliebig nif)txn, 
hod^ b&rfen fte ftcb nid)t berüt()ren unb man (egt be^noegen ein f (eines @tfid^ 

gig. 276. *^" *^^^ ^' Si9. 

276, jtt)if(ben bie* 

felben, n^elcbeS man 

mit bem äßagneten 

bin- unb f)nfii\)tt. 

Sie vStreicbmagnete 

erbaUen f)m einen 

5Binfe( t)on 15 — 20^ mit bem ju magnetiftrenben ©tabe. 25er @rfo(g 

toirb bebeutenb uerme()rt, noenn man ben in flreicbenben ®tab mit feinen 

©nben auf fräftige SBagnete (egt, wie im t)orbergebenben Salle; aucb f)m 

m&lfen bie jlreicbenben ^ole mit benjenigen ber Unterlage, benen (le beim 

©treicben am ndcbften fommen, gleicbnamig fein, ber neue SRagnet aber 

erb^tt ben entgegengefe^ten ?)ol t)on jenem, auf »elcbe er gelegt war. Sei 

bufeifenformigen SBagneten legt man aucb ()ier, mal^renb M SRagnetiftrenS, 

ben Änfer t)or, ffe erbalten baburcb eine felbjl nacb bem Hhm^m beffelben 

bleibenbe größere Sragfraft. 93or bem 2(breißen M linUt^ iji ffe aller- 

bing« ncd) groger, allein baS ijl eine ganj unnfi^e Äraft, benn baju f)at 

manbod) n>ol^l feine üRagnete, um ffe, mit einem @en>icbt befd^mert, irgenb:: 

n>o aufiu()ingen ; nur bit auc^ nad) tt)ieber()oltem 2(breigen nod^ fibrig 

bleibenbe Äraft eines SRagneten ijl t)on SBertb. 

Die ^offer'f*e 9>lctl^pbe beS ©oppeljlricbS bejlebt barin, bafi 185 

man einem «l^ufeifen einen UnUt vorlegt unb bann bie beiben ^ole beS 

@treid[)magnetS, ber nun freilieb gleidje SSreite mit bem neuen SBagnete 

^abenmug*), entmeber auf bie @nben auffegt, gig.277, (a.f. @.)unb bamit 

^ugleidj) bis über ben SSogen binauSflreid^t, ober an bem S9ogen auffegt unb 

gegen bie Snbenjlreicbt, gig.278(a.f.@.)- S"' erjlengalle ftnb bie^ole beS 



♦) SBcnn bicfcö nicbt ift, fo fann man burcb 2Cnfe|cn gut v^lfenbcr furjer 
@ifenflücfc bie erforberlicbe Streite erjiclen. JDoS 2Cnfe|en gefcbiebt burcb fejle 
2Cnfhreifen ober wie bei ber 2Crmatur ber ^täU in §. 177 gezeigt würbe. 



Sltt^namig mit jcnrn bt» ^tttid^vaa^nm , im imitn 



mutn 3Ragntl< 



S3« bteT« SRtt^obe n> 



k J 



tcidjt man f^oti na(^ 10 €titd)tn ^Urä, wa« bur^ (ic nmtc^t netbtn 
fanrt, unb fit gtf)ict mctil |u bm wittfamfitn. >^at man @tiibe ju ma^: 
netj^nn, fo legt man jwti in tiet trfbrbttlidjtn @ntftmung paralltl ntbtn^ 
ttnonber, (tgt an beiben Snbtn Unta wt unb Vfirfilf»tt min nit bti 
ben ^uftifen. 

3ft bfr«tr(i*magnrt ft^ivtr, fo rotrb bau ®trii(f)tn mß^fam unK rt 

tft babrr beffet, bcnftllien mittelft ctntr ()5l](eraen ®(t)rauf>in>inge fo iiuf 

ttnm Sifcf) ju brftlljgtn , bofi fttnt ^olt fibtr btnfttbtn ^riDonragni, 

S>9. 2~0r utn nun bie gu Itnicfienbm EamtUtn gu bemgen. S9fi t^ltt' 

gia- 279. 
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tcomagneten tfl biefe^ ot)ne()in fd)on ber 6onbuctocen megen nSt()ig, tocnn 
(le nt(f)t etnja in einem befonbern ©eftelle befefiigt finb. 

®rSf ere SBagnete bciben immer eine im SSer^dltniß ju i()rem ©ewid^te 186 
geringere Sragfraft. SBenn n biefe^ äSer^ittniß, ba^ @enoid)t a(^ Sim 

^eit genommen, unb p ha^ ®em(i)t be^ ÜRngnetö be^eidSinet, fo \% nacb 

cc 
^&diVf n = — 8 — tücUx log. a dm conflante t)on ber ©ta^lforte 

unb anberen Umfidnben ab^dngenbe ©ri^e'tjt, meldte $n>tfcben 1,4 unb 
1,6 med^felt, menn bairtfc^ed ®emd)t gebraucht toirb; ffir @ramme mirb 
log. a = 1,814 — 2,014, voonadt^ man alfo bie ®öte eine« SWogneten 
5iem(id) {tct)er beurt()etUn fann. SBtegt 5. S3. ein !D7agnet 124,3 unb 
bat eine nadS) »ieber^oUem Hbtii^m M 2(nfer6 bletbenbe Sragfraft oon 

6H2 ©rammen, fo mfißte alfo log. j—pr + V3 log- ^24,3 = log. a 

fein, wobei log. a = 1,424 n)irb, unb ber 9)?agnet ifi alfo nid^t al^ gut 
in betrad)ten. S3et fold)en 93erfucf)en legt man in eine am TinUt beft'nb? 
liebe 9Bagf(^ale rafc^ na(h einanber fleine g(eicl()e ®mi<i)te, etma grobe 
@(4rotf6rner; follte ber 2(n!er ittca ungleich losreißen n>ollen, fo oerrucft 
man ben 2(ufbangepunft ber SSagfc^ale am «Isafen beö 2(n!er^ ein noenig, 
um ein m6glid)fi gleid)e^ ^o^reigen $u erhalten; ba§ bie S3erüt()rungdflac^e 
be6 3(nfer^ l)ori$ontal f}e()en muffe, oerfiel)t ftci) n>o()l Don felbfi. %&v ge^ 
naue 9)7e|fungen ifl jebor^ biefe6 ä3erfat)ren nicbt genägenb. 

^Icrtl^eüutto be^ Wa^neti^mn^. ^&v bie t)ierl)er gel)6rigen 187 
SSerfudbe unb bie 9Birfung ber SRagnete in (Entfernung unb burd) anbere 
Körper binburd^/ brandet man nebfi reiner unb etwa^ feiner @ifenfeile eine 
2(n$alS)l ©täbd^en au^ n)etd)em @ifen oon etma ber S)ide einer Sinie, bi^ 
ju ber einer @tec!nabel unb Don % bi^ 2 Soll SJnge. 9Ran mad)t bte- 
fetben aud gutem @tfenbral)te, feilt ibre Snben fd^voad) conDep, glö^t fte 
gut au^ unb fd^leift bie @nben narb^er auf einem <Sd)leiffieine wieber 
rein. 

a) geilfpäncuroen. 2Ban legt einen 8— 10 3oll langen SKagnets 
flab unter eine @la^tafel, weld)e benfelben fiberall um einige Solle fiberragt, 
ober unter ein Rapier, noelcbeg auf ein 9tj()mc^en gefpannt ifl. SSeutelt 
man nun burd) Slor Seilfpäne auf ber platte um^er unb erfd^fittert bie» 
felbe mieber()olt unb letfe mit bem Singer fo lagern ftd) bie @ifent()eilc()en 
in bie befannten 6urt>en. 

Zuf gleicl()e 3(rt fann man auc^ bieSat^e ber^ole in einem mit^olge« 
punften t)erfel)enen 2ßagnet|labe fe()r gut ftd^tbar machen. ®tibe mit 
Sotgepunftm Derfd}afft man ftd) am ftc^erjlen, noenn man fte burdE) ^<' 
nen redf^t fräftigen »?)ufeifenmagnet — ßleftromagnet — mitteljl be« 
Doppelfirid)^ magnetiftrt. 
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b) ^iti^i man $n>et 1 — ? 3ott ian^e Stficfc^n-aud b&nnem Sra^te 
an ®eibenfdben neben etnanbec auf unb nd^ert t^nen einen Wta^mt, fo 
jioßen fte ftd^ bet ganjen Singe nad) ab. 

c) Xaud^t man bie gUidbnamigen ^ote ^meter ÜRagnetflibe in 61^ 
fenfei(e unb nii)ett btefelben etnanbec, fo meieren bie ^erDorftef^enben S^ 
fl>dnfiral)(en QU\(bfam ooc einanbec ^ut&i, nimmt man aber ^ier^u bie 
ungleichnamigen $ole, fo greifen biefe Straften gegeneinanber, wie bie 
2(rme etne^ ^olppen gegen feine 93eute. 

d) j^ingt man an ben einen $o( eined 9)?agnet^ ein wetdlK^ Sifen^ 
jlibc^en , fo ifi biefed im ®tanbe ein ffiotiM f (eineree unb biefe^ ein brit^ 
te^ 5U tragen u. f. w,, je nacb ber @tjr!e bed SRagnet^, fcbiebt man aber 
bad oberfle @tibd^en Dom ÜRagnete n>e%, fo faden batb au(^ bie anbecn 
audeinanber. ÜRad^t man benfelben SSerfuct) an ben beiben ^oten einei 
^u^eifenmagnet^, fo fann man aud^ bie @nben ber beiben unterjien noij 
getragenen @täbcl^en unter ftd) in SSerä^rung bringen unb man erb^U fo 
eine burd) bie SBirfung beiber $o(e getragene Aette. 

188 (Se^t man Sifen im glfi()enben Sufianbe ber SSert^eilung aud, unb 
(Sfcbt bajfelbe fobann , fo bleibt e^ magnettfcl(^. Tim einfac^fien ge^t bie> 
fed mit Sifenfeile unb einem bufeifenf&rmigen ÜRagneten. Seitfpine ()im 
gen ftd) leid)t in einer biden ÜT^affe $n}ifd)en beibe ^ole ; man fann biefe 
SDtaffe n)ie Xeig be^anbeln unb fomel bat)on nehmen, \>a^ bet Slefi ein 
etkva nod) fingerbreite^ unb ^alb fo btcfed S3anb btlbet. 2)iefed SSanb 
nun gläl)t man mit einer SBeingeifitampe, attenfaU^ unter Xnwenbung 
bed iitf)tol)t^, unb iSfdbt e^ fofort ab. 2)er mittlere S^eil ber Seitfpane 
l)iit nun aneinanber, fann ald ein ein^ige^ ®t&i n)eggenommen werben 
unb f)at bie @igenf4)aften eine^ SRagnetö. Zm bef!en eignet \id^ in btefem 
äSerfud^e ein triftiger @leftromagnet, in^befonbere aui) be^wegen, meil 
man fid) bei if)m t>or ^ufilliger @r^igung ber $ole ni6)t ^u ^&ten braucht, 
noenn nur bie @eibe be^ umlief elten I>taf)M nic^t Seuer fingt. 

189 :C)efUnatipti btt ^a^ntinabtU Um \>on ber 9iid)tung ber 
9Ragnetnabel eine beuttid^e SBorfiellung ju geben / ifl ed fe^r swecfmdfig, 
in bem Se^r^immer mittelfi aufgehängter ^enbel bie SRittag^ebene ju 
be^eid^nen. 9Ran befefligt 5U bem @nbe an ber 2>e(fe etiva brei un< 
Derrficfbare @ifen, an tttld)tn bie ^enbel aufge()ingt werben, unb an 
weld)en ein fd^arfer @infc^nitt bie Stelle, fiber miii^e ber %aben fingen 
mu$, be^eic^net; al^ ^enbel bienen babei S3leifugeln an feibenen Siben. 
93ringt man nun auf ein red|)tn>in!lid)t gerid)tete^ SSrettften eine Ui&^u 
betveglid^e etnoa^ lange STOagnetnabel an, unb t^eilt ben ibt entfpredS^enben 
Areid uon «^anb in ganje ©rabe, fo baß ber burd[) gebenbe 2)unb> 
meffer mit ber (Seite bed fRtd^Ud^ parallel ge()t, fo ifl e^ fe^r leicht, biefen 
Durd)me(fer in bie ßbene be« ajlronomifc^en üBeribian« ^u bringen unb 
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bte 2(bn}etcf)nung nadS) @raben annd^ernb ^u befltmmen. ^uxd^ n>e(d)e 
SRittet aber eine 9>{ittag6(inie am etnfad)fien befiimmt tverben tann, ^dngt 
t}on ber Sage be^ Stmmer^ ab , in n>e(d)em fte angebrad^t n>erben fo((, 
unb ed f5nnen baf)er ^iec nicf)t n>ol^( bte DecfdE^iebenen ^iUt bur(f)gegangen 
n>erben. 3fl bad 3intmec im ^cbgefd^cffe , fo fleUt man im Sreim einen 
ÜT^eßtifd) fo auf, bap bte ungefal)re SÜd^tung ber SRittag^ünie butd^ biefen 
unb eine S^njiecSffnung ge()t, man beflimmt bann auf bec !D7egtifc{)|>(atte 
jur 3^tt bed @olflitium^ mittelfi bed ®nomond ober eine^ burcl^ge&o()r9 
ten SIedbe« burd) correfponbirenbe ®onmnf)il)m eine SBittagöltnie, 
legt an btefe baö Sineat be^ !97e$tifd^auffa6e^, unb (ipt bie S^^en 
im Snnern be« Si^iw^f^ f<> Rängen , baß jie atte mit bem fenfred&ten ga« 
ben im S^rnro^r correfponbtren ; ba^ man f)ux^u f)eUfarbige <Seibenfaben 
nehmen muf, toirb man Uid^t einfelgien. 

f^lelgnttg ber ^a^ntinabeh 3ur @r(duterung ber 2e()re t)on ber 190 
Snftination fann matt folgenben S^erfudS) t)orau6fc^icfen, ber and) nod^ in 
onbe.rer SSejie^ung injlructit) ifi. 

gig. 280. ^^^ ^^9^ ^^"^** SBagnetfiab t)on tttva ein 

Sug Sdnge l()orijonta( unb binbet ein magnetifc() 
gemacf)ted tttva ^odCange^ @tfidc^en einer ©trief- 
nabeUn einen feinen Saben. ^&^ti man nun bie 
tleine9?abel über bem großen ®tabt ^in unb ^er, 
fo richtet fte ftcb hü ieber Sage be^ großen STOag- 
net^ na(b ben $olen t)on biefem unb jle^t Aber 
feiner SDtitte toagred^t, m^f)renb \iö) gegen bie 
@nben ()in immer ber freunbfd^aft(id|)e $oI fenft. 
85e|fer jeigt f[c() ber 5Berfud()', tt)enn man burd) 
einen gan^ b&nnen Aorfflipfel eine magnetifd^e 
@tric(nabet jledt unb fenfred^t $u biefer eine 
nicbt magnetifdf)e , »elc^e legtere bann in einer 
®abü \>cn Dta^t, n>ie in %\q. 280, geUgt unb 
an einem ungebre^ten ©eibenfaben — einfädle 
©eibe be« »?)anbeW — aufgebdngt »irb. SRan 
fc^iebt bie ai^ Hv^ bienenbe 9tabet bi^t über ber 
anbern bntd) ben Aorf unb t)erfdf)iebt (entere fo 
lange bi^ fte ()orisonta( f}e()t. 
@o wenig, alö bei ber 2)ef Knation fann Ux ber Snflination, t)on ge^ 
nauer JBeflimmung biefe« ajerl)ättnifre« l)m bie JRebe fein. Tind) in biefem 
gatte ^anbett eö ftdSi beim Unterridjte nur um Darlegung M gactum« unb 
ungefähre 5Weffung. »^ieju reid^t eine 5—6 3oU lange SWagnetnabel au^, 
hutd) beren fWitte eine beiberfeit« auf ber 2)re()ban! gefpigte unb jwifdjen 
ben®pi6en mit ®d()raubengängett Derfel^ene Äpe ge()t, gig. 281 (a. f. @.)- 
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X>it Hit ^at Hteat @pit[caum in t>et tltabtr, unb brefe nirb burd) gnH 
©dftatibttimuHtni o, 6, wel*e o«f ein« gleichen Tin w'it bk iu^tfyititt 
flbgebceljf nmbtn, auf bie Äpe bcfcßigt. Um bie Äpt miglicftji genau in 
bell ©dwetpuntt btt ^abtl ju bringtn, oerriiift man bie ^abtl mittefß 
f(tlH)aciber ©djiäge eine« ©räcMjen ^orjeg iwifdjen ben r*«" ein """19 
nngeiogentn ©cf)raubenm«ttftn unb oerfmftt auf ilftem ©effelle, ob man 
bü« @[ci(^geroi(i)t fit jebe gage na^cfu richtig erretdjt f)at. Diefe 9iatfl 




nun mir bauf ein Seffelle mit Sig- 282 , gelegt, wo auf einem Stett^tn 
eine mefftngene ®a6el befefiigt iff, beren obere« Gnbe Sig. 283 in natfit^ 
Itd^ec (Stift geigt. <SS ift nim(i(f) bie innete obere .Kante einer geben 
<S<iU ber ©obel cijUnbrif* fo ausgefeilt unb mit ©mirget auSgef^iIiffen, 
bap bie (tJ^eme Are bec SBagnetnabel gerabe nur mit iticec ©pige auf 



gig. 284. 




biefe SlÄtfjen gelegt werben fann, inSem biefelben 
einen gcSgetcn 5Binfe( mit bei .liDttjontalen mo' 
äftn, als bie ©eitenEinie ber fegelfirmig jugefpiS' 
len üti- SSei biefer S}0Tricf)tung mup man 
bie Scei)ung0ebene ber 'JEte in bie @bene bti 
magnetifd^en CEnetibian« bringen. X)a man je- 
boä), nenn bie 9tnbel einmal mngneiif^ gemad)! 
ifl, ni^lt me^c jeigen fann, baft fie »orfjer im 
@[ei<$geniii^tt mar, fo bleibt nidit« Xnbrre« Abtig, 
al« bie ^ole ber 92abel umjufefiren unb fo )u 
geigen, bog P"* ber 9Iorbpol (iti) [ur ©rbe neigl. 
aHan (ann bie ütabel auc^ in einer ®a6e(, 
roie gig. 284, an einem gaben nufljingen. Sie 
@abel ttti&U bann bei a unb b gmei ®(^iauben 
Sia. 283. ^'^'^ ®tat)l, nie gig. 285, an beren 

H©pige eine tegelfScmtge ajeittefnng 
fid} be^nbet, beren ©pige aber «inen 
{tumpfeten HSintel bilbet, aU bie 



SSerfud^e über ben fRagnetidmud. 223 

fegelfSrmige ©pige ber Äpe. 2)te beiben ©d^raubcn merben fo weit f)\n' 
eingebrel^t , ba^ bie ©ptßen bcr ' Jfpe im ©runbe ber '^bf)i\xnQtn liegen, 
of)ne ober noc^ Don ben ©djirauben gebröcft ju werben, ©iefer Zpipaxat 
jlellt fid) t>on felbjl in ben magnetifdben SReribian. 



gig. 286. 



2fm einfad?(len tjl ber fcl5)on t)or()er erfldrte 
Apparat, gtg. 286. SWan fd)kbt f)Ht UM SRal 
eine nod^ unmagnHifd^e @tridnabe( burd) ben 
Stctff fo bafi fie für fid) f)ori5ontal fielet unb 
fd)neibet entmeber untnf)aib t)om Äor! weg ober 
befejiigt oben auf benfelben ^Uhtvad)^, um ben 
@d)tt)erpunf t einigermaßen in bk üvt ju btin^erif 
unb magnetifirt fobann bie 9?abe(, hl)tt etma 
aud^ nodS) i^re ?)ole um, u. f. w. 

@inffn# beö @tbmadnett$mttö anf baö 191 
@ffen* )Diefen ©influg jeigt man am einfad)* 
jlen mitteljl einer empftnblid^en SRagnetnabel unb 
einem etwa 3 — 4 gufi langen jlarfen Stabe auö 
meid^em &ifen, ben man aber, nad()bem er nod[)? 
matö gut au^geg(u()t mürbe, nun ju nid)td anbe- 
rem gebraud)en barf, inbem alle medS)anifcl()e 85e» 
l)anblung beö (Jifen^ benfelben einige 6oercitiu> 
fraft giebt. 2Äan ^dlt bie Stange in bie Stid)^ 
tung ber Snflinationönabel, unb nä()ert x\)t eine 

fleine empftnblid^e SKagnetnabel am oberen unb am unteren Qnbt. 35ie 

©tange fe^rt i^re ^oU um , tvmn man fi'e umfe^rt. 
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©icbcntct 3«;bfd)nitt. 
Sietiu^e ühev bie metiticii&t, 

A. Allgemeine SSemetfungen unb bie SSelE^anblung bcr 
©leftrometer unb ber @leftrifirmaf(l()ine. 

192 ^pUttttbetmarf* ^an ^tf)ilt baffelbe nut tm 98tnter au^ ben 
einjä()ri9en SErieben bc6 »^oKunberg , inbem man ba^ ^o^ mit einem gu- 
ten SWeffec flreifenmetfe f)erunterfpaUet. 9Ran fann ba6 SRarf auc^) burd) 
»^erau^brficf en ecl^alten, allein e« bef ommt feine lodere ©tructur nid)t me^c 
Qani, menn man e^ and) fog(eic() mieber jicecft. S)ie kugeln noerben mit 
einem fdf)acfen SBeffer gefc^nitten. 

193 (Seibettfabeti unb fetbcne (Bätnhte* 9^id)t ade @eibenforten ftnb. 
gleid) gut; namentlid^; »enn fie mit metallifc^en ^atUn — »ie SSerliner 
85lau — gefärbt finb. 9Wan fann fid) leidet bat)on fiberjeugen, ob bie 
©eibe ifolirt, wenn man fiber einem 2)raf)te an benfelben ©eibenfaben \)on 
ettva 8 — 10 Soll 8änge jwei »?)ollunbermarffugeln auffängt; unb beiben 
biefelbe ßleftricität mitt()eilt. Sie bfirfen im gel)etjten 3immer im 5HJinter 
nur fe^r langfam n)ieber jufammen finfen. Sn^befonbere muß man bei 
feibenen ®d)njtren barauf fe^en^ baß fte feinen baumn^oUenen £em ^abm, 
tüa^ hnnal)t immer ber %all ifl. (Sid^erer gel()t man bei ben fogenannten 
9?e)lelfcl^nfiren; mid)z immer ganj t)on @eibe jTnb. 

194 ®la«* 25aö @la« i)l in feiner Qualität für eleftrifd)e 3tt)erfe fe^r 
ungleid^ unb leitet fel)r oft hu (Jleftricttdt. ©emeineö grfineö ®la^ — 
n\d)t au5 »eiger ©la^maffe burd^ Äupfer ober ß^rom grfin gefdrbte^ — 
leijlet in ber SRegel bie beflen Sienjie. Dod^ giebt e^ and) »eige« &iai, 
weld^e^ gut ifl, woju namentlid) baö bi^mifc^e ge()ort. Db ®(aö gut 
ifolirt, jeigt fid) gleid), wenn man an bemfelben mittelfJ feiner Seinmanb^ 
fäben *?)ollunbermar!fugeld)en auf()ängt, unb xl)mn ©leftricitit mitt()eilt 
ober ein fd^on gut ifolirte^ ßleftrometer ableitenb bamit Ut&^tt 

Jlußerbem aber, ba^ einige ®laöarten leiten, finb fie atte, menn au(i^ 
ungleid) (larf, ()9groffopifd^; ffe merben auf i()rer £^berflÄd^e gerne feucht. 
25arum jiel^t man, tvo tl)unlid^, mafftt)e ©la^fdulen ben StSb^en oor. 
@egen biefen Uebeljlanb l)ilft auf einige 3eit baö ßrnjärmen unb ba^ Äbrei^ 
ben mit marmenSi&cf^ern; bauerl^aft aber l)ilft ba^ Ueberjie^en mit®d!)ell> 
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larfauflofung ober ©iegcUad. 5Birb @d)ett(atf genommen , fo barf bec 
Ueberjug nur bfinn fein unb ba^ ®Ia6 muß t)orl^er erwärmt n)erben , ge* 
rabe fo, wie man beim girniffen ber SWetatie t)erfäl^rt ; ©iegeüacf auflSfung 
aber mirb fo oft aufgetragen, bx^ fie einen unburd^pcfetigen, gleidf^formig 
tot^en Ueberjug hilb^t; man barf babei immer nur menig auf einmal auf« 
tragen, ©rflere^ ()ilft aber nid)t DottjWnbig, unb Untere« entjiellt bie .3tps 
iliataU ju fel^r; bie rot()e Uniform ber eleftrifd)en 3tpparate ifl nid)t mel^r 
in ber SWobe. 

ÄUe ajerfud&e mit JReibung^eleftricitdt gelingen fid)mx im 5EBtnter 
im ge^eijten 3intmer, unb ed ifl ba()er ^wecfmdgig, biefen 2(bfcl^nitt in ba^ 
SBBinterfemefler ju tjerlegen, 

^aö Slntalgam* Atenmaper'fd)e^ 2(ma(gam befie()t au^ 13inn, 195 

1 3inf, 2 aue^jilber, tt>il)vm\> 3Cnbere 2 3tnn, 3 3tn! unb 4 Öuecffflber 
empfel^len. aWan fcbmHjt guerjl baö 3inn in einem f)e\\i[ö)m Sieget unb 
feit bann flfitfweife ba^ 3inf ju ; jutegt fommt ba« Öuecffilber. Je^tere^ 
»irb t)orl^er erl^i^t unb unter bejlänbigem Umrfi()ren langfam ijugefeßt, 
tD^^renb ber Siegel fd)on Dom Seuer genommen ifl. Unter fortwi^renbem 
Umrfi^ren mit einem eifernen ^tahe gießt man bann hx^ SBaffe (angfam 
in 5Baffer. 9Wan erl)dlt ba^ 2(malgam auf biefe SOSeife gefJrnt unb fann 
e^ auf Rapier mit einem «f)ammer fein reiben, di mtb getrocfnet unb 
in einem »o^berfcbloffenen ©efdge Derwal^rt. grifcb gepulvertem wirft 
immer beffer, benn eö oppbirt jTcb mit ber 3«tt auf ber Sberfldd)e unb ba« 
Öppb ^inbert feine SDBirfung. 

5D8ill man frifrf^m Amalgam auftragen, fo muß ba^ alte t)orl)er mit eis 
nem jiumpfen SReffer abgefd^abt werben; ba^ Seber wirb fobann ganj 
fiiwad) mit gett bejlridS^en unb \>a^ ^Tmalgam mit bem ÜBeffer barauf mog- 
ixi^it gleid^fSrmig vert^eilt, inbem man eö aufjlreidf)t. SSeffer iji eö, ba^ 
fein verriebene 2(ma(gam gerabe ju auf ba^ Seber 5U fc^&tten , bann ba^ 
Sleibjeug ober ?)apier um5ufe()ren unb barauf l^erumjureiben. ©ö bleibt 
fo gerabe ba^ n5tl)ige 2(malgam l()dngen. Dad 2(malgam muß nad) bem 
Auftragen nidSit not()wenbig SBetallglanj annel^men. 

Letten ftnb, wo tl)unlid), aim 3wifd)enleiter $u vermeiben, weil burd^ 196 
il^re ja^llofen Seien unb @pi|en $u viele @leftricitit verloren gel^t; beffer 
flttb biegfame 3)lef|tngbrd()te von ber 2>ide einem 9Willimeterm , bie man 
gerabeju an ben betreffenben Stellen umbinbet. Ueberall aber, wo bie 
gleftricitdt eine l^i^ere ©pannung annimmt, muß man 2Äef(igbrd()te von 

2 — 3 Sinien 2)urdf)meffer , beren ßnben tvof)l abgerunbet unb ju weiten 
^afen umgebogen werben , anwenben. Sie ganzen «^af en werben bann 
mit ber geile eben gebogen, unb mit SSimmflein unb ®mirgel gefd^liffen, 
unb flarf mit @d)eUla(( gefirnißt. 

9 rief*« pt^mütalU^t aScrfucbr. 15 
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197 9nttbamctttal9ctfncll^e* Sa6 ^Cngeiogenmerben (etdE^terJtorper unb 
ben Untecfd)icb j^mifd^en Leiter unb 9}tc^tleitet, poftttt)ec unb negattt^er &th 
ttUitit jetdt man om befien mit ^ottunbermarfftgelc^en , n>ODon man ein« 
$e(ne unb ^aare an (etnenen unb feibenen Siben befefltgt, tnbem man biefe 
gerabe^u mit einer 97abe( burd^fä^rt, fobann auf ber ©egenfette einen kno- 
ten mad^t, unb biefen bucd> Htta^ ftärfeceö Znixtf)en, nac^bem ber Sciben= 
rejl fnapp abgefd^nitten i\t, in ha^ JtfigeldE^en ^ineinjie^t. Die Seinwanb^ 
fäben mfiffen fcf)r fein fein , ha fie fonfl \>\xtä} \>aß ©ewidj^t ber Äfigeldj^en 
nid^t gejirecft »erben. Wlan fann fibrigen« and) fe^r feinen 35ra(>t w-^ 
wenben. 83effer »irb ber aSerfud) in ber Seme pdj^tbar, »enn man flott 
ber *f)ollunbermarffuge(d)en ^ol()le Gplinber au« ®oIbpapier mad^t, unb pe 
wie jene aufbdngt. 3«m 2(uf()ängen fann man pcl(^ entweber einfach eine^ 
in einen Sufi befepigten , oben meit umgebogenen ^tafyM Ubimen , m 
gig. 287, ober biefen Srabt burd) eine ®la«r8^re ifoKren, inbem man 
i[)n burd) (SiegeUacf einfittet , wie gig. 288. £^a« aUereinfac^pe ©epett 

St9 288. 
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erbatt man, »enn man txn titoa^ breite« g(jfd)cben 5ur «^^tfte mit @anb 
ober geilfpdnen fuUt, unb eine red^troinfdd^t umgebogene @ta«rol)re burd) 
einen Äorf in beffen ^M pecft, ober txmn ebenfo gebogenen J)ra()t. 
Segtere« iP för bie f)ier in 9tebc pel)enben ajerfud[)e beffer, benn wenn bie 
angemenbete ©(aero^re ifotirte, fo mägte man Umm g^ben ableitenb be- 
rfi^ren ; barum muß man a\x&} M bem ©epette, gig. 288, einen ableiten* 
ben Drabt anf)ängen , menn man bie SSerfud^e mit bem leinenen gaben 
mad^t. Sfolircnbe ©epelie pnb aber bann ju mand)erlei anberen ^toti^n 
braud)bar. Die gäben mfiffen jebenfall« 3 — 4 gott lang genommen wer» 
ben. Damit ein fold^er gug gef)orig fep Pef)e, wirb unterbalb eine ring' 
fSrmige SSertiefitng eingebref)t unb biefe mit 93(ei au6gegoffen. 
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©iegeWacf mtb burd) 9?eiben mit einem woüenen ?appen fel^r (eid)t 
eleftrtfdS^; M ber ^ieju bejlimmten ©laöriftre muß m«n gewS^ntid) f&r 
ben TTnfang ema^ Idnger reiben, bi« bte SOBirfung eintritt, befonber« wenn 
man biefelben ntd)t t)or(^er erwÄrmt. 2)aö 9?eiben gefd^iel^t mit einem 
(ebectten amalgamlrten Sappen. 

9Ran f ann auc^ eine ftngerbicfe , etwa 3 — 4 Soll lange ©laöjlange 
an einem ^ahtn anfl^Ängen , fie reiben unb bann geigen , baß |!e t)on ber 
anberen ©ta^fiange abgeflogen, t)on ber ©iegeUacfflange aber angezogen 
wirb. fOfan muß babei burc^ SJerrficfen beö gaben« bie ©teile be« @d)Wer5 
punfte« M @la6flabe^ fud)en unb ()ier ringsum mit ber Seile einen 
@trtd) machen, in mld^m man bann ben gaben einfn&pft, bamit er fid) 
beim nad)fb(genben Sleiben nid)t wieber t)erfd)iebt. Auf gleid[)e ®eife 
fann man mit einer ©iegellarfflange tjerfai^ren, an ber fid) ber gaben na= 
tfirlid^ lei(l)ter befejligen läßt, ©inb beibe aufgef)Ängte Stangen gerieben, 
fo jie^en fte einanber an. 7tm bejlen legt man bei biefem äSerfurf^e 
bie geriebenen ®la« ^ ober ©iegellacffiangen in m in einem S3&gel ju- 
fammengebogene« 3oll lange« @tft* Äartenpapier , weld[)e« an einem ber 
oben erwdf)nten ®eftette entweber an einem feinen ©ral^te, ober an einem 
anbern ungebre^ten gaben aufge^Ängt wirb, j. 85. an einem t)ielfacf)en 
©eibenfaben, tvk bie rolS)e @eibe in ben ^anbel fommt. 

Um j^u jeigen, baß Ui jebem bleiben beibe ©leftricitSten frei werben, 
txtut man am einfad^jien eine etwa 2 3oll breite einerfeit« mit einem ßeber 
beCeimte »i^ol^fcbeibe an eine ©iegellacfjlange. ®a« ?eber wirb, wie ge- 
w6^nlicl^, amalgamirt unb bann bie ©d^eiben auf einer ®la«{iange ober 
aud^ auf einer @la«fc{^eibe gerieben. SSeibe werben baburd) eleftrifd^, unb 
jwar entgegengefegt, wa« i\)vt 2Bir!ung auf bereit« ele!trifd[) gemarf^te J^o- 
lunbermar!!&geld)en ober irgenb ein anbere« @leftrof!op geigt. 

@d[)leift man bie eine »f)dlfte einer ®la«flange matt, tva^ auf jebem 
gewo^nlidfjen ©cbleiffleine balb gefd[)el)en ijl, fo fann man an ihr ben ©in- 
fliuß, ben bie S5efd[)a1fenl^eit ber £)berfld(!)e auf tw ent|lel)enbe ©leftricitdt 
f)at, fel^r gut fe^en. ©ne fold)e ®la«|lange, wirb, wenn fte j. 85. mit 
SBoÜengeug gerieben wirb , auf ber matten <SüU pofitit) , auf ber glatten 
negatit) eleftrifd) ; jebe ©teile muß aber einjetn gerieben werben ; reibt man 
bie gange ©tange, fo erl^dlt man meiflen« feine @leftricitdt. 

Die tlefrtifd^c 9label. 3»an fann biefelbe einfad^ auf folgenbe 198 
ffleife f)erjieaen a a, gig. 289 (a. f. ©.) ijl ein i^iljerne« gfißdi)en t)on 
etwa ly, — 2 Soll Durcl)mefrer, in wetdfte« bie gut ifolirenbe @la«r6l&re b 
gejie* ijl ; in le^tere wirb mittelfl ©iegellacf oberhalb eine feine 5?5l)nabel 
c geperft , auf weldjer fid) bie 5?abel brel)en foll. 5DBill man biefelbe im 
m(^ tfo(trten Sufianbe gebraud^en, fo barf man nur ein bunne«, am @nbe 

15* 
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f^afenffrmig ^ebcOttm« T)tibtihtn, bai itmai lhn%tt i^ ttl$bit®lairh^tf b 

an &i« OtiiBd c (»dn^fn. Die eleftrifcije 9iab(l felbfi tann au« einfin tili' 
%i<^. 289. fatfitn SKfdingbtalitf oon etna tinn (»albtn Sintc Sidt 
uitb {wti 3oU ?^nge bt|Ie^en, in b«ffen Wtittt man 
(ine fonif(f|( ^erttefung faf! bucdjtio^R unb (te mit ei' 
nem Fomfcf)en ©töcfi^en <&o(i unb ®mitgel autfdfCeift. 
Sie @nbtn ber 9}Qbel raerCen nac^ bem ^equtUbciren 
fotgftllttg abgetunbet. feiertet unb betoeglicffet wirb 
bie 9tabe[, nenn man baö^iitdjen für tt(^ au€ a}?ef1ing 
mattet unb bann biamttcaC gegentiberfie^enb gnei ttmai 
gcSgece @tt^abeln mit ben @piQen an bafTetbe l&t^et. 
3n biefem gaUe fann man baS^iitd^en auf JMir ^ttfy 
bant fertig macf»en unb ti bali» aud) forgfiltiger unb 
beffec auäfdjEHfen. 

9)?an eTt)<llt iibrigeng fc^on ein fe^iir Ieid)t ben»g= 
Ittfje« ^fitdjen , roenn man ein ®tii(f(f)en äReffingbled) 

»on ber SBreite einec finie unb etwa 0,2 ginten Xsiät 

_J I biegt, n>ie gig, 290 , unb bann in bit 9Bi(te beffelben, 

mittelfl bec Äetnf))ige eine Üeine SJectiefung einft^lilgtf 

rare biefe« fdjcn bei 6en TOagnttnabeln nÄfwt erärtect iji. 2)ie 9labein 

»erben audi f)irc angelitf»tt. 

) @:oiiltimb'« ISIcItTpfFot». ^on oerferttgt bnffelbe am etnfac^lten au« 

einem »eigen <£({)0ppengIare (= % Siter), aber beffen ifoltcenbe @igenf(^aft 
man fic^ babutd} @ewi^I)eit »erfd^afft , t>a^ man bie eleCtcifd)« fftaUl mit 
i^iq. 29t. '***''' ifotittem ©tnlive baraufftgt, unb beebacirtet, 

»ie [an^e fie bei ttodenem äfietter elettcifd) bleibt 
3(uf bai (9Iag cicfitet man einen I)iljernen Zf 
ätl a a, gig. 291, bet auf bemfelben mäftg fefl 
|te(fi, unb in ber HSitte eine Oeffnung (tat, in 
»eictje eine 2 — 4 3oll lange unb % — 1 3oII 
neite @IaätJI|re getittet wirb, roeldje oben eben 
gefdjliffen i(t. Audi biefe etf)ÄIt einen aufjled' 
gtg. 292. '"'"" ^"fe' *>on ^otj A Ä, ber eine 
(leine breiedige Deffnung Ijat, fo bog 
bie ©pige bes 25reied8 mit bet Äw 
ber 9{öf)re unb bti @Iafee gafammen 
fdüt; biefe Spiee Wirb focgf^ltig 
au« geglättet. Ilugecbem witb in 
biefem Sedei ein mit {Reibung bte^' 
barer ^Sl;einet obec metallenci 9}dgtl 




fßex\üd)i ober bie (Sleftricitdt 229 

gejlecft, um auf if)m ben burd^ bie Öeffnung ^ängcnben Goconfaben auf- 
juwicfcln, n)ie biefe^ gig. 292 (a. t). @.) jeigt. 

Gocon^ fmb n)o()l fiberaU ju befommen, unb man fonn ftd) fdbfl t>on 
benfelben ben ©cibenfaben auf eine Papierrolle abwicfeln, menn man fie 
in wärmet SBaffer legt. ®a man ju mand)txki Bwetfen foCd^er einfarf^er 
©eibenfiben bebarf , fo muß man fid^ fd[)on einmal biefe SBfi^e ne()men. 
3m J^anbel !ann man fte nämlid^ nxd)t mol^l befcmmen, inbem bie l)ief&r 
bejlimmten gaben fd[)on beim Äb^ya^peln minbejlen^ triplirt »erben. Dodf) 
bebarf man aud^ $u mand[)en 3tt>ecfen fl^rferer gäben , mcju bann biefe 
(enteren fi(^ befonber^ eignen. SWan f ann fie au^ ben ©eiben^wirnereien — 
fogenonnten ©eibenfabrifen — leidet befommen. 2)urd[) bloßem Äuflofen 
fd[)on fabricirter ®eibe erhält man faum braud[)bare gäben. 

An biefen 6onconfa6en nun befejiigt man unten burd[) 2Cn!leben einen 
t&nnen (orijontalen ©d^eUtadfaben , hm man ftd) (eid)t in g(eid)formiger 
2)i(fe butd^ 2(u^5ie^en eine« burd[) unb burdi) erwärmten ©tficf d[)en6 ©cbelllacf 
t)erfd)affen f ann. 3n einer bem »^albmeffer be6 @(afe^ entfpred^enben (inu 
fernung t)om 2(ufl()ängepun!te ftebt man ein @df)eibcf)en au^ Slaufdjgolb t)on 
etwal Va — 2 Linien 2)urd^me|fer fo an ben ©dfeelllacffaben, ba^ feine (Jbene tjer^ 
tifal ^u fte^en fommt. ®erabe bem (Sonconfaben gegen&ber fann man nod) 
ein f urje^ @tficfd[)en ©d^elllacf t>ertif al anbringen, bamit ber ©c^merpunft 
be^ Sanken ttvoa^ weiter nad) unten fommt, unb fobann btxht Iftmt M 
@d^eU(aÄl()ebel^ baburc^ in'^ @(eicf)gemtd^t fegen, ba^ man anfänglidl) ben 
(eeren etn>a6 länger läfit, unb bm Ueberfd)uß burd) ein genä^erte^ iid)t in 
ein ÄnSpfd^en fd&miljt ; wäre biefe^ ju fd^wer, fo barf man nur nod) mel)r 
jurfirffd^meljen. Sn bem ©ecfel a a beg ®lafe6 muß fid) dm Deffnung 
befinben t)on etwa % 3oll 2)urd^meffec/ bmd) weld^e man ben ju prufenben 
^irper an einem @4^ettla(fptäbd[)en in ber 9taufd)go(bfd^eibe bringt. £)a6 
©täbd&en l^at oberhalb eine f leine ©d^eibe, mit ber man e$ auf bie Öeff^ 
nung im Secfel auffe|en fann, fo ba^ bann bie unten baran beftnblic^en 
ÄocjKt gerabe bi6 jum 9laufd^golbfd[)eibc()en herunter reid[)en. Sie 2(bflo5 
fung mift ficb auf einem ring« um ba^ ®la6 geliebten, in 360 ®rabe ge- 
tbeilten ©treifen Rapier, unb baö 5?ull ber SE^eilung fällt mit ber ©teile 
pfammen, toc ba^ ©d^eibd^en bie eingeführten £5rper bertil)rt. gur ge- 
toif)nü(b füllet man jebod) bxe Äorper felbji m(i)t in ba« ®la«, fonbern 
burd() bie £)effhung im Setfel wirb ein in eine gut ifolirenbe ®la6ro^re 
eingefd[)loffener 2)ral^t, ber ftd^ oben unb unten in eine Äugel enbigt, auf 
jCeid^e SDBeife eingefegt, wie ba^ ©d[)elllacffläbc^en, unb biefem bie @leftrici= 
tit mitget^eilt, wa^ natftrlid) fd)on jiärfere (Sleftricität erforbert. Durd) 
2)rel()ung ber oberen l)5l5ernen gaffung an ber ®laör6^re fann man eg 
immer fo ridS)ten, bag ba^ ©d)eibd)en au6 9Jaufd)golb mit bem 9lull ber 
Stellung iufammenfällt. gfir bie meijlen SBerfud^e wirb e« gut fein, wenn 
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man ettoad 6f)lorca(ctum in einem &(lb&ld)tn in haß &laß fleUt, um Die 
iuft def)otig 5U trocfnen, bod^ ifl biefe^ nid^t abfoUit nitf)i%, unb ceid)t bei 
eigentlich feuchtem SSettec auc^ nid^t aud. S3ei fotd^em finnen bie^unba^ 
mentalt)erfu(^e &ber bie @(eftricit(lt überhaupt gar nic^^t mit bem gel^otigen 
©cfotge angepeilt »erben. 

2fu$erben bereite angef&bcten bret93orcidbtungen,umba0 9Sorhanbenfetn 
ber Sie! tncirdt $u etf ennen, nimüd^ bem 4>oUunbermarf elehroffop, bec e(ef tri- 
fd)en yiaM, unb bem Soulomb'fcbm &leftrbf(op, t^at man nacbfolgenbe 
fogenannte (§le!trometer, bie t()eild nur ^u befitmmtui dn>ecfen ^ebxaudjt 
iverben, tbeil« aud) n)ir(lid) »enigfien« einige SReffung unb SStrgleicbun^ 
Aber bie @titU ber Siefrricit&t ^ulaffen, unb in fbcfm ®ebrau(be etnfadKr 
ffnb, alß bat^ t>on Soulomb. 
200 S>aß C^nabrantctttlefttpmetet« Tim einfacbffen mirb baffelbe 

;^tiv 293. aud einem runben bSt^ernen @tabe a b Sig- 293 Perfrrligt^ ob 
n)e((i)e man einen elfenbeinernen Sogen befeßigr, üon bem ein 
£luabrant etwa t)on 5 ju 5 ®rabe getbeilt i|}. £>er Snittel* 
punft ber S^eilung beftnbet ftcb bei Cf mo ba^ (leine $enb(( 
cd Ieid)t ben)eg(t(b aufgebängt '%% Elfenbeinerne platten, 
xowqM man folcbe S3ogen fcbneiben fann^ befommt man bei 
ben ^ammmad^ern. Die S^eitung »irb mit einer Stabir^ 
nabel — einem anc^) fonfi mannigfad^ braucbbarem @erf$ 
jeuge — ^XKoat tief eingeriffen, unb bann mit Xufcf^e ge^ 
fcbm^t^t; itberflufftge Scbmir^e fd^abt man mit @la6 toieber 
n>eg. Der S3ogen toxtb erfl eingefe|t| wenn ber Sriger be^ 
^enbeld ftd) an £Irt unb @tette beftnbet; biefen Sriget ma^t 
man au^ einem 6tfi(f4)en ÜRefftng fo, toxz Sig- 294 in na« 
^ig. 294. turlid)er ®r5ge jeigt , ober man biegt oucb nur ein @tfic!d^en 
SReffingbledl) yam t>orberen2;^eil um unb fcbraubt baffelbe mi 
einer f leinen eifernen @dbraube feft, bo$ $enbel befielt ^vi 
einem bunnen <Streifd)en Sifchbein ober «^olj, melcbe^ non 
\>a, wo b'xt (labUrne TTpe (©trief nabel ^ @nbe) burd^ge^^t, etwa« breiter 
\h^X, ober aud) au^ einem mebr ober weniger feinem Dral[)tc ; eben fo »ir^ 
bie Äugel d, je nad) ber @tärfe ber eieftri|trmafd[)ine — benu bei biefer 
nur Wieb baö Snflrument gebraud)t — ,au«^ollunbermarf;ÄorfoberaBetali 
gemad)t. Unterhalb wirb in Un Stab ein meffingner ©tift elngefcbtog«»^ 
ber bi^ d uW, wo ba^ J^ol^ eingefdl^nitten wirb, fo ba$ bie Äuget d im^ 
ber @tift e in a3erul)rung fornmen, wenn ba« ^enbel in Sube i|l Durt 
ben Stift e wirb baö Snßrument \\\ eine paffenbe Seffnung be6 ßonbuc* 
torö gejlecft, ober nad[) Umfianben audf) eingefc^raubt. Saf bie @tii* 
ber öorbanbenen ßleftricitdt nid)t ben ®raben ber S()ei(ung proportional fti/ 
ifi für ftd) flar. 
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T>ag <Ztmh^alm=mtttvometn unb baS fSotbblatttMttvmv 201 

Sftttbe metbrn am tinfndjflen m6 einem @(afe mit enstm ^alff ge^ 
«ifl. 2ÜS ma*t, gig. 205, iDii ®Ia«rö&re, irelt^e ben leitenben 

£ca1}[ entfallt, mufi gut iroltccn utib tvicb bann burd) 
einen Sctt gejltift. @ut t(i ti, nenn oon ben Seiten 
ab ®tanmo[firtifen innn^lb it6 @liifee bii öbet bie 
iOeffnung ^ttaufgeljeit , um bit anfdrlagmbtn SSl^tttben 
iu tntCabeii. 3(ud> ®tfi<f(f)tn Don SSinfenmatt fönnen 
flatt bec @olbblJtt(i]tn obet bei ®tcof)f)aImeii gebtauAl 
n»cbett; fteftnbmeniserempfinblic^al^^iilbbltSttftjen unb 
empfinblt(4ct ali Stcobbalm ; fie nxrben aber, «ie lec 
ttce, an feine Sca^tt^^^tn aufge^Angt, nDju ba6 @nbe 
beö feitungäbraiiteä paä Hifii l)abm mu% ^tnti 
bucdr jwtiiudnetimen bd £orÜ ba« &lai bereit« elehrifd) genorben ifi, (■> 
wirb man ©olbblätttijen — wenn fit auä Sücf)binber:®olb (inb — frtjnKr^ 
lief) hinein bcingen, niü fie (letg Dom {iiilfe beä @Iafeö angejo^en roecbtn ; 
man mu§ bann »arten, bii biefeä fid) tcieber gegeben bat. )Die ©olb- 
Itteifen felbet: l^^t man Dom Sud^btnber fdjneiben unb an baä teilffrmige 
enbe bfS ?fitung(btaf!tei anfleben, fie nieeben roie bie ©trofebalmt 1% — 2 
3d([ (iing unb 1 — 2 Linien breit genommnt. Htniaä |lär!ereä @DCb if) 
nwi)[ für bit mri|len S^Kt n)itnf<i}enän)ertb i unb barum 3>vifcfiäoIb (au« 
@o(b> unb ®ilber|)Iatten) ju empfet)Un. @ol[ baö ®tro[)^a(m:(£lt{trome^ 
ttr gu vtcglri eben ben SSetfudien bienrn, fo nimmt man f)ieju ein tedji rei- 
mi ©(bepptn^Ia« con jtactrm @lafe unb Decfiei)t (S mit einem i}ölj«nfit 
gig. 296. cbec metallenen Setfrt, burd) ben bie®la*rii)re gefö()tt 
wirb. 3(uf ben {Sobtn beö @Iafed fegt man in einem 
i&tAdt^>^olj einen e(fenbeinecnen@rabbi>gen,Sig.296. 
SJjd(iAe .^almt con ®etteibe (ann man jebod) nur 
annxnlwn, wenn baö 3nflnimeni fiir flarCe @(ettticJ(^t 
benimmt ifl; gemobnlld) nimmt man baS oberfie feinD? 
@nl}e uon jarten @caö6a[men. S8ei ganj jarten ®raä> 
t)almen \it(it man baä Unbe eint» gu einem ^idd)in 
umgebogenen feinen €i[berbral)te£ in bie ^£[)lung betf 
^laEmeä gerabe ttinein, bei |!drferen @raät)alfflen faim 
man bai @nbe be« ^iSäftni burd) ben ^ülm quet 
*lt«^|led)en unb bann umbiegen. 2in jebem ^aUe muf (td) bei Seitung£> 
fen^ in eine Schraube enbigen, um nad) S8e[ieben eine fleine Jtugel vcn 
ttaa Yj Boü £>uid)rae|f(r ober donbenfaiorplültcn auffd)Taubcn gu lönnen. 
Solange bi« Sivtrgenj 30" Rid)i &ber|?eigt, tann man bie elefierfdje ®pan: 
nung o^ne mertlidjen ge^iler Dem ^infri ))copDctiona( nel)meii. 

Dflfi fttw empfinblid)e Pielbbladeirftrcmet« oon 2) a( Im ann jeigt 202 
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gig. 397; ti aaUrftitibttfU) oon btm aftvfibnli^nt nucbabucd), ba§ in i'int @tts 
tennaiib M paraUrltpipriiift^ni obet rnnbcn fSiat' 
Riß- 297. gef(E§tJ mit rinem Anpfttjiibcticn unb ©mirgcl ein 

«t»a 2 ?tnitii nwit« ?ixft gtboljct ift, bunfj tctlitti 
ein btcimal cnirtnintlid}! gtbogtntr bri a nobl abgt^ 
^ -4 ntnbf ttr Stcffingbrafit a, 6, c, d, oon ti« Sich ä' 
tttt Sinir, tingcfc^obtn wirb. @r tfl b(i d in 
ein (tna joOBidt« mit einem in ba< {ixf) btr 
@eittnmanb pa|frnben 3£pfd)rn Mtfebcned abge^ 
biellt^ ®t&(fd)en ^o\i etngefittet, tNldjt« feitter- 
feiis auf ble Seitentmnb nnb tnbteSeffining gtCittet 
. tsicb itnb bajtt bient, bcm Srabtefeint @tel(ung ju 
fi(t)ern. 'ÜSan tSnnte au4, teie gig. 297 ((igt, ein 
gifibn^n con <IRefftng an ein ninbrt Sied) 
(Stilen, in btefeS eint @IaetDE|re unb in btefc ben 
Siafit (itfen, woburt^ bet Kppatal Ti^ubetec reitb. Sa mon nun biefem 
in einen Jtnopf cnbenbcn £)cabte T^lbfl bie tntgtgengtfe^te ^leftttdiit mit' 
t^eiltn fann, fo nnben bie @olbblättd)(n um fo leid)tet auJeinanbrrtMi: 
c^en, nenn ber Jtnopf e tbenfaU« ^tettiitirilit etfi^lt. jQie oben emji)nten 
Stanniol fireifcn auf btr inneni @eile bc« @[afeä, um bie anft^Iagrnbrn 
©no()(ialme ju enllaben, reidjen girar für ®tirot|()alme , SSinfenmart nnb 
@tanntolbl(lttd)rn cedit gut imi ; bei ©olbblätttbeR abei mitf man bacouf 
{>fien, bitfe fo furj ju nel)nien, bag ffe bie ^^nbt btg ®(aft< nt<l)t bträ^ 
Ten tönntn, nitil ti fdimec f)alt fi'e oon bmfe^m lotjubringm ; ftibf} menn 
man bie @laäcDi)t:t mit btm Stitungäbcdlite fadjte i)(cau<itcbt, gebt ti mtfi 
immcc ogne 3'"^'ifung ab. Ueberliaupt mü% man eben fo cmpfinblicbt 
gleFtcomtter , tpie tat in biefem ^aragraptien btfdjcltbene , too bie @olb: 
bliltttben nur 1 — ly, äoU long unb 1 ginir bmt unb aus bem fein|}en 
@olbe genommen nerben, nie flacFtc @ItttntNit ausft^tn unb bnnbnxg 
fel)c V0Tfid)tig bebonOrln 3Ran (ann ^cf) ja S*^t leidet mehrere ®oDblatli 
eltftcometer, aus fdirotrecem iS(£lt(i}tn , aai Snifdjgolb — obeir @[e(tro' 
metei aüt Stanniol — alle biefe natürlidi ebne ben befonbem gebogenen 
tita,i)t, madttn, um Snffrumenfe für ieben 3njed (u boben. 
203 @tn ju Dielen 3n>c^F<i f''''^ 9fii'i @uf trommr ifl bat in S<g. 298 in 

oertinfadjtet @ef!a[t abgebilbete, ne!ct)(d urfprünglid] eon£)tcf!eb ange: 
geben mürbe. @in gut ifoliienbeä <Sd)Dpp(nglae mirb mit einem bMiecnn 
Suf t unb gleid)em Sedtl oerfehtn ; leererer bleibt abnehmbar unb et^It 
in ber Sflilte eine Seffnung um eine @lii«c£t)r( a ein;uFit(en , in n>eld)t 
oberdalb oberuwW ein fltinerrr ?)frDpf pjgt, burcb ben ein SKeffing^ 
h gef&()rl ifi. 3(n biefen SReffingflift Iff ein einfadjer — ober naü} ben 
3»e(fin audj meltrfatftet — ©eibenfaben getlebt, ber unterhalb ttnt Soll 
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lange OloW oom frinffm Stofitt ttdgt. ©iHredrW »trb in ba« &lai 
itaa ttn 3oU Dom SBatra tinfodj sebcbit unb iiitr tin i)£ljtni(« o&ecmtf' 
ftngtne« SuRei^ c angcümt, burdi 
»tidfej (ine ®latcbi)tt fü^rt. 3« 
Hefe ®[a<rDl)Te ifl burd) AcitfctKibdi 
bK dulettei: <f cf e btffftigt; tt beftefct 
auBtrtfalb aud etntm ftarfen ^effing^ 
btai)t, btT aufmirtt gebogen t|i unb 
in eine ®(^raube Mbigt, um Md) 
$S;(ie' en einen Xnopf ober einen dorn 
benfiilor auffcf)raubtnjn tonnen; in- 
neriialb be« Qila^ti tfl an ben Scaf}t 
ein UnienbreiKc i&antt äbrcaU abge» 
ninbeter utib gtglilttt« 9nef|Tngf}ter> 
f>n Dettifal mit Sinn eingelSi^eti nth 
ct)eebiäauF etma einen 9}trrte(joll bit 
gegenöbetlieftenbe ©(«Sroanb erreitfjt, 
unb in ber ''TRxttt iti (Blafei gebogen 
ij!, mie gtg 299 seigt. 2)ae ^> 
flrument (ommt auf ein SSrett mit 
®teUfci)tauben unb nirb fo gerichtet, 
bug bei; Saben in bte Snitlc bec TluSi 
gig. 299. biegung bes 3Bef(Tn9ftr''f"'* '^"*'' 

"^"^ — -Sp^ gebeutelt ©lellung f)Ql. ©ut* St(= 
^ung bti @iifte£ 6 ivitb btnirft, baf 
bit @[af[icitiSt beö %abtai bte {Rubel gerate nodi mit bem äRentngfhetfen in 
SSeri^tining eri)dlt. ^an jiebt (u bem @nbe ben ^ti^n b be^Sabene in bie 
^h^t, fo bag bie ^oX>i{ ftcf) frei brtt)en tann , eichtet bann burd) Sce^n bee 
XrJgere idre 9tu()elage fo, bog fte bie eben angegebene SSebingunfl etfüUt, 
unb \tnh nun bie 9Iabel niebec Xt)iilt man nun bem Suleitet Slettri» 
cität mit, fo t^ieilt biefer biefelbe aviii ber Wobei mit, unb [entere wirb fobnnn 
abgeflogen. Dienet ^{hument ifi augerorbentltcti em' 
pfinblid; unb felit guoerlAffTg ; tt letRet j. 39. f&r ben 
aSolta'fciienSunbamentalotifudimegT, oXi alle anbere; 
allein beim Untecridfte i|t e^ nicfjt no^I btaudibäT, neil 
bie feine 9iabel nw in ber OlÄfee gefefien netben (ann. 
Wod) empftnblicfieT niicb biefe« Snfteumeni, «enn man 
beinafte cecbtroinflidit (U bem anleitet einen 9Seffingbrai>t 
etnfiil>it, mie bei $ig. 300, fo ba| bie Olabel in bem fpigigen 
Eintel ^ängt, ben bie@bene biefe0£)caf)teä mit bemSuIeittc 
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niadit. £iffcm Srafilf fann mun uordtr fdina^ie gltftridltli mitl^ttn, ndttit 
bann »crt[|tilrnb auf btn rigtntltdjtn Sul'itn d« Bhtt, notauf Me CRatitt 
tine jivififcen beibrn mittlere @tr(Iuiis tinnimmt. ^r^Jlt nun bec Anopf 
ober bit donbtnratorplatie auf i>£ tcgenb tint not^ fc fd)»a(f}e Steftricitat, 
fo wirb ftd) bit Stellung btt 9labtl ^nbern unb ouä ben Snbuction^geft^n 
wirb man bie 3Crt bttfelbtn nttnnen. ^tnn man btm %a$t befl Stilhu^ 
meni« ftibft tmat tio^e @ttl[f<^raubtn gitbc, fo tann man bnr^ bit iDtitit 
btä £5ob(na buKf) eint StoflrS^rt unb JtortT^wbtn btn (ntttin rtt^tninf' 
liebten T>tollt f&Qcen, ber bann nie gig. 300 geformt mirb unb eine ^m 
iiung iuljitf fo bdS man ben Eintel, bcn bit @btne btr <S<Atl mit bem 
■Üaup^ulttttt taaibt, beliebig iinbtrn tonn. Sitftr Sultittr wirb bti a iw 
fammengefcfiraubt. @Flb|l einen gttbeilten Snii fyit man unter btr 91a: 
bei beg 3nf!rumenM angebracht ; it tfl aber in feinte tinfa^tn, in Sig. 29S 
obgebilbeltn Qiftalt ivpi)! am brau(t)barften , ba baA genaue äntjftn bti fo 
untnblidr Keinen Slchcicit^iämtngen, immer eine febt miglicbe ^aä)t i% 
unb ttt^nfall« auger btm S3eretd;e biefeä SSuc^e«* [iegf. 
'ZOi S)a« ^oitntnbtvqtt'idfe iSlitttütatttv, . Zaib ein fo((^eö 3n' 

lirument (onn man ftdf fel)r(eifttfelbfi[)eriteiren. 9Han 
(önnte auc^ t)'et ein@d)Dppenl|la4ntf)m(nunbbte3anI• 
boni'fcb'>1 ^i^"'^" ■■" £'ifel anbringen; alltin ^itt 
tl^ngt bann aaä) baS ©olbbtatt imifdjen biefen, Rrtt 
fid) leicht an fit an unb mirb beim Eo^tälteln gar 
ju oft jerriffen. 31Uerbing« !ann man |latt einem 
OSolbblott roo^I ou* ein gang fcftmoIeS ©trtif(fitn 
»on feinem Stanniol, woran unten rin ©t^eibdien ge- 
lafftn roirb, ober ©ilberiafen, ober SStnfenmarC nei)mtn, 
mtldjt nicl)t fo ieii^t oerborben ntcbtn, unb fitb nit^t 
fo f.(i anhängen, aber au* weniger emjifinbiicl) fiob. 
Sßtffer ijl li immer, man nimmt ein etma 2 äoil weti 
leg ?ümpenglü<, wie gig. 301 jeigt, ju welctiemStAI 
unb Stlp bön 4)01} gtbttf)t werben ; ber gug, Sig- 30^, 
erÖÄlt in bet Entfernung oon % — 1 3oU iroei 9Stp 
titfun9(ninben®Iü«ri()renb«3amt)oni'f(^enSäuItn. 
Die 9}tTtttfungen berbinbet man butrf) einen @(f)[i|», 
um ben SBoben beibec burt^ ein sufammenbSngenbe* 
Stanniolflreifdjen belegen ,iu (Önnen. DreSKcftrcn »er; 
ben unten offen gelaffen , unb mit ben ^apierfdjcibdien 
1 trjl gef&Ut, roenn fie an iOtt unb Stelle eingetitttl 
I finb; ba fie bur* ben ©tanniolftrcifen im SBoben (U 
einer ®iule »erbunben finb, fo erfjölt man immer glei* 
fiorfe ?)oIc. 
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2)te Oloiri^tm mfiffen in SSejug auf i^r 3fo(irung^t)erm59en t)or^er 
focgfdlttg gepr&ft mecben ^ ttnb fo mit fein, baf bie ® cf)eibd[)en ftd^ batin 
nirgenb« anfperren. SBlittd^en t)on 2 — 4 ßinien Surc^meffer ftnb groß 
genug ; man fd[)(igt fte ntittelfl eine6 entfpted^enben Durd)fcl^(age^; ben man 
ja ju 9 — 12 Ar. ^aben fann, au^ bem mitte(jl®tÄr!e jufammengefleifler:: 
ten unid^ten (Solb- unb Silberpapiere; (dßt man ba^ Rapier burd) ben 
S3ud)binber sufammenfteijiem, fo muß man i^m empfelgyUn, ntd)t ettca mit 
?eim gemifd)te @t5r!e jn nehmen, beren ftd^ biefetben fonjl öfter bebienen. 
Sa^ obere @nbe ber Siif)td)tn fann man burd) einen fauber gefd^nittenen 
£ort fd)(iefen unb einen Dral^t ^inburd[) fleden, ber beibttfeita {umdiinge 
umgebogen n>irb unb auf bie ^apierfd^eibd^en br&dt; ba^ bie (ert>orflel()en' 
ben ßnben gleid^ lang fein mfiffen, t>erjie?)t ftd^ t)on felbji 9Bitt man ba^ 
obere @nbe mit einer mefftngenen Raffung, n)e(d^e aufen eine ®d[) raube l)at, 
oerfe^en, um einen mef|tngenen2)e(fe( mit einem abgerunbeten Anopfe barauf 
5u fcftrauben, fo fann man f(eine@tftrfc^en 3Ref(ingbra^t in bie ©la^rS^ren 
fleUeU; um ben Slaum bi^ ^u ben <?d[)eibd)en auszufällen , menn bie fRif^s 
ren nic^t t)ott ftnb. @inb biefe 2)r2l)te etmaS linger al6 ber Kaum , fo 
fiben ffe jugleid^ einen ©ru* auf bk @c^eibd)en au«. 2)er 9)ol, »eld^er 
5tupfer oben t)at, ifl ber pofttiDe, wül ba^ legte Tupfer ungepaart iji ; h>ie 
haß (eftte 3tmt. 

3Der SeitungSbrai^t h>irb aud^ l)m, wie bei ben öbrigen @lef trometem, 
entweber mit ®eibe ummicfelt in bie ©taöroi^ren gejiecft, ober mit ©iegel- 
lacf aberzogen, unb and) \)km\t eingefittet. 9J?an gibt bem äußeren @nbe 
beffelben baS gleidf)e ®e»tnbe bei atten (Sleftrometern, um für alle baffelbe • 
?)aar t)on ßonbenfatorplatten t)er»enben ju fonnen. 

2)ie tvtiu ®laör8l)re wirb in il)re gaffungen nic^t eingefittet, fonbern 
man beleimt fte, ^ma^ n)eniger breit atö bie Raffung tief ift, mit @ammt 
ober auc^ nur mit ßeinwanb, um fte fejl einfielen ju fJnnen. Die ©d^eib- 
d^enber Scimbo ni'fc()en Säulen legen pdf) fe^r locfer aufeinanber unbman 
fann ba^er mel)r ober weniger bat>on in biefelben Stieren bringen, \t nad)- 
bem man fte mittelfl ber ^olarbrä^te mel^r ober weniger jufammenpreft. 
Daburd^ fann man and) bie Btith ber ^ole, mxtf)m bie @mpftnbttd[)fett 
be« 3nfftumentS nad^ Selieben J^erflellen , unb e« laffen ftd) bti ben onge» 
gebenen Dimenfionen bie *Pole leidet fo flarf mad)m, baß ein baswifd^en 
l^ängenber @tanniolflreifen ftd^ längere 3eit jwifc^en benfelben als ?)enbel 
f^in unb ^er betregt, nmS nat&rlid) für ben ©ebraud^ beS Snfirument« als 
eieftrometer md)t fein barf. 2)od) ifl eS gut , biefer ©rSnje felbfi für 
bai («olbblatt m6glid)fl nal)e ju rucfen, wenn man ein fe^r empftnblid[)eS 
Snflrument braud^t. 

9»an l^at bei biefem 3ttflrumente and) flatt einer get^eilten eine um 
get^eilte liegenbe Säule angewenbet unb bie beiben ^olarbräi^te gegen bie 
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3Ktttt 9tf&i)tt. T:\tft (^onfhucticn fyit H$ Unbrqiunt, bof imn ttttnt= 
bet ein tigmö gtformKS @la« twbtn , otwr ttn foWfrt au« ©[aöplattm 
iufammtnregni mufi; gig 303 unb 304 ;rigen ein foldrt« ^nflrument. 
gi3-303 

gi8-3M. 




Siefe @on|lcuction genitirt aber alletbtngä ben Siottfftil, büf bie ^o(ai> 
bcälite e,/'ldnge[ linb; mecben biefe(bm nun febernb gemai^t, fo Iiinn 
man butd) von Ttu^n angebtactite unb miitelfl eines aufgtCttteten ®Ia<' 
\iadi^mi auf bie Üirdijte ivirCenbe Set; rauben bie <f ntfcmung ber flotten, 
unb babucd) bie dmpftnblidjfeit hti ^fhumentö nac^ 93tlteben (inbcnt 
205 lEDeiin man unierijatb ber obetn (löljernen gaffung an betn 6oulDinb'> 
fetten @Uftcof(op, S>S- 291, eine fimetbeilung auf bie @laiäf)rt tUbt unb 
bann |1!ait iiH <Bii)tiiladH)iitl6 mit bem Sttbenfaben einen fi^'d)'" mit ei: 
ntm fehr feinen «Silbtrbtabte nnrarnbet, fo Cann man auf gteictje lEBtife 
atid) eint, »tnn auc^ nidjt fe^r colltommtne doulomb'fcb' ^letfraageju 
@tanbe bringen, an wtiiin bie S^orfion t>e« gaben e burc^ Umbre^en ber b&I' 
sernen ga|fung bemirh miib, nvelctit ju biefem Smefe eine äRarfe an bei 
@te((e tritgt, wtiei)t mit ber Stidjtung bN ©diellladtiebelä iiberetnflimmt, 
nenn bie Sorfion bei Sabenä o ifl. ^ai o ber oberen 3:t)eilung mu^ 
avtt) mit bem ber unteren fufammenfallen unb baS 9iaufd)gDlbf(t)eibd)in 
bei biefec flet)en, tcenn bai äeiiften an bep obem galfung auf o fleftt. ißti 
bet JCrebnage i{l eä gut, auf ber bem 9)IeiaUfd)eibciren gegen&berltegenben @ettc 
bej Sdjelllaif ^ebelä eine$apterfct)cibea[ä@egengen)i(l)t anjubringen, ba btefe 
al6 SBinbfadnt bieni unb ber ^ebel baburdj ebec jur 9tui}( (ommt. 2ud) 
bie giSfeie .^oljfaffung barfntd)! eingetiitet fein, bamit man in bae 3nfini' 
ment ein &ä)&l<i)tn mit etisaä geglülitcm QE)lor(aItium {teilen fann. Gebern 
fall« mug tipr bem ©ebraudie aui> bae &la6 unb bie ®la«r&i)re mit einem 
nioUenen f appen focgf.iliig gelrotfnel werben, waä äbtigen« föt ttUe SlefirO' 
meiec gleidjmägig gilt. SSor einem jabireicben ^ubitorium aber bie Sei' 
fti^t mit ber £)tei)n)age ju madjen, bürftt nid^i leidji angelten, ba 
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Me Suft in einem mit \>uim fSRenfd^en an^efädten 3immer halb {u feucht 
wirb , atö baf bie SSerfud^e iibecetnflimmenbe 9teftt(tate geben (Snnten. 

SBtU man einem ®oiWatU, @trol[)()arm - ober einem iDaUmann's 20G 
fc^en @(e!trometer eine Sabung mitt^eilen , um bann bie ^intoirfung etne6 
genaberten ^5rper6 ^u beurt^eilen, fo gefd)ie^t tiefet immer am bejien burcb 
SJertlS^eilung. SBan berfif)rt ben Änopf be« @(eftrometer6 ableitenb, wS^renb 
man bie geriebene @(a^: ober SiegeUadflange nil^ert, unb entfernt ben 
Singer Wieber bet)or ber eleftrifdje Körper entfernt wirb. Durdf) toir!lid)e 
Serfiftrung gleftricitdt mitjut^eilen, ge^)t meijleng nid)t gut. SP ^^^ ^6r« 
per ffarf eleftrifcb; fo wirft er oft in ber Entfernung fc^on ju jtarf auf 
ba« @(ef trometer , unb ifl er nur fd)wacf) etef trtfd) , fo giebt er atö fö^itd)- 
ter 8eiter einem Knopfe beina^)e feine ©eftricität ab. 

S)a$ 9>rpbcfd^eibdbett« SEBenn man bie @tjrfe ber @(eftricitit 207 
eined Aorper^ unterfuc^en mü, ber felbfl $u |larf e(eftrifd) ifi, a(d baß er 
gig. 305. ^^"^ (Sleftrometer genäbert werben fonnte, ober wenn man bie SSer» 
t^eitung ber @Uftricitat auf ber Sberfl^d^e eined £eiterd untere 
fuc^en will, fo bebient man ftcb baju bed ^robefc^eibc^end. @^ 
ifi biefed ein @d[)eibd)en au^ b&nnem 93(ed)e, Staufcbgolb ober 
®otbpapter bon einem l^atben Solle X)ur4)meffer, gig. 305, we(cf)e^ 
in feiner Sßitte an ein b&nned gut ifotirenbe^ unb noc^ mit bieget» 
(ac! geftrnifite^ ©(a^fl^bd^en t)on nur etwa einer Sinie £)i(fe an- 
gefittet i{i; nod^ beffer iflein @cf)eUla(!jiJb4)en t)on g(eid[)er Dicfe, 
bie gdnge muß etwa 4 — 6 3oUe betragen. 2Bit biefem ©cbeib» 
d|)en hevi\)tt man ben ju prfifenben^Srper unbt()et(tbiebem ©d^eib- 
d|)en mitget()ei(te @(eftricit jt bann t)em t)or()er burd^ brn Singer 
entlabenen Änopfe beg 6teftrometer6 mit. ©ollte bie ©teftricis 
tit 5U fd)wad) fein, fo fann man bie 97^itt^ei(ung eine be« 
flimmte 2(nial[)t 2Rale wieber()olen. 
^it ^leftrifitmafd^ine« S)ie @leftriftrmafd[)ine ifi einer ber notf)« 208 
wenbigßen 2Cpparate ; fte bietet aber ^ugleid) ba6 @igent^fim(ic{)e , baß fte 
ebenfowo()l in SSejug auf tf)ren S3aU; ald in SSe^ug auf if^vt ®r6ße bie 
mannigfaltigjien 9(bwecl^fe(ungen jutdßt. 9Bad nun i^re ®r6ße betrifft, 
fo befiimmt biefe unter fonfi gleid)en Umfi^nben bie gunfenlänge, unb 
e^ (dßt fid) nid)t leugnen, baß man ade t()eoretifcl) wid[)tigen @rfci)einungen 
mit einer !Kafd)ine t)on % — % 3oU langen gunfen ebenfowoW nacfe« 
iDetfen fonne, al^ bei 8 — 1256ttigen gunfen, inbem e§ am Enbe einer« 
(et xft, ob g. S3. txn einjige^ SBlatt Rapier ober ein gan$e^ ^acf Aarten- 
blitter burcb6ol()rt wirb. TlUtin fo abflract fann man bie @ad[)e in ber 
0d)Ule ni4)t immer anfif)m, unb gerabe bie ÜRannigfaltigfeit ber (itfd^tu 
nungen ifi ed fe^r oft, welche bie 2(ufmerffamfeit ber @cf)fi(er feffett unb 
iur (Erläuterung ber Sbeorie beiträgt. @ben fo wenig aU ber @d^ule, ifi 
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htm Sieb^bfr |>^pft(a(if4^er 93erfud)e mit itbem aSintmuro wn SBirfun^ 
gebietif. Dagegen aber muf auc^ febec &becf{&f|tge 2fufioanb t>emiteben 
merbeti; nnb unter btefer 9ifi(Iftd)t (jf t ftc^ behaupten, ba$ eine (Sifftt'\\m 
mafd)XM, weCd(^e an t^rem donbuctor ein^ bt^ {Wei^SUige Sunfen gibt, fAr 
atte 3n>e(!e au^reicbe , menn ed ftcb nic^t gerabe um Unterfuc^ungen ^an* 
belt, n>ie oa n 9Rar um ffe anfleUte. 

93a^ ben S3au ber ^afcbine betrifft, fo befHmmt er aUerbtng« mit 
bie Sunfenlinge; unb ed mag ^ier im 2(Ugemeinen bemerft werben, bat 
eine ®d^eibenmard)me, beren Scheibe 15 — 18 3oü S)ur4^mef[er ^at nnb 
nid)t reid[)(id^e ^weijoUtge Sunfen gibt, atd fc^ted^t im SSau ober im aSa« 
teriale angefef^en »erben mu§. 3|i tim SKafc^ine aber ffir ben Unterriebt 
beflimmt, fo muf nod) barauf gefeiten n)erben, ha^ fte au^ negative @le!: 
trtcitjt gibt, unb $n>ar , mo mb<jitd), in gleicher @t£rfe mit ber pofttioen. 
£)b fte eine ©cbeiben- ober eine 6p(inbermafcbine fei, ifi gleic^giiltig ; 69: 
iinbermafd)inen fSnnen bei gCeid)er SBirfung etma^ mobifeiler geliefert 
n)erben, aU @cbeibenmaf(binen, namentlich toenn e^ ftc^ nid^t um grigere, 
aW 1 — 2 3ott lange gunfen bonbelt. 

X>u Srage, ob man e^ unternel)men foU, felbfl eine 6leftrt|!rmaf(bine 
$u bauen, ober ob man eine fertige faufen foQ, ififfir ben Sef)rer eine anbere al6 
ffir ben Siebbaber. @rflerer mnf entweber ben ganzen 2Cpparat neu ein« 
Hebten, unb bann iit eine @le(triftrmafd)ine einer ber $uerfl an^ufc^affenben 
®egenf}dnbe, unb an bad @elbfhna(ben alfo noc^ ntt^t $u benfen, ober 
ber Sebrer trifft fc^on eine 9)7af(bine an, bie nur nicbt eine folcbe SBir- 
fung f)at, mie e^ nacb ber ®roge fein fonnte, unb eö m&f^ nur SSer- 
befTerungen angebrad;t n)erben. S)er Siebl^aber mirb ftc^ gern feine 9Ra- 
fd^ine felbfl conftruiren, ffir beibed fotten im golgenben bte Srunbfd^e 
entmicfelt werben. SSefieÜt man eine üßafcbine, fo muf man ftcb aud- 
bebingen, baß btefelbe für pofttit)e unb negatit)e Sleftricttit brauc^ba^ fei 
unb im ^Sinter im gel^eijten Zimmer fo unb fo lange gunfen gebe. 
209 ^on htm 9Ictbct* S9ei @(beibenmaf(^inen befiebt btefer gewibtt» 

tiri9 an^ @piegelgla(^, unb man befomrot folcbe @(beiben fd(^on abgerunbet 
unb gebohrt au6 ben @piegelfabri!en ; an eine folcbe muß man ftd) baber 
burc^ einen ©piegelb^nbler bie 2(breffe t)erfcbaffen , menn man eine neue 
®d)eibe braucht. 2Cu^ Safelgla^fabrüen befommt man ebenfaOö fertige 
@d(^eiben; ta btefelben aber nie gel)orig eben flnb, fo xnu^ für befonber^ 
nad)giebige JReibseuge geforgt »erben; ju empfehlen finb aber fol<be 
@cbeiben nicbt. Die 2Cj:e wirb gen)6f)n(icb oon ßifen gemacht, fte erbält 
in ber ÜRitte ein @en)inbe unb bie ®(i)eibe mtrb burd^ ^met größere SRe< 
tallplatten, unter bie man nod[) SeDer legt , mtttelfi zweier Schrauben an 
ber 2(pe befefligt. Die Xpe mu§ bei fleineren @d)eiben beinabe ben Durcb« 
meffer ber ©d^eiben sur lEdnge ^aben, unb er^lt t)om Sager bi6 suf ®(^tbe 
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J>«c(Jtr<i)nitKi«9f. ©abieDfffnung 
in btr Sdjetbe immer tma$ gcJgtr 
ift, Ol« bttK», fo [iSgt t« fid) Icidjt 
«mtdjen, bog bit ©cfjtibe mit b« 
^re concenlrifcf) »irb, nenn man 
bit ©djrauben juerll nur fiftnia* 
aiijitlit. @l&ftmi ^(ren (inb ä"«"' 
ft^t gut, etforbtrn obec «ine fe^t: 
forgfältige Äc&eit unb if)re 3(nferti= 
gung Weibl bcffec bem SRedjanituä 
ÄberlafTen. 

Sie Enger fär bie abgebrtljtrn 
3rtpfen mrbttt, mit alle 3apfenlng«, 
au6 iisei butcf) ®(^rauben gegrn (jn< 
anber Qti)i(I)bocen 9ÄttaII|Iöt!en — 
Äanonenmetalt— BerfertigtunbEora: 
men am be|Ten auf bcn iiberail iMtiU 
abgetunbeten f)£l{ernen Stoff einte 
glifecnen @^ule ju liegen. Sie£urbd 
(r^alt ebenfalls einen Tttm oon ®Ia6. 
2)ie Sfolicung ber 3<ipf(nlaget ift 
an fid) nidjt noiljroenbig , b.i iebod) bie SieEtcicitäl «on ben ITuffangi 
onnen be« donbuctocS, ebet von ben 9tcibEi{Ten gecne gegen eine niAi 
ifolirtc Vtt ab|lromtf nevon man ftd; im Sunfeln leicfit übecjeugen tann, 
fo mixb b'K SBirfung but* tiai Sfeliren bebeutenb erbiöt. 

S3(i <lplinbfr>3naf(I)inen raicb bic Zvt burd; btn Sijlinber bucdjge: 
ßetft; fit trt)d[t an beiben @nben ©d^rauben unb, jlait ber Q)(nlCen, ^ap= 
pta von .^olj ober SRetall, ntU^t bic ^Alfe beg l^ijlinberä umfaf[tn. (St-- 
vi()n(irfj mui man bUf« Aapptn etmit^ neiter lafTen, unb bie ^£[ft in 
blfTHben einfitten, um iaä SKunblaufen beg ^iilinberj ju erreid)tR, wai übti- 
gmi gew&^ntid) bod) nid)t Doa|}(lnbiB trrtitbt luetben tann. 

X)fe Steibjengc. Sei @c^eibenmnfd)inen fann man entneber nur 210 
«n ober jwei ^aate oon Sßeibjeugen anbringen. Sie @rfagtung T^eint 
in biefer EBejie^ung feilgelieUt }u Ijaben , bag jiwi ?!oart »on SReibieugen 
jwat bii SVenge btr frei nerbenben @[eCtticit£t oermt^cen , bag aber nur 
btt @(6etben »on mef)r alt 24 — 30 3oUen Sutdjmejyei butdj jniei 
9>(iare bit SunNnlilnge nidit Dttminberl nerbt. 

Da abtt ber tigcntlidje Swti ber @Ie(irifirmärd)ine im .^etvorbtim 
|(n btr mSflItdift ()i>f)en Spannung btr @It(trJntAt betutit, fo foOte an 
atltn SRafdiintn unttr btn angegtbtntn iDimtnfiontn tmmtr nur tin ^at 
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Sieibgeuae angebradjt »erben. SBetm gaben bet glafcfcen — üorau^gefegt, 
baf e^ ftc^ aud) t)ter nicbt um bad gaben b\^ auf ^o()e Spannung i)am 
belt — fommt man aderbtngd mit jn^ei paaren fd^neOfer Doran, aOem 
biefer 9lad)tl()eU (ipt ftc^ bann burd) (jngere6 !^re^en bet fD7afd)me er* 
fegen, bie mangetnbe gunfenldnge aber burcb 9lic^td. 

£)te S(£c{)e ber 9leib$euge braud)t im @inne ber Umbre^ung nicbt 
bereit ju fein, 1 — IViSotte reicf)en ^ier Dottfommen au«; bagegen fotten 
fte etn^a % be« «f)a(bmeffer« ber @c6etbe gur SJnge ^aben. @te werben 
am beflen au« SSrettcben t)on etn^a ()alb$5aigem *^o($e gefertigt , bte man 
auf ihre @c!en xvoU abrunbet unb auf ber S3er&l^rung«fljd)e migltcbfl 
eben t)obe(t. Die ä3rettd)en n^erben mit feflem fdmifiCbgaren lieber über» 
{ogeu; n^obei bie S(^ifci)feite xtaö) aupen gefe()rt mirb für ba« 2Cma(gam; 
ba« Seber n^irb nur an ben leiten angeleimt unb fein Stanb ^ugefcbarft. 
£)er di&dm ber S3rettc^en n^irb mit Stanniol aberzogen unD erhalt ^m 
Stnopfi, mittelfi n)eldj)er fte in ben €>d)l\i einer breiten STOefjingfeber ge* 
fchoben n^erben fonnen; (entere ifl an bie Augel be« Sonbuctor« befefiigt 
unb !ann auf bie in Sig. 307 gezeichnete SBeife gefpannt n^erben. @ine 
anbere S3efefiigung«art ^eigt Sig.308, wo hit Steibüffen t)on ^mei fljrferen 
gig. 307. gig. 308. 





bei a huvd) ein ®e(enf unter ftd) unb mit einem t>om Sonbuctor ber 
gieibjeuge fommenben Scipf«« t)erbunbenen3BeffmgjJÄben getragen werben, 
welche breit gefc^lagen (tnb. ?)ie Spannung wirb ^ier burch ©piralfibem 
bewirft, welche jwifchen bie fugelfSrmigen Schraubenmuttern bb unb bie 
aWefftngjldbe um ben 25ra^t c gelegt ffnb. 25iefer Draht iff in ber ÜRitte 
biefer, al« für bie Schraube erforberlich , unb gegen biefe hin oterecftg ge« 
feilt, hamxt er ft* in ber ebenfatt« üierecfigen Öeffnung ber Stibe nicht 
brehen fann. gegtere« gilt aber and} für bie in gig. 307 abgebilbete 
aSefefligung. SBie man fibrigen« auch bie JReibjeuge befejligen mag, im« 
mer muß ein ?)aar berfelben eine gemeinfame Spannung höben , bamit 
fte etwaigen Ungleichheiten ber Scheibe um fo leichter nachgeben finnen. 

Die ateibjeuge werben an eine ifolirte Äugel t)on 3D?ef[ing befefiigt; 
foUte legtere« wegen ber @$rofe ber ^ugel; unb biefe hcingt oon äfl^etifchen 
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Ser^iltiiiffen ab, ju treuer »erben, fo fann man flau berfelben eine 
^St^etne Augel nehmen unb bte Steibjetige an einen ®tab Dan SRefftng 
befefltgen, iveldl^er burd^ bie fRitte ber J^Sl^ernen Jtugel bntd^Qt^t unb an^ 
betent^eil^ in eine Jtugel üon 1—2 3oU Durcbmeffec enbtgt. 

2)ie 3(rt, n)ie bie Steib^euge an einer 3Jiafd)xn€ angebcaci^t ffnb, Idft 
ffd^ Qttoif^niid) o^ne gin^li^en Umbau nidl^t dnbern; bagegen fann man 
meifien^ f4Ud)te Sieibgeuge (eid)t mit befTer confirutrten auön)ed)fe(n. 

Z)et eleftrifcl^e SE^eil beö Steiberd muf Dom Stetb^euge an hx^ gegen 
bie fogenannten @augarme ^in mit 9Ba4)dtaffet bebedt fein. ID^an be« 
fefttgt biefen gen)5(yn(idl^ unmittelbar am Steibjeuge unb unterfl&gt i^n 
burc^ paffenbe Xriger, bie man auf ben @duUn anbringt, n^eld^e bie JTpe 
tragen. 2)tefer 9Ba(^ötafet ifl tebo(b nod) nid^t im ®tanbe su t9er^in' 
bern, baf ftd) nici)t ein S^eil ber pofttioen (^(ettricität be^ Steiberi^ mit ber 
negativen M Steibseugd, aud) mnn biefe^ nid)t ifolirt ifl, t)ereintge; e^ 
gefc^ie^t biefed an jener @telle, wc ber Steiber ba€ äleibjeug t)erli$t. 2)ie 
£luantftit ber fo verloren ge()enben (Sleftricitit ifl um fo grifer, menn 
noii) amalgamirte Z^uU M 9teibieugd nidbt me^r in S3erfil[)rung mit 
bem Steiber ftnb. 9Ran mu$ bal^er baf&r forgen, ba$ nur bie ^um Steiben 
befltmmte %la<i^ ^Cmatgam ert)aUe. tiefer äSerlufi betragt befonber^ 
t>tet bei 9teib$eugen aud bfinnen mit$!eber überzogenen SDJetaUplatten, unb 
(entere ftnb bat)er, ungead)tet i^re6 eleganteren 2Cudfe^end, ntd)t $u empfe()s 
(en. Um mirtfamflen tritt man aber biefem äSerlufle entgegen, n^enn 
man an jene &iXU be6 äleibgeugd, wo ber Sieiber beim S)re^en anfommt, 
ein ®ti(f bicfed @eibengeug anleimt unb ed fiber ha^ 9ieib$eug n)egge()en 
(df t, bid einige 3ott unter ben SBac^dtaffet. 2(uf biefe6 Seibenjeug bringt 
man baö Xmalgam, t)on bem^man aber bie geleimte @teUe meg aud^ 
einen S^erbtnbungdflreifen bie ^um ®tannio( ber St&cffeite bed Steibseugd 
auftragt, ©ner »eiteren 93efefligung bebfirfen bie unter ba« SSBad)dtuc^ 
l^tnaufragenben Sappen M Seibenjeugd nic^t, fte »erben t)on bem elef- 
trtfdS^en Sieiber fd)on angezogen. @ö ifl btefed eine beinahe fiberaU (eic^t 
angttbringenbe SSerbefferung einer @(ef triftrmafc^ine , unb gewirrt fiber* 
rafd^enbe @ri)5^unq ber 9Sirfung. 9Benn baö Seiben^eug nac^ einiger 
3eit burc^ fortgefJtt)rte6 2(ma(gam r)erunreinigt ifl, fo reibt man e6 mit 
einem wollenen Sappen ab, ober leimt frifcl)e @täcfe an. Srog aller bie» 
fet SSorficbten »irb man bocf) t>on mand)en 9)7afd)inen bie ßleftricitdt be« 
aCeib^eug^ fldrfer finben , ald jene bed Sonbuctord , »ad t)on bem unter» 
»egd flattfinbenben SSerlufle l)errfil^rt. 

Dad 93erfa^ren beim 3(malgamiren ber Steibjeuge »urbe fc^^on oben 
angegeben; bie @rneuerung bed 2Cmalgamd mug ^mhbnliöj gefc^e^en, 
wenn bie 9Raf(ftine längere Seit nid)t gebrandet würbe unb man boc^ i^re 
gange Araft in Xnfpruct) nehmen will. 

dtiä'i p(^t}ftfa(ifd)r iBrrfud^r. 16 



gig. 309. 
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SpÜnbermafc^tnen erhalten immer nur ein Keibjeug, ht^en tittqe 
Hwa y^ t9on ber Singe be9 Spttnberö beträgt, beffen äSreite aber auct) nur 
tttoa 2 3oU betragen^ febenfaHd nur bei Keinen (Splinbem % be^ Um« 
fangö erreid^en barf. 6^ n)irb au6 einem nad^ bem Gplinber au^ge^ö^I- 
ten S3rettd)en gemacht; welches jebo(b P^tö eine ^olflerung aua ^ferbe- 
paaren ereilt; um ftc^ beffer ben UngUidSl^eiten bed Gplinberd angufd^mie« 
gen. Und) f)m muf eine SBac^^tud^becfe DomSteibjeug biß ^umSonbuctor 
reichen, unb au4) ^ier ifi ba^, oben befc^riebene ®eiben§eug^ auf toelc^ed 
bad Umal^am aufgetragen toivh, r)on entfd^iebenem SSort^eite. 

@oU ba^ äleibjeug ()ier ifolirt fein , fo m&ffen bie gebern jmifc^en 
ein mo^l abgerunbeted Ißrettc^eh; totidoiß t>on ber ®ia^fiu(e getragen tvirb, 
unb hai eigentlidS^e Steib^eug gelegt tt)erben; allein ed ifl ^ier nidbt leicbt 
eine Der jnberlidS^e Spannung anzubringen. 

Sei Heineren 9Ras 
f4)inenfann man bie 
maßfiuU fr'lbfl auf 
ein bemeglic^ee Suf» 
brett fegen unb auf 
biefe6 eine geber »ir^ 
fen (äffen, um baß 
9tetb$eug gegen ben 
Spdnber an^ubrä« 
(fen, mie gtg. 309 
Seigt. SeigrSferen 
2Bafd)inen ber Xrt 
ifolirt man gen>o()n> 
iidi haß Steib^eug 
Xi\d)t, unb bann ifl 
e^ leici^t, bie erfor« 
berlid^en Sebern auf bem @efleU anzubringen. 
211 S>er Gonbttctor* Der Sonbuctor befleißt getvS^nlict) an folcben 

fOtafc^ineu; wo er feine fpmmetrifc{)e Stellung mit bem Steib^euge ^at, au^ 
einem furzen cplinbrif4)en in «^albfugeln enbenben A5rper t9on STtetall, 
ber 2 — 5 Soll birf unb Hwa 10 — 20 3oil lang ifi, ober auc^ anß einer 
jcugel r)on 2 — 5 QcU £)urc^meffer; legtere^ ifl bann immer ber gall, 
menn er, tvit bei ben <Scbeibenmafcf)inen, bem Xrdger ber Steibjeuge gegem 
aber flebt, unb folglid) aud) mit biefem t>on gleicher ®rige gema(i)t wirb, 
©ewo^nlid) befommt er auf ber t>om äleiber abgemenbeten ®eite nod) eis 
nen 2 — 3 3oU langen flarfen 3Befftngbral)t, ber eine tttoa einen Soll 
btcfe Augel tragt. 39 ber Xrclger ber 9{eib$euge eine ^oljerne Jtugel, fo 
fann and) ber Sonbuctor t>on «^ol) fein unb ber 3!räger ber @augarme 
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gtbi bann nur miittn bucd) iitji l)&lttitit Jtugel utib tnbtgt in rine (Ui> 
atn metaDtnt, nie bt'm ERtibjtuge. 

SBenn bfr €«nbuttor nur tine Xugel Don Wtttaü ober gar dpii ^oI) 
m, fo t|} e« fedr jirrdmiSfiig, nod] ttntn naljenfSmiigtn Gonbuctor auf 
Qbgtfonbcrtmi Suft ju t)aben, btn man bann beliebig an iae 9{(ib)(Ug 
cbn an ben ttgtniliAen donbuclDr anjlellen !ann. S)?an IJSt einen Ti^h 
djen Sonbuctor beiberfeitfl in einem 2 — 3 Soll langen SHefftngbrabt auS^^ 
lauf«) , btT eine einj&Uige Auge! Ctigt. £ie ^tr!ungen bee einfadien 
Sunftn« finb bei einem foldjen Sonbuclor auffallenb |t.1rEer. 

Zuf bet ®eile gegen ben ^tibtr teilgC ber donbuctor bei @((reiben< 
mafcfiinen einen gabelförmigen, bei 6i)[inBettnafd)inen einen Hfirtnigen 
Xrm, ntliin gegen ten 9teiber f)in mit Tutiarfen Spigen t)rrft()en nirb. 
2)lt ^nuenbung foliber @ptgen bürfte ben nur abgetunbeien Metall' 
ßfiden nc()l unbebingt DoriUjiefjtn fein, unb ebenfo and) bei Sd^eiben' 
maf<^tntn bie 3(ntvtnbung tiner @abel ber nur einfeitigen Jfnraenbung 
eine« @auganneä. S^ie Stangen, »eCctje biefe @pigen tragen, foKteR »«= 
nigftenS gegen bie @nbcn ^in mit einer bieten Sage von ^ti)iülad ober 
€!iegel(act iJberjogen unb nic^t nur bamit gefirnißt fein, um ba« ^bfir£men 
gegen bie Titt mSglicf^ll ju orrln'iteit. Xnflait bie ®augfpigen in eine ge' 
rabe metallene ®a6el einfufefeen, ift ti tiodj »ortlieil^after, eine gefriimmte 
■ l)ili«ne anjuwenben, toie gig. 310, unb ju Saugfpigen eteÄnabelfpigen 
5*8 310. 
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in nehmen; bU in einen mit Stanniol t9erfe^enen %ali gefietft n^ecben, ber 
toimt mit @iege((acf au^geebnet n^irb. 9Bo biefer ^Sl^erne Tltm an ben 
metallenen anfli^t, mirb ber @tannio(fheifen mit biefem in ftc^ece 93etrfil^' 
rung gebrad^t unb ber ^il^eme Htm gan^ mit ©iegeCtacPtifung ange- 
flrid^en. 

212 ®ie Sfoliruttd« Um ben Gonbuctor, bie äteib^euge unb bie^cipfem 

fager ju ifoliren , n^enbet man am beflen Linien an^ gr&nem @(afe an. 
©iefe ©äulen »erben aber fe^r tl)euer, ba fte für eine ©dj^eibe t)on 1 5 — 20 
3oU Durd)meffer fd)on beinahe bie g(ei(l(^e S jnge baben foQten nnb fotpo^l 
ber @o(ibit2t a(d ntö) mef)r be^ @benmaa$ed »egen nid)t ^u banne genom^ 
men merben fonnen. Wlan wirb ba^er oft genot^igt fein, flatt ber mafjt* 
t>en ®äu(en flarfe ©la^rS^ren an^uwenbcn; (entere befommt man audS^ 
au$ ieber @(a$t)fitte eher gerabe unb annä^renb g(eid) biet, a(^ mafftoe 
Säulen. SRo^ren t^un öottfommen bie gleidS^en Sienfte »ieSäulen, wenn 
man fte t)or bemSinütten innerhalb mit®d)eU(acf ftmiftunb bei trocfener 
3Bitterung im 5EBinter einfe^t ober ein ©tficfdS^en Qt)lotcaicinm l()inein(egt. 
«?)duftg ^aben bie (5onbuctoren ffir bie gaffung ber ©äulen einen 
rS^renfJrmigen 2tnfa6, wie in gig. 311f wa^ fe^r fe^ler^aft ifl unb ein 
gig. 311. gig. 312. bebeutenbeS 2Cbjlr8men läng« ber 

@ta6fiu(en t>eranla$t/ n)ot>on man 
ftd) im Dun! ein fe^r leid)t überzeugen 
fann. Sie gorm ber ju ifolirenben 
Äorper follte an biefer ©teile tjiel- 
me^ Don unten eingebrutft fein, wie 
gig. 312 im 2)urd)fd[)nitt jeigt unb 
fc^on \>an ÜBarum Dorgefc^rieben 
l)at. ^an fann biefe unrid)tige 
ßonfJruction baburd) t^eilweife t>er* 
beffern, ba$ man um ben unteren 
Oianb be« rS^renformigen Änfage« 
einen 6 — 8 ?inien bicfen , jwifc^en SSrettem im warmen 3ufl.anbe glatt 
gerollten SBulfl au^ &d}tUlad ober ©iegellacf ^erum legt. 

Alle geiler in ber Sfolirung dufern i^ren ßinfluf Dorjug^weife nur 
auf bie gunfenlinge, unb ftnb ba^er beim €aben ber glafd[)en , wenn biefe 
nidS^t gerabe für ^o^e Spannung beflimmt finb, weniger fühlbar. 6« 
gibt t)iele SKafdjinen, mit weld^en man eine SBatterie fe^r rafc^ laben fann, 
unb bie bod) nur fe()r geringe gunfenlänge ^aben. £)b bie Sfolirung einer 
3Bafcf)ine gut fei, erfennt man fd^on im ©unfein an ben @tra()lenbfif(^^eln, 
weld)e t>om Gonbuctor unb feinen Steilen au^fa^ren, namentlid) gegen bie 
Kti nn\> ling^ ben ©la^fiulen herunter , tüa$ beibe^ gar ni(i)t flattftnben 
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foUt*; mil)t no4) abn ergibt fii^ bicTc« (tue bec Sun(en(ilnge , im fßtf 
SUiäft mit b« Stift brt Stetbete. 

iBe^anklHti« ber (ElefttifiniMfAtiie. ^enn ein« eiefttifitma'^ 213 
fd^ine »oUt ^tafl jufetn foK, \o mug man sottet biefelbe ge^Srig »on 
®taub nnb bem ttma am äietbet an^JIngenben Amalgame teinigen, fomte 
bie ifoltttnbtn SldSfSuIen burd) tPoKene, »o mSglicf) etwJrmte 3,&d}n ab> 
Tti&tn. £afi au< anbertn 9iAcffi(^ltn atidj Mn Beit ju Seit bie Bapft«' 
läget gereinigt unb mit frif^tf)em Dele oerfe^en toecbeit mfi(fen, «(t|lef)t fid) 
von ffibfl. SflSetniätmen ber ganjen 9Raf^tne leiflet öctjfiglitfje Cienfl«, 
unb man fttfit fit bai)ee atme im äSinter in Die SHi^ \>t$ £)ftn0. iDie 
»Dciügltt^fte Sßirfung foU man ttMten, Ktnn ba« @ebiube Suft^ei}un3 
i^at, unb bie 2Raf<f]tne bot bie SinfitSmungäSffnung bet »armen £uft gt^ 
fltüt uttb. @< ift btefte um fD btgttiflidjtt, al6 man bie Xtoifenfteit bie' 
fet Buft fogat alt eine Äranl&tit<utfatfie föt bie Saewotinet fotc^et ^&ufn 
anfiel ree btt tfuMeijung butcfjCitfen bewirft »irb, bie bt£ {um @I&()tn 
cii)i(t nttben. tSIan fann üibtigen« eine i^nlicfje Sttvjtmung auc^ füt 
ben @ommtt erreichen, wenn man aber eine XoEilpfanne a, gig. 313, ei< 
ntn SKantel oon SSied), Sig. 314, matfien [ift, bet oben in ein palfenb 
gifl. 313. 8i8- 314. 

A i 

getrSpftee 9lDl)t au^Iiluff unb unten mit jaitlreii^en £^etn Cetfefjen tft. 
3}tän fäKt baä Stii)l<nbt(ttn mit roo^I auögefcuerten SotfUn, fegt ben 3Rante[ 
batfiber unb ncf)tet baä 9{ot)i; fo, bap bie jnifc^en bem SSeifen unb bem 
aKanttl etwÄcmte ?uft gegen bie etettrifitmafdjine augflriml. 

ajon 3eit ju 3eit möffen aud} bie SSadiätaffet'gljjgel abgenommen 
unb eon antiilngenbem ^maCgame gereinigt mec^en; audj ift ti gut, bie= 
fel6en, becor man mit bem Stellen anfängt, tmai }u Ififten, ba fie oft 
fe^t feft am @[afe ant)(lngen unb bann leicht jecrifTen nerben. 

Sag Steibjeug unb ^unbuctot nicfit jugleid} ifolitt fein bötfen, wenn 
man bie gt^Jrige SQirCung erl)alten nill, bebacf ntol;! !aum ber @m>ä^' 
nung. Sie }(b[eitung auf ber einen ®eile mu@ aber gel)5rig gemn(^t 
werben, unb ti genügt bei nur einigecmitfen triftigen ^af(t)tnen nidjt, 
rine Jtette auf ben iroifenen (»Slgetnen Stoben reidjen )u lajfen; enttvebet 
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muß bii Xtttt anf btm SScbtti ousgebttittt werben, cbtT man bringt fft 
mit anbtren grSSecen mttanrntn (^tittnftinbeti in SSerMnbung. 

^aS hu SdjnelEigfeit btr Umbrc^ung betrifft, fo tiilnst bterc aHtf 
bmg« oon bec @rSgt be0 Stetber« ab, inbem t« (Tc^ eigtntCid) nic^t um 
btf 3al)' &« Umbtt^ungen , fonbem um bi» Sdjneltigfeit , mit meltft« bec 
äteibec am Sfteibi^eug corbeigeltt, tfiabtü <S6 f<f)eint nic^t, ali ftitn ^tec 
bie &tinitn feljr enge gefltdt, unb bie ®ef(f)n)inbigftit Tann {ietnlit^ gcot 
werben, boii) b&rfCe ftc nid^t mit aSoittjetl etwa aber 10 gui gebracht wen 
ben unb im SUtttel 5 guf nii^t fiberfdjreiten. ®enn ju langfora 9*brtf)t 
wirb, fo geilt bie GCeftricitdt bei Stetberi unterweg« wieber verloren. 

SSei äJerfuc^en , wo man bie ganje Araft ber ^af^^ine in ütxfpn^ 
nehmen mug , ift ed {weifmdgig , firf} vor bem ISebraiidje auf bie wettet 
unter bei ber ganne'fdjen glafcfte bfftftnebene Art batübtr ju öerfiAem, 
m welkem Suftanbe bte SRorc^me ^d) befinbr, ju Weldjem 3w"Ce man 
lener Slafdje emen ^Md beilegt, auf weltfern bemerfl tft, bei wieviel 
Umbteliungen im gtin|lii)en Sade bie ®elbflentl<ibung erfolgt, wenn bie 
Xugeln emen getoifTen 'äbflanb ^aben 
214 ©ie ®omptcIe(triflimof*iue. Um bte IBJirlung eine« folgen 

Uffatatt« im Jtieinen ju (eigen, bient jebet (leine Sflmpffejfel. Sie ganji 
einfache &nri(f;tung etnee foldjen, nebfi brr duf etlitf} angebrai^ten ^eijung, 
wirb tm }lbfcf)nitte Don ber ^tlrme ndl)et: angegeben werben. Wtan lift 
ben Sampf burcf) ein ettva 3 %u$ langet Sleiroiir, in »eldieö man einen 
..^olipfropf mit einfach burdjgebDttttet ßeffhung eon % ^i"" SBeite be> 
ftfhgt ^at, gegen etn nicf^t ifolirte« @itter au« bfinnem 9Ref)üngbcaf)t in 
etwa em gug Entfernung au«fir&men Selbfl bei ben \f&ttt |u befdjrei' 
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benben ganj (leinen £)tmen(tonen , unb einem UebeT< 
brud oon nur 3 — 4 3(imofp&Aren gibt ein foltffer Äeffel 
reidilHf; (leine gunfen Sie tS}ir(ung wirb no(^ er> 
I)il)t, wenn man auf bie innere Seite be« ^JftopfeS iwei 
SRefftngplatten a, b, gtg. 315, fo auffc^itüubt, baf bet 
Snmpf ben ^eg m ber SRit^tung be« ?>feilee j»if<ften 
benfelben (»inburdj nehmen mag. 
©et 3)i>UrfA(mel. 2Ban oerferiigt benfelben au« einem 1%—^ 
Quabratfuf gtogen unb 1 3oU bitfm SSrette, bcffen Stfen unb Äanten 
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woI)l abgerunbet werben , unb ba« auf feinen 
Dter l^tf en noi^ eine SStcboppelung ettinlt. Sie 
glAfernen Stiegen mi^ffen etraa 1 gug i)Oc^ unb 
bärfen mdjt wof)I unter 1 3^11 bitf fein. €oI(f>e 
S&ge (ominen f(i)on etwa« ttieuter unb (innen 
ganj einfad) burdj iiiec6I)ampngnetS[ar(i]en, tu 
G Ar. ba« ®tä((, erfegt werben, bie man, nie 
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Sid- 316 (a. t9. @.) itx^t, in bie ä^ecboppetung einld^t unb bort mit ge» 
ringem ©iegeUarf — 9)a(f(tegel(acf — fefl ftttet. 2fuf er biefem grSßeren 
3fo(irfc^eme( bebarf man ju DteUn 9[$erfu(l(^en nod) eme6 Heineren mit nur 
4 — 5 3oU ^ol()en gfifen unb 24 — 30 Sluabratjoll gMc^e. fdexbt »erben 
gut gefirnißt. 

^erfnd^e mit bet @leftrtfitmafd^ine. 2Cn}tel()ung unb 3(6« 216 
jlofung. 1) Sie eUftrifc^e @pinne. 2(n einem langen Reiben» 
faben f)dngt man eine Äorffugel , attenfatt^ aud) mit ein paar fpinnenfuf * 
artigen 2(nfigen/ bem Gonbuctor gegenüber auf; auf bie entgegengefe^te 
@ette l()ä(t man bie f(ad)e ^anb ober eine üRetatlptatte. 2)ie iRuget toirb 
anfangt t>om Conbuctor angezogen, bann gegen hu ^anb abgeßoSen; lie- 
ber angezogen u. f. w. • 

2) 2)a« e(eftrifd)e ® lodenfpiel. 2Cm einfacf)flen erhält man 
ein fol^e^ auö jwei U^rgtoden , in beren ÄuffiedlSd^er man »^oljpfrSpfe 
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paßt; burd) biefe ?)fropfcf)en jlecft man einen 25ra()t, 
ber unten unb oben fnapp am »^otje jum 9Jinge um» 
gebogen wirb, gig. 317. Swei folc^e ©locfen »er* 
ben an einem, »ie in gig. 318, gebogenen flarfen 
Sra^te ab c aufgehängt, hit einean@eibe, bie an* 
bere an einem bfinnen Drahte ; jmifc^en beiben 
()ingt an <Seibe ein metallener Heiner £(5pfe( 

gig. 319. 



i 
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t9te et ffct) aud jebem btcKipftgert {Rage! mad^tn lägt; bie an @eibe auf« 
gel^Jngte @(o(fe, befommt eine XbUitung auf ben SSoben, unb ba^ ®ange 
t9irb burd) ben «^aten bei b gecabeju an ben Gonbuctor ge(^ingt. ^at 
man me^r SSittrl ober d^tt ; fo f ann man ha^ ®lo(f enfpiel auf einem be- 
fonbern bucct^®(a^ ifolirten ©efleUe anbringen, n>te in ^tg. 319 (a. t). @.) 
unb aucb hit ®iidd)tn abbre^en unb ftmiffen. Daf man bie ®iidi)en, 
mnn man fann, ^ufammenflimmenb »i^lt, Derfle^t f!c^ toef)i t)on felbfi. 
3) Dai eUf trifdi^e Stugrab. «£>iegu nimmt man ba$ ifolirte 
@tatit)d^en; Sig. 289/ n)e(d)e« f&r bie e(ef trifc^e 97 abel beflimmt ifl. X>a^ 
Stugrab fetbjl befielt aüö einem beiberfeittf fein au^gefpi^ten unb S firmtg 
320. 9^^09^nen üRefllngbra^te, ^tg. 320, in meld^^em man in ber 
SRitte eine !onifc()e SSerttefung gebobrt ^at, womit er auf bie 
9labe( M @tatit>e gefegt wirb ; biefe 97abe( wirb fobann burcb 
eine Xette mit bem Sonbuctur ber SUttriftrmafcbine t>er> 
bunben. 

4) £)ie 2(udbre(tung eine^ ffiaffer{ira()(e^ burd) bie ete!« 

trifd^e Xbflogung $etgt man am einfad){ien burd) einen bU- 

d^ernen Xridl^ter; ben man am Sonbuctor auft)ingt unb in 

belfen ©pige man bur(b einen Aorf ein .$)aarri^r(ben einflecft 

t)on etwa Vio Sinie jDeffnung. @oba(b bie SRafc^ine gebre^t wirb , fliegt 

ba^ 9Ba|fer rafd) burd^, wenn e^ ani^ oorl^er faum tropfenweife fam. 

5) 2)erAorffuge(tan$. Jtorf - ober ffir fdj^wic^ere üRafc^inen 
«f)oUunbermarnuge(n werben auf eine 9Retattptatte gelegt , ber am 6om 
buctor eine zweite runbe gegenfiberl()ängt. @^ ifi gut, wenn (entere etwa^ 

glg. 321. ^^* ^^f ^^^ ^^^^ P^ P* ^"* ^"^ ^^^^^ ^^^^ 

gebre^ten, am Staube wol^t geglätteten ^ilsemen 

@c^eibe mac()en , bie man mittetfi Aleifler redj^t 

glatt mit (Stanniol übersieht, gig. 321. @benfo 

fann man ani Rapier ober «f)oUunbermarf ge> 

fd}nittene oben unb unten ftc^ fpig enbigenbe 

Stguren baswifd)en legen; boc^ bdrfen in leiten 

rem %a{lt bte platten ntd)t t>iel fiber bie Siguren- * 

(inge t>on einanber abfielen. @old^e Siguren 

t>on anfe^nlic^er ®r&ge fte^t man mand^mal bei 

reifenben Äfinjllern ; i^r ?eib ijJ bann au« au«» 

gelS)8l)ltem •f)ollunbermarf jufammengefugt. Dag 

man fte mit SBafferfarben nad) Selieben bemalen fSnne, barf wol^l nicht 

erfl angef&^rt werbm. 

gegt man *g)oUunbermar!f ugeln jwifd)en bie betben 9)latten, fo fliegen 

biefelben fcbnell au^einanber; e« ijl haftet beffer, fie in einen gut ifoliren» 

ben, oben unb unten offenen weiten ©la^cplinber einjufc^liegen, bem man 
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oben unb untin einen i&tdtl von mit Stanniol Aberjogtntr ^appt gibt, 
auf totU^i man bit Xritt Dom donbutloc derabbAngeii lAft. gig. 322. 



grg. 322. 



Kimmt mnn ©trtufanb in bat ®»= 
fjß obtr {»if^tn bie platten, fo 
nennt man ben SSttfud) btn elettris 
f(t)en @anbivirbfl. 

6) Hit ^tbflognns aleittinomigtT 
@Ie!Cnct[Jt !ann man aucfi fo geigen, 
bap man auf btm Sonbuctor — 
ober etntm ifDÜrltn @tj}eUe — ei> 
nen Bto^t ton etwa 7 — 10 Soll 
^h\)t auffttdt, unb auf bitfrn obrn 
eine mit SStannioI befleibtte Q)app: 
ftf)«b( Don 1—2 Soll Sut^meffet 
fttdt, an meiere man abwec^felnb 
W(igt unb farbigt, 2 — 3 ?inim 
bwite ©ireifcn Ben Stibenpapier 
Hebt, reetd)e ttaai türjtc ftnb, als 
bec £)raf)t, %i^. 323. Xann man 
biefen nidjt auf ben @onbuttor fte= 
4m , fo gibt iebe gcfint S'ifd)' ein 
ifolictnbt« @e|ttU, auf beren Aoct btr 2>ra^t gt^ecft unb bunt) eine Jtette 
init brm Gonbuctoc verbunben nirb. Sie ©ttetfen ftellen fTcf) mte ein 
€S(f)inii audeinanbtt, »enn bie Sltafcfiine gcbcetit wirb. 

7) Der elef trifdje gunte entjiinbet SlBeinaetj}, @d;niife[itl)tr, Anallgal. 
Der SBeingeiff mug bei fcftroicberen SOTaf^tnen — SBafdjinen Pen nur 
jtoei 3oII ®cijIagiTeit( unb barunter — oor^ec eindrmt werben, ober man 
jftnbtt benfelben fonfi an, Mt i^n ein »enig brennen unb bljjt i^n »tei 
ber aul @r wirb, nie ber ®(Ijttief(ltlif)er, in einer ^ac^n ©diale ober 
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einem @@[SffeI gegen einen 
abwilrte geriditeten Anopf 
betf donbuctotS, ober gegen 
einen baran gef)Jlngien, eti 
nas biden, ju )met Siingen 
umgebogenen SVeffingbratit 
gehalten, Sig. 324, @4we> 
fe[Jti)er brandet nuit) bei 
r(f)wMeren3Rafd}tnen ni(f|t 
Dörfer erttKlrmt ju werben. 
Wttifttn« mufi man me^^ 
rere gunfen auffiljlagen 
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lafjm , moH nut btMxgen , mtil mmin btrfelbtn natl} btm Stanb« M 

iiffcM gt^en. 

Um Jlnallya« gu eittjünbra, bebient man fid) nnti metatltnen @t' 
fJigee, wie gig. 325, ob« »tt giguc 326, Dber äud) von bn gotm (inte 
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Aanem, Stg. 327; Irgicrte Somt ift gegt'n baö 3tcfpcing(n am ttieillcn 

grfit^ect, aUttn au<^ bei Sig. 326 rrtdit flatfee ^tigbled^ ou«, nenn man 

8ig. 327. 




bfis @a«»oIuin(n tiidjt fib« 20-30 Äu6i(ioß OftgtSfett. An ba« ®ffäS 
uicb augic^olb ein FutjeS, etwa 2 — 3 Linien neiteS 9I£6T(t)en gelitlftt 
unb in bttfe« hat ®iaith^t6)m tt gtfittet; bet £>ra()t, KefcbtT buccb bat 
®laärSi!rct)en gebt/ tvitb beibetfettl ju (inrni SStnge umgebogen unb tttliU 
innerhalb einen Xbj!anb Don ungef<lf)c 1 9RtUimtitr Dom SSobtn M 

Sßan äbecjeugt ft<f) burtf) .:^tneinfel)en baeon, ob nirflid) gunhit 
jWifcffen bem Staate unb bem ©eftlfie öberfdjjlogen , wenn man ben äufc 
ten äiing 6 mit bem ^onbuctor ber @(tFtci{irmafc^ine in £Seru()ruttg bringt, 
unb erfi bann littet man alle« burd; ©iegetlaiflifung fefi. 

Siai iabm gcfdjiebt entwebet fo, baf man gerabeju au* einer ^latin' 
r<:^ivamm'3ßnbmafc^tRe eint Portion SSalferfioffga* ju bet <itmofp^iv\fi)ta 
£uft ber elettrifdjen ^iflole fitimen [igt unb bann ben pfropf migig feft 
auffebt, ober man fönt reine* AnaUga« in gen£l)nlid;t grüne gtafdjen, unb 
@tbfen, (!infen, ©(Jjrot ober trotfenen Sanb in bie etettrifdjs ?)iftole jur 
äJetbtflngung ber atmofp()ilnfd}en £ufC ; man fegt bann bie £)effnung btr 
gilbte auf bie fcbnell geSffnett glafdie unb fcbi^tteit btn @anb in Itfttere, 
tvdfirenb man mit bet ^anb bie ^alfe beiber (Stfift umfcttliegt, um ba* 
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Qnmtid)tti bed ©afed mSgltdyfl {u ^intern. @o er^dtt man einen t)ie( 
flatferen AnaQ. }(ud) ber fletnfle eUftrifc^e Sunfe gfinbet JtnaUgla^ an. 
9ltmmt man ba« 533a(Terjloff9a6 au« einer 3&nbmafc^tne, fo entfernt man 
Dorther ben ^tatinfdbwamm ; man barf babet aber ba« 93er()dltni$ M ®a€' 
bemalter« ber 3finbmafcf)tne ^um SSolumen ber e(eftrtf(l()en $ij}o(e nid)t 
überfe^en, unb mug benfelben nStJ^igenfall« öfter« in (egtere entleeren, bie 
nat&rlict^ in ber 3n)tfcf)enseit t>erfd)(offen mvUn mup ; gar ju t>erbännte« 
^naUga« tt)trb nimlid) nic^t me^r ent^&nbet; and) ifi e« taii)fam, in biefem 
Satte nac^ bem gätten ettt)a« ^u ttoavUn, bamit bie @afe ftd) ge^Srig 
mengen. Wtan ^dtt übrigen« bie ^ijiole in ber ^anb gegen ben Sonbuc^ 
tor ber @(e!triftrmafd}ine, boc^ mu^ fte jebenfatt« einmal unter ber ge^Sri^ 
gen 93orft(^t ber'^robe mit reinem AnaUga« untern^orfen tt)erben. Segtere« 
gefd)ie()t, tnbem man t)inUt einer X^fire bie ^ifiote mittelfl Letten, meiere 
an bie ^iflote fetbjl unb ben 9iing b ge()dngt tt)erben , burc^ eine Seibner 
g(afd)e entlabet, 

8) Um meiflen fiberrafd^en bieSBerfucf^e mit ber (Sleftriftrmafc^ine, »enn 
man ben ^Srper eine« auf bem 3folirfcf)emel fle^enben 9)?enfd[)en mit bem 
donbuctor t)erbinbet, wa« am bejien baburc^ gefcbiel^t, baf man il^n einen 
1 — 2 Suf langen unb 2— 3£inien bicfen SD{efftngbral()t, ber beiberfeit« ^um 
«^afen umgePrfimmt ifl, auf ben Gonbuctor legen ii^t 2)ie Sunfen 
ffnb ffir ben Sfoli^ten , wie ffir benienigen , mid^n bie gunfen mit bem 
Singer au«sie^t , befonber« bann empftnbltc^ fled)enb , wenn fte burc^ bit 
J(leibung«flficfe f)in\>mö;) audge^ogen werben, ^iit eine zweite ^erfon 
einen Soffel mit ®d)Wefeldt^er bar, fo fann bie ifolirte ^erfon benfelbeti 
entg&nben, wenn fte ftd) mit bem Singer bem 2(et^er ni^ert. «^dlt eine 
{Weite ^erfon eine breite nicbt ifolirte 9)?etattp(atte , ober auc^ nur bie 
flad)e J^anb, &ber ben^opf ber ifolirten, fo flriuben fidb bie*^aare empor, 
wa« übrigen« b^i flarf er @le!tricitdt unb trocfenen «paaren auc^ o^ne biefe« 
^6lf«mittel flattftnbet. 

9) ®la« burcbbo^ren. 9)?an nimmt ein gewöhnliche« SRebicin- 
gla« t)on 3 — 4 Unüen, Derfte^t e« mit einem pfropf, burd) ben man a^ 

^ia. 328. ^^^ 5U9«fpi(Jten , ttvoa 2 — 3 SRittimeter biden Dra^t ftecft; 
legterer Wieb fobann gebogen, wie Sig* 328, jeigt, ba« ©Ij«» 
eben mit £)el gefuüt unb bec pfropf mit bem Ztat)U fo ein« 
gefegt, ba^ bte@pige be«3)ra()te« mit einiger Seberfraft gegen 
ba«@la« br&(ft; am duperen 9iinge l)ängt man ba«@la« an 
ben Sonbuctor ber (Sleftriftrmafcbine. 9}jl)ert man nun bem 
Slifd^cben ber@pi|e gegenüber r(ifcb eine metaUeneXugel (ben 
Anopf eine« 2Cu«laber«), fo fpringt ein gunte über unb ba« 
@la« wirb burd^bo^rt, wenn bit 9Rafd)ine aud^ nur bi« einen 
3oU @(^lagweite f)at — Sie weiteren Sunfen ge()en bann 
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fogUtdl^ in ber semi^ntic^en @c()(agtDette burdb bte £)effnung. Wlau fdnn 
baffelbe ®la€ mU Wlalt bcaud[)en , benn bte iDeffnungen ftnb ungemeht 
fein, fo baf man fte nur mit ber Soupe gut fel()en tann unb nad) tage« 
langem @tel^en fiö) nur ein Keinem iDe(tripf4)en barauf )eigt; unter ber 
Soupe seigen ftc^ aber bte Deffnungen t)on gUtd)er SSefd^affenbeit , wie 
tene, bie man bntd} bte Sribner S^afd^e mad)t, n)4)t9on fpiter bie Steht fein 
n^irb. 3u bebauern, ifl nur, baf biefer fo mit Keinen SRittetn anguflel* 
lenbe SSerfud) eben ber Jtteinl^eit ber Seffnungen »egen beim Unterrt4)te 
nicbt gut brauchbar ifi. 

217 Die Se^re Don ber ^tttf^tilun^ btt &MMcxt&t auf bttßhtf 
ilää)t (eitenber ASrper unb bie SBirtung ber @pigen fann man burc^ 
93erfu(l()e mit bem $robefd[)eib(^en, n>e(c^eö auf t>erfd)iebene @tetten einer 
ifoltrten Xugel angelegt tpirb, erirtern. 2)ie Jtugel !ann Don «^o(s unb 
mit Stanniol iiberjogen fein, unb toirb an einem feibenen ®d)nfirdS)en auf« 
gelingt; ber ®tannto(fiber$ug mup aber mit befonberer $Borft4)t geglittet 
werben. Sbenfo fann man einen lingli4)ten Gplinber Derwenben, ettoa 
ben toeiter unten bn ben SSerfucben über SSert^eilung befd)riebenen. ZU 
Sleftrometer bient babei ein @olbblatt' ober ©tro^^alm-Slettrometer. 2)ie 
SSerfuc^e laffen ftd) , wenn man nid)t gerabe ®enautgteit will, redS^t wo^I 
beim Unterricl)te machen. 

218 S)ie SBitfnng ber ^pii^en $eigt man burd) eine mittelfl SBad))« 
an ben Gonbuctor geflebte feine dli^nabei. 9)?an f)&U eine ^er^enflamme 
gegen biefelbe, um bie 9Btrf ung bed elef trifcben 9Btnbe^ $u geigen, unb fann 
^ugleicb ben Unterfd)ieb tn bergunfenljnge jeigen. S&r Unteren Bnied fann 



gig. 329. 




cy 




man and) bie 9^abel in ber «^anb bem 
ßonbuctor ni^ern. ©in febr jwe* 
mjfiger 2(pparat, um bie 9Sirfung ber 
Spigen )U feigen, ifi in Sig.. 329 bar» 
gefteHt. *2luf bem Srettcben m m iff 
ber gebogene ®la^flab a befefligt, bef» 
fen @nbe eine ^Sljerne ober mefftngene 
Saffung b tragt, in welcher ber gleich' 
bicfe , oben aber in bie feine ©piße c 
au^laufenbe 25rabt d mit fo \>Ui Kel* 
bung t)erfd)oben werben fann, ba$ er 
in jeber @teUung b^lt. 2)iefer £)ra6t 
trigt unten bie angefcbraubte metallrne 
^ugel e t)on 1 — 2 Soll Durcbmejfer, 
bocb fann auc^ felbjl eine 3innfugel 
aud bem Slintenfugt^lmobel gebraucht 
werben; ber Xugel e gegenüber tfi auf 



Stg. 330. 
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bem SSrettc^en ein ettoa^ grif ered glatte^ Slec^ befeßigt. fRi^ut man 
bte ®pt|e be^ ^vaf)M gegen ben gelabenen Sonbuctoc; fo faugt fte fitH« 
f4)metgenb @(eftrtcttit ein , welche je md) ber .Entfernung ber ^uge( Dom 
f&Ud)t alt grSfere ober fleinere Sunfen in btefed äbergel()t. 

%&t ben ®a|, ba^ ftdS^ bte dUttvicitit nur auf ber £)berf{i4)e an« 219 
^jufe, (^at man l^auptfdd}(id} jn^et 3(pparate. ^er eine befleißt au^ einet 
(eitenben Jtugef, über n^etcbe itvü ebenfalls (eitenbe, mit ifolirenben «f)anbs 

griffen t)erfe()rne «^a(bfuge(n paffen, ber Xugel aber 
{iemltd^^en ®pte(raum (äffen, Sig- 330. ^an mac^t 
entn^eber bxt £uge( t>orl()er e(e(trifd), bet9or man bte 
^atbfugeln baran legt, ober erfl nad)^n; in beiben 
§iUen $ie^t man bie ^a(bfuge(n, nad)bem man fte 
mit ber inneren £uge( in S3eru^rung gebrad)t ^at, 
an i^ren «^anbgriffen wieber toeg, inbem man fte 
in geraber Stidbtung mit einem StucP au^einanber 
jte^t. !Rur bte «^albfugeln ftnb nad^^er eleftrifd). 2)er SSerfud) tfl aber 
feiner t9on fenen, fiber beren Gelingen man fidler fein fann, tvenn auc() 
bie 3fo(ii^ung gut iff. @ic()erer ge^t ber fotgenbe 2Cpparat. Hn einen 
metallenen Sptinber a b, Sig. 331/ an »eichen beiberfett^ Sttnnen ange- 

gig. 331. gig 332. 






brel()t ftnb, ifl ein 2—3 ^oU breiter 
Streifen deuten ®o(bpapier« t>on ber 
£inge eine^ S9ogend angeHebt. £)a« 
anbere (gnbe be« Streifen« ifl um 
ein ©tficf einer 2öermometerr6^n?e 
befefiigt, an n)e(4)e bie beiben ßn« 
ben m n einer ettta 2 guß langen 
©eibenfdS^nur gefnfipft ftnb, unb 
trägt jugleicl[^ jwei »^oaunbermarf* 
f figelcben an leinenen %&^tn, J)utd^ 
bie e6cl)er r, gig. 332, »eldS^e in bie 
dünnen gebohrt ftnb, toerben bte 
gnben p q, gig. 331, einer anberen 
(dngeren @eiDenfd)nur gejogen unb 
burd^ knoten am •f)erau«gel^ett' Der« 
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^inbert. 



&khtnt€t 2Cbf(^nttt. 
SBirb nun ber ®o(bpapter{iretfen um ben Gpltnber anf^tmitü 



gt9. 333. 




unb bann, tod^renb btefer an ben 
Schnüren p q in ber einen ^anh 
gell^aUen »trb, mit ber anbeten |^anb 
an ben ®(^nfiren m n gebogen , fo 
muf ftc^ ber 6p(tnber an ttn @<bnfi' 
ten p 9 in bie «^i^e wicfeln, fo wie 
ftd) ber ©olbpapterflieifen ahroxdtit] 
üit ber 3ud nacf), fo ffnf t ber ßplim 
ber a b burd) fein ®emtd)t uhb ba^ 
®o(bpapier xMiit [xif wiebec auf. 
©efcbie^t btefe^ wi^renb ber dplin* 
ber eleftrifdj^ tfl, fo nimmt bieSp 
Dergenj be« ^oUunbermorf -euiw« 
meter« ah, wie ber ©olbpapierjlcelfrt 
abgezogen wirb, weit baburc^ Mt 
Db?rfl5ci)e oergrigert wirb ; umgrfejrt 
n)dd)fl fte »iebcr, mnn man bol 
©olbpopier ftc^ n)ieber aufoiiMi 
lägt. Srocfene ?uft ifl aber natäc* 
^ aud) ^iebei erforberlid!^. 



B. SSerfuc^e Aber bie 8elS)re t)on ber SSertl^eitung. 

220 ÜRan nimmt entweber jwei etwa fingerbicfe unb 10—20 3ott lange 
9RefftngbrJ()te/ bie an beiben Snben ^a(b(uge(firmig abgerunbet unb i()rer 
ganzen Singe nad) mit S3im6(lein unb feinem ®mirgel rein gefcb(i|feii 
werben, ober lieber noc^ ttwa^ bicfere (^onbuctoren ^vl^ 9Rrffmgb(e(l[), w* 
bei ieboc^ fowo^i bie f>a(bfuge(f&rmigen @nben cM^\>\t 9li^re, M tiefe 
felbjl ber?dnge nad) fc()arf auf einanber ge(6tl)et fein mfiffen. 2)teJ>r4jte 
»erben auf tttoa 10 — 12 3oIt tange grfine ®(a«jldbe aufgelittet; beiben 
Sil^ren fann f&r fte eine paffenbe Deffnung \n bie JRil^re ^ineinge^r 
bamit ber Aitt beffer l^a(te ^n beiben S^Uen werben bie @tdbe gut mit 
©djeülacf geftrnift, unb erhalten ^oljerne gfiße, mz gig. 334. 3*b< 
3l4()re er()ält 4 ^aor »i^oUunbermar^Sleftrometer beren leinene gäben mit 
feibenen an ben Sonbuctor gefn&pft werben. Sie SSerfud^e felber mäff^n 
nur bei gan$ guter SBttterung gemad)t werben, unb ed ifl in mannen 
%ii\izn beffer, bem Gonbuctor ber 6(eftrljtrmafd)ine feine (5(ef tricität bur4 
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Sprung $u etttjiell^en; ftatt ben »ert^^etlung^conbucfor »teber Don tl^ni 
g. 334 $u entfernen, um t^n au^ ber 

e(eftrtfd)en 2(tmofp()ire ju 
bringen. Uebrtgen^ eignet f!(^ 
a(6 e(ef trifc(m: Jtirper ffir fold^^e 
äSerfuc^e ett^arjfuc^en beffer, 
a(6 ber (Sonbuctor ber &tt^ 
trifirmafc^ine, fe(b{i bie ®ieg((« 
lacfs ober ®(a6flange ifl oor- 
$u$ie^en, ba oon t()nen au6 
meniger ein mirftic^^er Ueber- 
gang flattftnbet. Um nad)* 
iuweifen, baf ber in SJertJ^ei« 
lung beftnb(ic{)e(Ionbuctor an 
feinen beibenSnben entgegen« 
;e 6(eftricitdt ^aht, nimmt man am beflen eine .f)o(lunbermarf fuget 
(ibenen Saben, ber man t)or^er @(e(tricitit mitt^eiU unb ni^m bie< 
bem im Sufianbe ber SSert^eitung beftnblidlien donbuctor an üerfc^te» 
t ©teUen. 

9{immtman beibe93ert()et(ung6'(Sonbuctoren,fofann man fte a(6@inen 
anber fieUen, unb » jf)renb fte im Sujtanbe ber 93ert^ei(ung ftnb, bmi) 
fRui trennen r worauf jeber nur einerlei ^(eftricitjt jeigt, mad nict)t 
alt ijlr n'enn fte getrennt hinter einanber fielen. • 
Süir 93erfud)e aber 93ert^ei(ung (ann auc^ iebe6 empftnbli(f)e Sleftro« 221 
bienen. @oba(b man einen e(e!trifci)en Körper bemfelben nd^ert, jeigt 
>!tricit jt an, unb ^tüat biefelbe, weldbe ber e(ef trtfcf)e Airper felbfl beftgt, 
efe in ba^ untere @nbe jur&cfgebringt würbe. Witt ber Entfernung 
(eftrifc^en Xirper6 t)erlieren fi6) aud) bie TCn^eigen t)on @(e!tricitjt 
r. 

SBtrb ber Anopf be« 6(e!trometer« abteitenb btt&f)tt, toaf^tmh t€ ffd) 
ttfianbe ber SSert^eitung beftnbet, fo t)er(ieren ftd) ade 2t\ä)m ber@(e(< 
it; h^ht man aber bie 2(b(eitung wieber auf, e^e ber ele!trif4)e Jtirper 
nt wirb, fo $eigt \>a^ @U!trometer nad^ ber Entfernung be^ (enteren 
Atgegengefelte @U!tricitit. @^ ifl biefe^ $ug(eic^ ein einfacher unb 
rtcli)tenber 93erfucl(^ fär bie £e^re t)on gebunbener @(ef tricität. 
SSenn man bie Jtnipfe zweier g(eicl(^er 0tro6^alme(e!trometer burcf) 
ifolirten Seiter (Dra^t an ®iegeUacf) t)erbinbet, bann einen etef« 
m X5rper bem einen ni^ert unb wd^renb bem 3uflanbe ber 93er« 
ng bie (eitenbe SSerbinbung entfernt, fo geigen nad) Entfernung be< 
»Henben Jtirperd nun ebenfalls beibe Eleftrometer t)erfc^iebene Steftricitdt. 
^üpt (äffen ftd) mit ^toei gleichen @tro^^almeleftrometem noc^ manddi 
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Serfttc^e fiber SSert^eUung ber (HOttidtii auf bet £)berfUd^e, &bet gegem 
fettige 9{eutraltftrung ber beiben @(eftncttiten u. b. gL mad)en, tnbem man 
ba^ ehte eteftdfdS) macbt unb ba6 anbere entweber gar ntc^t ober fcbmidder, 
ober entgegengefeit e(ef trifc^e mit bem erflen burdd einen tfotirten bftmien 
^vaf)t t)erbinbetw 

S3et ber S^e t)on ber SSertbeUung fann man aucb bie SunbamentaU 
oerfucbe mit ben ^o0unbermarff&ge(d)en wieber anfieden unb . auf ben Unter» 
fc^ieb aufmerffam macf)en , ber 5n)tfcf)en ber Sebbaftigf eit ber 3(niiet)ung bei 
einem ifoUrten unb bei einem nic^t ifolirten Xäge(d)en fiattftnbet. 
222 ®ebutibetie eUftvicitäU Tim bequemten ii^t ftd) bieX^^eorie ber 

Seibener Slafc^e burct) ben2(pparatStg. 335 geigen. 3toei runbe platten A B, 



gig. 335. 



£Ft)on ÜRetaU ffnbmit einem zttoa^ bidt-- 

ren abgerunbeten Sianbe unb gut ifoUren- 

ben ®la6griffen, bie eine aucb mit einem 

b6($ernen gufe ücrfeben; iwtfc^en beibe 

fommt eine banne ©(abplatte CD, bie 

minbejim« 1 Sott hk ^iattm AB, EF 

fiberragt; fte braucht nid)t abgerunbet ju 

fein. @tatt ber ÜRetaUpIatten, fann man 

ffc^ gut eben gebrebter unb glatt gefd)(iffe» 

ner Holzplatten be« 
gig. 336. j,jj„^^ jjj^ ^^„ jy^ j„ 

glatt mit 0tanntol 
fiberflebt, woburd) 
ber 2(pparat febr 
woblfetl mirb. 3^be 
platte mirb mit einem 
Hottunbermarfs@le^ 
trof!opoerfeben,toel* 
ct)e6 abgenommen 
»erben fann ; {u ben 
@nbe ifl ba^ obere 
an einem mit mtt 
tallenemgfifd)enoer< 
febenen Srabt, ba^ untere an einem «i^ifcben aufgebdngt. 9limmt man 
nun AB an ibrem ©la^flabe ah , lif t einen Sun! en barauf fc^lagen, 
unb nibert fle ber ©la^platte, wi^renb bie Afigelcbcn bit)ergiren, $ig. 336, 
fo ffnfen ibre Äugelcben fe^r nabe jufammen unb bie t)on EF bioergtren; 
nimmt man E F ibre @le!trtcitdt ab, fo ffnfen aucb bie Jtugeln 9on A bü 
auf eine f aum merf liebe ®i jlanj jufammen. 5Birb A B wiebcr abgehoben, fo 
bit)ergiren ie|t beibe Augelpaare. leitet man, xoi^tmb A B auf ber (Sla^platte 
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f!$t, mttttltt tint< tfolirttn Probte« nnie Suntni auf ^4 £, fo bivit^inn 
Mit Jtustlpaart ebenfalU ; man lilfit nun gunfen fibrcgt^n , fo Innge fit 
AB annimmt; btcü^it man bann EF abltitntb, fo ftn!tn bt( Jtnorln jut 
fammen, iebocti bit otme nic^t mttir gang; oOtin AB ntmmi wttbcir neue 
gnnftn an u. f. n>. @t^t man bann bttif platten burdj einen Tiraiit in 
Strbinbung, fo et^ttlt man bcn oei^Arften ^xmlm ; trennt man aber beibe 
platten uttb boe ®[ae, bttäljcl bit platten abltitenb unb fegt btn Apparat 
Dtebei gufammtn, fo i|t berfetbe bod} nod) gelaben, 3Van nimmt ju bem 
Apparate eint bannt, lec^t ebene @laeplattt nnb bacf bamm unb aui) betr 
@e[b|tentlabuns westn, bit Labung ni^it ju weit treiben. 

3uc ii^jx Don ber (letbnecflafAe bient aa<b eine ©laätafel, bie bete 

berfttt^ mit Stanniol belegt ifl, bit auf einen Ifbfianb Don ttroa 2 SoO 

vom fSanbe. ©ie »irt oertifal auf einen ^iliernen gug gepellt, gifl. 

337 unb 338, unb tt\)ilt btiberfeit« ^oirunbemiaittugeln an leinenen 

Sig. 337. 




%iitn , »eldje mit ctnod fCBatiiS auf ben Stanniol gedebt netben. Sie 
{obnng raiib nie gttv$()nli(f) buctf) 3(nfiel(en bec einen SStlegung an ben 
Conbsctcr btnictt, wobei man bit anbert @tite ableilenb bec&^rt ober ben 
ginget bod} in bte 92J|)t %&% um gunfen äberfpringen ju laffen. 

SBirb bie 3:afe[ tiom @onbuttor entfernt, fo tonn man abmeci^ftlnb 
bit tint unb bie anbtrt SSelegung btcä^ren; iebtem^l fAUt bai $enbe( 
btt brtä[)rten ®eitt jurAif bit an bit Selegting unb bat anbete entfernt 
fld). @j ij} gut, menn ber frttt Stanb bet @(nfeä mit SiegeDacfauflSfung 
gefitttigt »irb, unb jnar butt^ wiber()oIlt Unftnitit, noju man jebtSmal 
bit Sifung gef)Sng aufrätlelt. ®te mug mit |!atfem — 90 ptocentigtm 
SBeingeift gtmatbt »erben unb Sttgellad im Uebttftfiuß entf)a(ttn, ^enn 
btt Unftticfr fo biet genorben iß, bafi nirgenbS me!)r @((a^ butdffel^eint, 
was man aber lieber bur<f) Sftern 2n|lrict), aii buttl) bittet auftragen 
txii't ptnUfatirAc »(iruAe. 17 
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em\d)tn muf — fo gtebt man $ule|t ncc^ einen ober ^met 2(nfht<be mit 
tetner ®d)eUa(f(ifung , ha ^tegeUacflifung , aud) wenn ganj gute^ Sie« , 
gedacf t)erwenbet mirb, gerne ein wenig flebenb bleibt; Scbettacf aber gtebt 
ber £)berf{id)e Sef^igfeit unb bauer^aften (Sian^, 

Tind) bk ®cf)eflfaAifung muf mit gan| flarfem ^eingeifl unb aber« 
fd)&rf^gem Scbettacf gemad^t , bann aber ftttrtrt werben , wie biefec^ bereite 
in §. 22 nd^er angegeben ifl. 
223 ^^^ Seibtietflafd^e« «f)erfleaung berfetben. Um geeignetfien baju 

ftnb bie fogenannten 3u(fergtjfer. SBa^ bie @rige betrifft, fo bebarf 
man beren mehrere: eine gan$ fleine, etwa t)on 4 — 5 3oU ^bf)i unb 
2 — 272 3oU »reite, eine größere t)on etwa 2 giter 3n^)alt, welct)e ali 
ÜRaaf flarcl)e ^ergeric()tet wirb, unb eine ober mehrere beliebig grof e, aufer- 
bem noc() eine oierte ebenfalls oon 3 — 6 gtter 3n^)alt, unb bicfem ®tofe 
ffir SSerfuc()e mit l[)ol[)er (Spannung. 

9Benn man eine grofere belegte QUtfiid)z braucht, fo erreicf)t man 
immer fldrfere 9Birfung, wenn biefe auf einer S(af(be ifl, ai^ wenn man 
baf&r me()rere (leinere $ur SSatterie t)erbinbet, beren belegte £)berflj(^e 
jufammen genommen jener gleid) ftnb. 93erferttgt man aber mehrere grJ- 
f ere Slafd)en, fo ftnb folc{)e ©lifer t)or$u$iel[)en, welcl^e mebr l^oc^ al^ weit 
ffnb, weil beim 3ufammenfiellen berfelben $ur ^Batterie bann auf ber glei- 
chen @runbf{ic^e xmf)t belegte ®Mfii(i)t erhalten wirb: Siaumerfparnlp 
aber ifl immer fe^r $u berficff[c()tigen. ^an muß folc^e @ldfer au^fuc^^en, 
welche miglic^fl gleich bicfe^ unb reinem ®la6 ^aben: benn an ben 
bfinneren ©teilen, ober wo ftc^ SSlafen t)orftnben, werben bie Slafd)en leicht 
hutd) @elbflentlabung ^ertrfimmert, ein @retgnt§, weld^e^ boc^ mitunter 
eintritt unb um fo me^r ba^ @elbflanfertigen ber $iaf(hen nit^ig mattet. 
®ut ifl ed freiließ), v^mn \>a^ ®ia$ bei biefen Sl^fc^en b&nn ifl, nur barf 
man biefelben bann nie f&r fo(c{)e SSerfud^e t)erwenben, midjt ettca^ t)i' 
i)zu @pannung erforbern, fonbern nur f&r folcbe, bei weld^en ed me^r auf 
bie £Iuantitit ber @leftricitit anfommt, hk man bann burd^ SSerme^rung 
ber belegten £)berfldd)e, b. ^. ber Stafc^enja^l erreicht 3ene Slafd^e, 
welc()e für bie SSerfuc^e mit l^o^er Spannung beflimmt ifl, muf etwa 
linienbicfe^ ®la^ unb einen breiten unbelegten Sianb ^aben. 

2Cllerbing^ erf)j(t man auc^ eine grofere iQuantitit, wenn man bie 
Slafcf)en auf eine ()o^e Spannung labet, b. b' fo wxt, H^ tl^re Sunfem 
linge ftd^ ber Sunfenlcinge ber 9Rafd)ine ni^ert, allein bahti verliert man 
burc^ bie unt)oUfommene Sfolirung fe^r üiel @(e!tricitdt, b. ^. 3eit beim 
Saben , unb biefe^ ifl ja hzi kleineren !D}afcl)inen o^ne^in jeitraubenb ge« 
nug. fSlan fann ftd) leicl^t fiber^eugen , tt>'u weit man bie Labung einet 
glafc^e o'aer SSatterie, wo e^ nic{)t auf t)of)e Spannung anfommt, o^ne 
3eitoerlufl treiben fann, wenn man biefelbe einmal gut ifclirt unb bie 
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iufere IBeUgung mit ber ? a n n e 'fcl)en 3Baag|Iafcl)e öecbinbet, beren Äu» 
ge(n fe^r nal^e gefieUt ftnb/ tvie biefe^ bereite oben hzi ber @(eftrtftrma' 
fcbine §. 194 befc^rteben würbe @o wie bie för eine ©ntlabung ber 
9Raa$fIafc{)e erforberlict^e ^at)i ber Unibrel[)ungen rafc^ fieigt, wirb man 
bie SIuantitÄt ber gabung nic^t me^r im ajerf)äUniffe ber erforber(id)en 
Arbeit t)erme^ren, unb eg wirb baf)er öortbeilbafter fein, wenn eö bod) 
9ef4)el)en muß, ffir bie grreidjung gewiffer SlefuUate bie 2al)i ber §(0- 
f*en 5U t)erme^ren. SBit 4 £luabratfuß iuferer Selegung reicht man 
f&r atte 93erfu(be au6, bie ^ur 6r(iuterung ber SBirfung be^ @c|)Iage^ 
not^ig ffnb, mnn bie fD^afc^ine and) nur 2 3ott @c^lagweite t)at; ber 
unbelegte Sanb wirb babei etwa 3 — 4 3oü ^oc^, bamit man ffir ge- 
»iffe SdUe aud) noc|) orbentlicl()e Spannung anwenben fann. 

Saö n5d)jle ßrforbernig na(l(^ bem (Slafe i|l ber Stanniol, ber leiber 
nici)t fiberall 5U ^aben ifi. Spiegelbeleger baben $war foldS^en , allein ber 
irrige tfl ;(U bicf SBenn feiner im ^rte $u ()aben ifl, Icift man i^n 
am bejien birect t)on Slfirtiberg fommen. Sa^ ^funb feine ©lanjfolie 
fommt n\(i)t fiber 1 fl. 24 — 36 Xt. ju flel)en, unb giebt minbefien^ 
24 £luabratfu$. Un^c^te^ Silberpapier ijl nur ein fd)Uö:)U^ Surrogat 
ffir Stanniol, ba einmal ba^ 3inn auf i^m fel)r oft unterbrocl)en i{}, 
unb bie ^apierfc^icbte fd)lec^t leitet. 

3um 2Cuf!leben M Stanniol« bebient man ftcb eineei fe^r gleicJ)- 
firmigen leicl^t jert()eilbaren Stärfefleijler«. 2)er Äleijler barf nur \et)v 
bfinn auf ben Stanniol aufgetragen werben, unb Unterer wirb fobann 
auf ba6 @la« gelegt, mit einem Rapier bebecft unb burc^ biefe« ^inburd), 
mtttelfi eine« jufammengeballten Stficfe« 3^ug aufgerieben, fo bag er 
glatt anliegt. Sollten bennod) SSlafen bleiben, fo ru^rt biefe« üon ^ufam» 
mengef(()obener Starfe ober Don Suft l)er; in beiben S&üen l)ilft ein flei- 
ner Schnitt in bie S3lafe unb wiberl)olte« 2(nreiben. S)a ber S3oben ber 
(Sldfer gewo^nlid) nad) innen ergaben iji, fo fangt man bei biefem an unb 
fd^neibet ba^u ein runbe« Stficf Stanniol, b«m man am 9tanbe Sin- 
fc^nitte giebt ; man nimmt baffelbe fo groß, ba§ e« nod^ an bie Seiten^ 
wanb hinauf reid)t. 2)iefe le|tere wirb mit fenfrec()ten, je nad) ber ®r&fe 
ber glafc^e nietet fiber 2 — 3 3oll breiten Stanniol jlreifen belegt. Qtf 
wenn bie Slafc^e innerhalb fiber^ogen iji, beginnt man Un äußeren lieber- 
5ug ; ba ^ier ber S3oben vertieft ifi, fo fpannt ffd) ber Stanniol ehzn fiber 
bie 93erttefung; man \u(i}t benfelben, nad)bem bie Stänber aufgerieben 
ffnb , burd) fanfte« Steiben mit einem Xud^e nadS^ unb nad) in bie 93er« 
ttefung f)\nab ju treiben, we(d)e« gewo^nlid) gelingt, wenn bie SSertiefung 
nid)t ju jiarf ifl; etwa entjlel)enbe SJiffe mfiffen eben auögeflicft werben. 
3jl ber Ueberjug fertig , fo jiellt man bie glafd)e auf ben Sifd) unb be- 
leic^net bnvd) @inf(t)nitte ringsum eine gleiche ^i()e t)om S3oben; nad) 

17* 
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tiefen Smfc^mtten ft^neitet man bann ben ®tanntol ringsum in gleitet 
Jpif^ mit einem fDtefTer juerß juferlic^ unb naö^^ex aucb inner^Ib eben. 

2)te oben erwi^nte fletne Slaf4e, fo wie bie fDtaafflafc^e, tt^elc^e 
beibe b&nne^ ®(a^ (^aben fcQten, erhalten einen unbeUgten Sianb t)on 
etma 2 3o0, »eichet ent»ebec mit @d)ea(a(fs ober beffer ©iegettacflSfung 
ftbecfhicben wirb — erfiere^ nacb t)orl^eridem Srwirmen bec Sla\ä)t; ^odi 
ift biefe^ nicbt gerabe$u not^wenbig. S)ie geiferen Slafc^en erlS^aCten tu 
nen unbelegten 9tanb t)on 3 — 4 BoU unb Siafd)m fär t)Ol(^e Spannung 
mftfTen einen freien Stanb t)on 6 — S^oü t)abtn, wobei eö gut ifl, menn 
aucb noc^ ber Seitungdbrabt t)om Knopfe bi6 in bie S(afd^e l^inein in eine 
(9(adr&bre eingefc^lcffen wirb. 

9}a(bbem bie S^afcben mit @tannio( belegt ftnb, macbt man fiSr 
biefelben, wenn ffe einzeln bleiben, ein Sutter t)on $appe, welc^eö innes 
unb auSen mit Silberpapier Aberzogen ifi unb etwa bid auf % ober Vs 
ber «f)i^e ber Belegung rei(bt. Qi bient fowo^l $um Sc^uge ber SSeU^ 
gung ald be^ ®lafe^, aud) fann man gerabe oberhalb biefee gutter^ einen 
äting t)on bunnem ÜReffingbra^t um bie Slafc{)e legen, ber einerfeit^ eine 
«f)afte bilbet für ba^ @inl[)dngen ber itetten ac. 

Sulegt ligt man t)om £)rel)er einen miglicbfl gut paffenben Decfel 
t)on ^ol§ t)erfertigen , buub welchen ber $u leitenbe S)ra^t big na^e auf 
ben Soben ber Slafcbe reicht. ÜRan nimmt ^ier$u Sy{entngbral)t oon 1 
8inie ©tärfe — für fe^)r große glafd^en wo(^l aud^ 3»effingri(>ren üon 
2 — 4 Linien Durd^meffer. Da« iugere ©nbe biefe« ^uU'xtet^ ereilt 
einen ^nopf t)on V2 — 2 3oU Durdjmejfer, ber auf bm ©ra^t gefcftraubt 
ober gelotbet wirb. Der Jtnopf ifi ^ol^l, unb fann jaUenfall« 00m föU^ 
ner au« ÜRefftngblecl) getrieben unb f(()arf $ufammengelitl[)et werben. S^^^ 
9lot^ fann man aucb an ben Dral)t in jebem glintenfugelmobel eine 
3innfugel angießen. Der !D}ecl()anicu« mad)t ffe au« $wet bo^t gegoffenen 
«l^albfugeln unb bre^t fte runb. Da« innere @nbe ttt)ilt tin @täcf Srefje 
ober ein paar fur$? ^ettcl()en ^ur SSerbinbung mit bem inneren S3elege unb 
5ur @ci)onung berfelben. S3ei ber fleinen %ia\d)t wirb, einiger SJerfucfie 
wegen / ber Decfel aufgefittet, fo wie bei ber Sanne'fc^n üßaafflaftde. 
^a^ 2(uffitten fann ^ier gan$ einfad) fo gefcl()e^en , baß man SiegeOatf« 
lifung wieber ^olt 5Wifd)en Decfel unb ®la« laufen idft, nacbbem Dörfer 
wenigfien« ber 9tanb be« Decfel« , wo er auf bem ®lafe aufftgt, mit fol^ 
ä)tv Sifung angefiricl)en würbe. 

©oUen me()rere glafd)en in eine SSatterie t)ereinigt werben, fo fotn* 
men fie in einen Mafien ^u jiel)en, ber fte gerabe alle in ge^&riger £)rbnund 
faffen fann, unb innen mit Stanniol befleibet wirb; ein mit biefem 
Stanniol üerbunbener 9Ref|tngring wirb aufen angebracht. X>it inneren 



SBttfui^e lilwr bie Slrftricität. 261 

SStttgtingen iveciHn butd? bidf 9R(ffingt>riit)le, wtli)t von £ugel ju Jtugtt 
obir »Ott Stange |u Stangt ge^en, Dtcbunben. 

93tqatni finb foftlit S3aiteTÜn, b«nn man fann tint tvillfätLidie 3at)l 
tfirec S'<if'^"< am inntrtn S9eltgt mit tinanb» uetbinbtn. Säe Sabum 
gffl mit ^ogcr Spannung finb |ie abtr btäncgen ntd)t an3tntf)m , rotil 
bircbti manchmal (int Slaft^c burd) SiCbficntlabung jtrträmmttt »icb 
unb man mcbt tmm» niiebtc eine ^ben tatm , neldje grcabe ben $UQ 
bec gerteAmmetten autfiitlt. 3San ()at abec in b» Xljat SSatterten nicift 
n6t()ig, ti {inb ja [djneU eine 3(n(aE|l g(afct)en jufammengeftellt, unb buti^ 
einen, (ie alte umfafTtnben tveidjen 9)?eflingbtal)t Hugerlid) oecbunben. Sie 
SSetbinbung bec inneren Stiege mug bufd] bieten ^efjTngbca^t gtrd)e()en, 
bec beibtcfeitä dafenföcmig umgebogen ober mit kugeln becfelien ijt. %uf 
gute SSecbinbung otug tiier befonbtrd gefe^en mecben. 

(Sans (leint gCafdjen «erfectigt man manchmal a.v.i Webitingläfetn; 
^f roecben bann nut Augeclid) mit ©tanniol lÜbtcjogen. Statt btc im 
neren SSelegung fi^Kt man fie mit $etlfpilnen entmebet ganj, ober man 
fcfffimt juecfi eint etna6 bjde @ummilSfung hinein, bit man auf bec 
inneren Seife h'xi juc »erlangten ^i&e ausbreitet, unb 
bann ecfi bie geilfpäne ; mag oon bem (eifern nicfjt an' 
geüebt roitb, fd^ütttlt man nadj btm S^roifnen niebec 
^erauä. See Seitungäbca^i wicb in biefem gaUe bucd» 
einen S,ax.l gefietft. SRan fann ben ^titung^bco^t an 
folcfien Sl^fdfcfren, nie in gig. 339, (cämmen. stimmt 
man bann in bie bcet legten gingec ein amalgamicteä 
geber, um eine in bec anberen ^anb gtfialtent @laä= 
th\)xt ju reiben, nidcenb man ein foltf^e« Slt(f(Il<f'en 
jmifdjen Daumen unb äMatfingec fo (lilj, bog bie ge- 
tiebene ©laSci^ce burdj ben SRing geftt «nb an ifem 
flceift, fo (ann man eine fo Keine glafcfie öinlingli* 
laben, um tima JtnaQga6 ju entjünben, unb einen 
{leinen Setitag ;u ectiaCten. 
T)cr "Hnelabet. %U Ituälaber fann man am sorttieilfiafteßen bie 224 
in %\%. 340 abgebitbete Eßocriditung anraenbtn, rao bie beiben mit finipfen 
verfe^tnen Srilbte 6 c unb b' c butcb ein ®tlent in c »ecbunben finb 



gig. 340. 



unb iebtc einen befonberen ifoiicenben -^anbgciff &at, 
. moburd) man alfo bie Entfernung bec beiben Jtn&pfe 
nad} Säelieben regutirtn fann. Ser ^ppacat mug 
fo groS fein , ba| er auc^ bei ben grSgtctn Slaftben 
au^ceidit, uoiu bie einjelnen ](n»e 8 — lOSolIIang 
fein miiffen. ÄK ■^anbgrifft nimmt man 4 — 5 
3oU lange unb Va — 1 Soll btd* grüne ®la«fl(ibf, 
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n>e(dS)e eine !ur$e fDtefltngfaffung bef ommen; bte an bie DccE^te angelot^et volvb. 
9Benn bte beiben 2(mie nur einen ifclirenben ®riff beim ®e(enfe c bahm, fo 
ifi biefe^ febr unbequem, Diel unbequemer, ai^ menn man ftct^ber aaereinfac^)- 
fien @nt(aber bebtent. Tfm einfad)f}en ifl e^ nimCtcft, an einer enpa^ fiarfen 
Jtette t)on SRefftngbra^t; etma wie bie Jtetten fär bie U^rengemtc^te, einen 
Z)ra()t mit angegoffenerJtugel t)cn83(et ober Sinn $u befefltgen, ber in eine 
®(a6ri^re einderd)(offen ifl. Z)ie Jtette wirb bann am jugeren S3e(ege 
angei^ingt unb ber Dral^t an ber ®(a^rS^re gehalten. 3we(f mifiger ifl e^ 
aber, einen längeren Sra^t t)on 2 — 3 ültillimeter 2)urcbme{fer mit jwei ©la^- 



gig. 341. 
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rSbten unb kugeln $u t)erfe^en, mte biefe^ Sig. 
341 ^eigt. Der ^xaf)t fann feber^art fein. 
6in fe^r bequemer Tlppatat ifi ber ^ en le^'« 
fcbe allgemeine 2Cu6laber/ ber in Sig. 342 ii 
SSerbinbung mit einer fleinen ^lafc^e abgebib 
bet tf!. @r befielt au^ jwei auf einem SSrett* 

gig. 342 







c{)en jle^enben ®iutd)en, welche bie Seitung^bri^te tragen, unb einem W 
5tt>ifd)en beftnblicl()en oerjlellbaren SEirc|)d)en. Die beiben @Julc()en (inb 
t)on ®la«, unb l^aben oberhalb eine meffingene Saffung, in welcher bie 
?eitun9«bril[)te ber 8änge nad? t)erfd)oben unb jugleidj) in t)erfd)iebene 9lei* 
gung gebracht »erben fJnnen. Diefelben mfiffen jugleic^) in bm ermatte« 
nen g{id)tungen befejligt »erben Ünnen unb eS ld§t pcb biefe« fe?)r einfa* 
auf bie in gig. 343 unb 344 in ber |)älfte ber natfirlicben ®rife abge» 
bilbete SBeife erreichen. Da« ©tfitf a a, in n>elcl)em ber Dra^t Derfcboben 
wirb , bre^)t ftc^ um bie &d)tanU c jwifc^en bem Äopfe b b; ba fowobi 
aa al« bb eingefägt finb, fo wirb burd() ba« Änjie^en ber Schraube c 
bad ganje ©pjlem in beliebiger Stellung befefiigt. Die gnben ber Drahte 
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nSffen nic^t noti)n»nbig Jtugetn ^abtn, man Fann ifjr @nbt nud) nur gc> 

gig. 343- gta 344 törig abninbHi; bagfgfniUfgfiir ba« 

@mrpanntnVDnb&ntMn£[(lf)ttnft^c 

btqurm, »rnn fjf, nii in gig. 345, 

ein« ff in» Sfffnung tiabta , in mil= 

Acr btt £cjl)t burd} tine titint 

DtucffAraubf btftjiigi nwtben fonn. 

Sig. 345. 




^a« 3:ifd)ci)en &taud)( ni(t}t ifolitt gu T^in, boA iii t6 f&r einigt SetfuAt 
tqutm, eine ®la«p[artc ju ^aben, von ber®rSgt bt« XifAditn«. Sbrnfo 
i ti f&t einige SQcrrucbe bequem, nenn fein ®tie( uon ^*\fm ii^' "nb 
nctb bie ^laite bti Stfc^ent binbUTCf) rti<I)t. 3um @nt[abrn fann man 
* beö bereits etmäljnten in ein« ffilaStifire (ledrnben mii ein« Äuset 
ccftijtnen Staiiieä und einer Aeitc btbitnen. 

X<a« afnölabrceirrttpraetcr obtc bie WnatflafAe oon ^annt. 226 
Wjh nimmt boiu eine g[of*e «on etwa 1 — l'/i ^ai (1—2 Citer) 
Sebdlt, teinfm unb feftr bönnem ©(afe ; (ie mirb bil auf einen 3on "om 
Ranbe belegt, ba fte nie für f)(ii)e Spannung gebtaut^i roecbtn ffU, unb ti 
man liegt, fie fo Ijodj ju belegen, baf jie sie! efier eine StlSPenllabung über 
Den Sfianb, aU burd; bd« @la« trfilfirt. gS ifl nimlid) ftl)t oort^tilftaft, 
•mn man ^itr immer bitfelbt glafo^e — baffdlx gabungemaaf ^at. ^ix 
Secfel ber Sl^fd)' mug aufgtitttit wetbttt, tveil ber Anopf ju i^r eine um: 
Hiinberlitbe @lt[[ung ^aben muf. Sitfe gloft^ fommt mit tf}rem guge 
m ^avpe auf «inen för (ie «tma eintn BterleWjoU tief auSgfbcebtrn 
ti[)trntn SSoben, Stg. 346, ju {le()tn unb auf benftibtn Soben bcfeftigt 
man anttj bie ^Stjerne Siul« a, gig. 347, auf mdcljet (id) eine fiSläfcne, 
buttf) eine®<f)[aube anju}ie^enbe Älemme 6 be|inbtl, bie in gig. 318 onn 
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t)ocne unb in ber ^ Jtfte ber natärlic^en ®rif e abgebtlbet tfi ; ffe ifl burd)« 
bobrt, um ben einerfeitd mit einer Augel t)erfebenen (tnienbicfen. SRefftng- 
bro^t c aufzunehmen unb in )ebec Entfernung t)on ber Augel d ber 
%iafdit fefl zu galten. Stefe Entfernmiden ftnb auf bem Sra^te 
fetbji t>on Stnie gu Sinte t)er$etc^net. Der iDra^t c wirb entoeber burd) 
einen bannen SRefftngbra^t mit bem duneren S3e(ege oerbunben, ober man 
f&^rt einen ®tannio((lretfen t)on ber ®iule felbß herunter unb auf bem 
l[)6l)ernen %\xit fort bi^ (um auf eren S3e(ege ber^lafd^e, wai aber meniger 
^»ecfmdf ig iji. Wlan thnnu ber ® ju(e aUerbingö aucb einen fugetfSrmigen 
Unfiai geben , unb ben S)ra^t burcfo eine barauf wirfenbe £)ru(tfc^raube 
fejifleUen; aUein bann m&gte bie Augel bocb oon ÜRetaU \m, mit ber 
Dra^t c burd) eine 3>ru(ffd)raube in einer ^ilsemen Jtugei ba(b t)erbogen 
n)ärbe. 

Die Labung einer g(afd)e ober S3atterie tt)irb burd) bie Sänne 'fcfte 
S(afd)e auf bie SBeife geme{fen, baS man bie Slafdlie ober SSatterie ifoltrt, 
unb ba^ innere S3r(ege ber ?anne'fc()en S^afd)e mit bem inneren ber 
SSatterie t)erbinbet, tüif)tznb ber ilnopf be^ ^tal)M c in einer fe^r fUi- 
nen Entfernung {% — 2 ?inien) t)on bem Änopfe d ber gtafd^e ftd) be* 
ftnbet. SBenn l^iebei in $n)ei t)erfcbiebenenSi(l(^n gletd) meUgunfen fiber^ 
gegangen ftnb, fo ^aben bie ge(abenen Stofd)en g(eid) t)ie( gebunbene ©ef« 
trtctt jt, il^re M^ unb ©rif e mag befc()affen fein wie fte wiO. Sßan f ann 
aud) ben 3u{!anb ber Eleftriftrmafcbine buni) bie 2anne'fd)e ^(afcbe 
unterfud^eui tnbem man $u t)erfd)iebenen 3^tten t)ergletc^t, wie me( Um- 
bre^ungen f&r eine Ent(abung hex ber nimlic()en @d)lagn)eite erforberlic^ 
ftnb. Sbenfo (ann man jwet Eleftrtftrmafcbinen mit einanber t)ergUic^en; 
jeboc^ natärlicb nur in SSejug auf £luantitdt. 
227 ^etfud)e mit bet ^lafd^e« 2CUgemetne S3emerf ungen. 

3m Vttgemeinen ifi Riebet ju bemerfen, ba^ man wo^( unterf4)eiben muffe 
§toifd)en SSerfuc^en, n)etd)e ^ol^e Spannung, unb fotd)en, n)e(d)e grof e Quan- 
tttit erforbem; $u ben erfleren gel^iren aUe mec()anifclS)en 93ir(ungen, wie 
etwa @ta6burd)bo^rung , $u ben (enteren bie Erregung t)on SBirme in 
guten Seitern I wie ba^ Sinfc^metjen ober 93erbrennen t)on ®oIb auf 
®la^ u. bg(. 2(ußerbem ifl e^ gut, jeben SSerfud), ber langet Dreien ber 
Wafd)ine erforbert, mit ifolirten S(ardS)^n in mad)en, unb bie iuf ere SSelegung 
mit ber ÜRaagflafc^e ^u "oethinbm, beren kugeln bann einen conflanten 2(bf}anb 
erbalten. SSeiß man bann einmal, bei wie t)te( 6nt(abungen ber SRaaf flaf((|e 
bU Ent(abung ber großen S(afc()en eine beflimmte ^trfung t^ut, fo ge^t man 
weit ftd)erer bei ben fpjteren 93erfud)en, unb oerliert bie 3eit weberburcbju 
fröf)e^ Ent(aben, nod) burc^ uberflufftg langet Dref)en. Sie iaf)i ber Umbre« 
bungen ifl hd bem wed)fe(nben 3uflanbe ber 2(tmofp^dre unb anberen 
EinflAffen fein fo ftd)erer ÜRaagfiab. Sagegen ifl bai «^enlep'fc^e 
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iD,uabraten-@U!trotneter, mnn e^ tüif)ttnh ber Sabung aufbetnSonbuctor 
f!e^)t, fc^on ein t)iel (teuererer Xnjeiger, ob eine befannte gtafcbe auf bie ers 
forberlicfee @tdrfe gelaben fei. £)b man mit freier pofitiöer ober mit freier 
negattt)er SUftricitdt (abet, iß gleid^gätttg ; wenn bie 9Raf(()ine beibe gibt, 
fo mtrb man nat&vlid) bie {idrfere mähten, mlä)e fe^r oft bie negative tf!, 
ba fär biefe, wie fcl|)on ermähnt, einige £lueUen be^ SSerlufied nidjt vor* 
^nben ftnb, wie ^. S3. ber SBertufl, m[d)tt unterwegs Dom Steibjeug 5U 
bem Sonbuctor fiattftnbet. 

SEBitt man übrigen^ $u einem befitmmten 3n>ecfe mit freier negativer 
@(eftricitjt laben unb l^at an ber Wla\d)xm nur pofttioe, fo braud)t man 
nur bie S(afc{)e beim Knopfe an^ufaffen unb bk freie pofttive Sabung in 
bie dufere S3e(egung i!tberge()en $u (äffen, v^if)un\> man bie %ia\(i)t frei in 
ber *g)anb f)liit, ober auf einem Sfotirfcbcmel jlel^en l)au Sebenfall« fleUt 
man fte nad) gefc^^e^ener Sabung auf ben Sfolirfcbemel, unbfagtffebannam 
iuf eten S3e(ege. 2>ie Sabung wirb baburd^ jwar in etwa^ gefd)wdci)t, airein 
man IJ^at nun bie auf bem inneren S3e(ege freie negative (^leftricitit, wa^ für 
«^ervorbringungSic^tenberg'fc^er S<9uren, wovon fpclter, brauchbar tfi. 

3nnner fdj^eint ber Sunfe bei ber 6nt(abung von jener ®eite an^- 
SUge^en, wo freie ^(eftrtcitdt ange^^Auft ijl. 

3ur SSerbinbung be^ 6onbuctor6 mit bem inneren 93e(ege ber S(a< 
fd^en nimmt man ^wei Stnien bicfen !9lefftngbra()t, ben man an betben@nben 
^afenfirmig umbiegt unb wof)l abrunbet. ^an muß fo(cl()e ^afen von 
verfd)iebener Sdnge vorrc!tf)ig l^aben, aud) wirb eei gut fein, hzi etnjetnen 
bie beiben «^afen rec^twinfe(ic|)t ^u einanber su {!eUen, anflatt beibe in 
berfelben Sbene in biegen. SBoUte man h^x ber inneren S3e(egung b&nnen 
Dra^t anwenben, fo w&rbe man aud) bei nur einiger ©pannung betrdcbt- 
(idben 93er(ufi er(eiben, wie man \iii) Uid)t burcl() bie Sanne'fc^^n ^aa^-- 
flafd^e äberjeugen f ann, inbem man eine tfolirte Slafc^e einmal burcb einen 
gewSt^nlic^en bicfen unb ba^ anbere 9)?a( burd) einen feinen ^taf)t mit 
bem Sonbuctor verbinbet, nnb bie Umbre()ungen $c!()(t, bu ju einer dnu 
(abung ber ÜRaafflafcl^^e in beiben SdUen nad) unb nad) b^i fieigenber 
Spannung n6t^ig werben. 

Letten m&ffen $u bem eben befproct^enen 3n)ecfe gdn$(id) vermieben 
werben; biefelben ftnb fe^r wo^I htan6:}hav, um bie dußeren S3e(ege $u ver^ 
binben, fowie ^ur SSerbinbung be^ äußeren S3eleg^ mit bem TlnÜah^t nnb 
ber t>erfcbiebenen 2!()ei(e, burd) welche ber @cl()(ag geleitet werben foU, unter 
ft(^. 9Ran nimmt baju, wie bereite ecwdl)nt, von ben für bie U^ren- 
getoi4)te gebrdud)ltd)en , ganj einfad)en unb fe^r wo()lfet(en, nur wenig 
über ben $ret^ bee ^efp[ngbral[)te^ ju flehen (ommenben Letten, unb ver< 
fle^t iebe<{ Stäcf berfelben beiberfeit^ mit einem «^afen au^ etwad fldr- 
ferem Drahte. 
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9Ba^ bte Sntlaviung tm ^CUgemeinen betrifft, fo ifi tiod) ju bemerfen, 
baf bec befolg in fei)c meUn gjtten bat)on abf)in9t, bag man bte Äuget 
be« gntlaber« bet Äugel bet gUfcbe ta\i) nJ^ert, gleic^^fam 
einen ©dS^tag bagegen ffi^ct; e« i|l bie SSorftdS^t um fo jwecfmdgtgec, wenn bie 
Sxaft ber Labung nur not()b&rftig ffit ben beabftc^ttgten äSetfud) au^retc^t. 
228 üitt^eltte »etfnd^e mit ^et Seibttet ^lafd^e. 1) Rapier 

buccbbol^ten. @m$e(ne Aattenbtjtter werben t)on fel^r fc^mac^en ia^ 
bungen burc{)brod)en. !D}an (egt nur ha^ Aartenbtatt an bte dußere SSeU- 
gung unb ^d(t bte eine Xuget be$ 2(u^(aber^, gtg. 340 unb 341 barauf, 
wd^renb man bte anbere bem Knopfe ber gtafc^^e nd^ert. @oUen mehrere 
Aactenbldtter burcli)bo()rt »erben, fo {ieUt man fte bequemer auf ben 2!if(^ 
be^ ^enlep'fc^^n 2(u^Iaber6 im\^m beffen betbe kugeln. 

2) ®la« burd) bohren, gfir biefen SSerfuc^ ijl ?)o^e ©pannung 
bie «&au|)tfac|)e, man fann t^n ol^ne 2(n{ianb mit einer etnjetnen S^afc^e 
))on nur 70^-80 iQuabrat^cU äußerer S3e(egung burcl()fe6en, menn biefelbe 
6 — 8 Sott unbelegten 9{anb ^at, nnh man eine ÜBafcfeine r)ern)enben fann, 
wetcbe tttoa 2 3ott lange gunfen gibt; tvd^renb man bei geringer ®pam 
nung, b. f). hü nur 3 — 4 3ott unbelegtem Staube, t)orau6gefe|t, bag itt 
betben Sitten bi6 na^e 5ur @e(bflentlabung gelaben mirb, mit 4 unb nocb 
mel^r £luabratfu$belegung bamit burd^au^ nxd^t $u ©tanbe fommt. Sebett^ 
fattd mug man aber eine 6 3ott breite ©la^platte üon gemi^nliddem 
Senflerglafe ba^n nehmen, weil fonfi ber Schlag bie platte umgelS^t. 

9Ran t)erfd^rt babei am etnfac^ßen fo , bag man um bai Süfc^d^n 
be^ «^enlep'fc^en Tln^iabzti einen Dra^t fc^lingt unb ba^ eine @nbe bef« 
felben auf bie!9{itte bed Stfc^e^ reid^en ligt, wil^renb ba^ anbere in einett 
J^aUn enbigt unb mit bem dugeren SSelege Derbunben wirb. ' 3ß ber @tiel 
bed Zxf&jtbm^ t)on SRetatt unb gef)t er burc^ ba9 Sifc{)(^en burd), fo braucht 
man nur bie Aette t)om dugeren SSelege an ben @tiel an^u^dngen. 

2(uf bad Xifc^d^en fommt bann bie @ladplatte , weldbe in ber SRitte 
etwa 1 — 2 3ott breit mit Sei bejiricben wirb, um bte £)berfldd)e noc^ weniger 

leitenb ^u macf)en ; ber SRitte 
be^ 2;ifdbc()en^ gegenüber 
wirb ein fpigiger in ben tU 
nen donbuctor be^ Sntlo« 
ber^ eingefd^raubter ober 
baran gebunbenec Drabt fo 
auf bie ®la«platte gefegt, 
ba@ er mit einiger S^berf raft 
fanft bagegen br&cf t. %i%m 
349 $etgt biefe 3vfammem 
(lettung o^ne bie®la«p(atte. 





aitt\ai)t üb» bic StettrititSt. 26T 

Bat anbete dnbt tti (Senbucttxi tvit1> butd) eint Settt mit btm Hatlatn, 
ben man in btr <^anb f)at, oerbunben unb mit legtetem bann ber JCnopf 
btc %laf<ht ttt&fitt, nie t< gig. 342 geigt. 

3) SSti ■^ot) R>ttb tbenfo t)erfa[)ren, bod} ift eä (neifmdgig, baffelbe 
auf betbtn (Seifen ju ffmiffcn. 

j) Sla^rSliten ;u fpcengen, erfocbect ef)ti etaat grögetc£Luantitjiber 
Labung, ge^t äbrigen« ff[)r leicl}!. SRon fi^tict burd) {wei in eine SlaäCDijre 
paflenbt ÄorlltSpft' SBiffingbrätitt, bie betbetfeit« in SRingt gebogen roerten, 
fSUt bit QUatdiirt ooUliilnEiig mit S&alfer unb brüiit bie @iSpfcI ^Inein, 
Stg. 3£iO. £ie £rai)tringe trinilten im inneren einen ^bjlanb von 2 — 3 
gig. 350. 



Linien , unb bat ®anje wirb in bie mit bem jugeren SBelege unb bem etn^ 
fndxn @nt[abet Derbunbtne Jtette eingefdjaltet. IDa bie @p[ittei ber ®lää: 
libre milunter, tsenn ouc^ nut; auänal)mäneife, forlgefitlleubert »erben, fo 
micb ti gut fein, hiergegen ttgenb eine 3}i>ctelitung )u treffen. @elb|l offene 
@lafet (innen burd) ben elehtifc^en Sunfen gefpcengt werben , für raeUjen 
Serfud) aber eine giemüc^ jtarfe Labung unb 3 — i Quabratfug SSelegung 
ftfotbeclid) ftnb. Wtan Dec{iei)t dieiu ein gemöi^nlicbtä iltirui ^eldiglaö 



W 351. 



mit graei gebogenen Dri{)len, S>9- 351, meldje 
butd) i&w geberttafi am ®Iof( IjaFien unb aufertialb 
in {Ringe, inneibalb in Äügeldjen enben ("Sc^rottitJ 
net Ute. fiedl man baran); biefe erhalten niiebtc 
2 — 3 hinten Zb^anh unb ba« &lai »itb bann mit 
9Baffet gefüllt. Bet ©djlaa jerlrämmect tS mtU 
|irnt, bocf) niib es audj mattd^mal geiabe ba, mo 
ber Äeld» an ben ®tiel anfegt, abgebrod)"», »enn 
berUebecgang pifglid) gemadjt i|l unb nid)t allmillig, 
mie bie gigat (eigt. 

4) ©djmeljen flon @tfenbra()t. Diefer 
Serfud} oitb bei fdjnildjeten ^tppniaten immer nur 
bann gelingen, nenn man \i<b ben ^ifenbra^l oiel bänntr ma<^t, ali a 
im •danbel »ortommt. 3)tan (igt ju bem ^necfe ein etma 3 3oU langet 
0ti^<f in Satpetecfdute fo, ba^ feine €nbttt ema %— I 3oII betauSflelien 
unb (igt i^n JU beliebiget Seinljeit abjgen; manwJfc^t i^n nad)i)er mit oie= 
lein SBafftr, irodnet t^n mit ^Üt^papin unb tiefe{tigt feint not^ biJtn 
^btn in bte donbuctoten bti allgemttntn TCutiabni. Q« gtljSrt aber aud) 
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bann nod) tine gute Labung bagu , wttin in Stadt gtftliniolien »trbtn 
foU, iod) gtfjt te bri ^a^<i>mm.'ooa 1—2 3dU @cf)(agn»itt mit 8—4 gufi 
iuittn SSelegung. 

5) @(i)t(flpul»tt>@ntifinbtn. Stan bcgtt in ein JtlftgditR von 
fwrtent ^oljc mit mtm @entrumbo()cec ein ?o* oon tlroa Vi — 1 SoU 
äBcitf unb 1 3oU S^ttft , fitift butrf) Cltinete Sftditt jRitt etma linienbidt, 
gut in btt £id)rr paiyenbt 3Re(^ngbr<ldte Ijinttn, wtlä)t tma 2 iitiita Hbf 

^\g. 352 fittnb (t!)alttn. gtg. 352. £a< 

^ulcet Hieb lofc eingtf(f)£tt(t nnb 
ein Aoripftopf mjgig ftft uninit< 
t e [ b a c barauf gefefel. Hn im einen 
bet Scäbte binbtt man einen 3—5 
3oU langen, gut bucctinilften ^tnhi)» 
ltd}en SBinbfaben, unb trfl an l>itfea 
bie Jtetie beä Zueiaittä , ber anbcre Draf)! f)at biefe Untetbredjung nii^t 
nStliig. Sf»nf biefe SJorfttbt gelingt btt Stetrici} butdjaud ntifjt. £tc Soi 
bung Riufi etwa biefelbe fein, roie bei 9tr. 4 angegeben wutbe. 

@cbtegbauni»DlIe tvicb auf biefelbe ^eife bemäntelt; man ()at bobti 
nut bafi^t ju focgen, bag biefelbt aud} )wifd)en bie iOrj()te fotntnt; pe bo 
barf äbttgent fautn % bec fäc Sditef puloer erfoibetlicben Eabung, unb ber 
EBeifud; eignet ftd) fäi bie aIIe[f(t)R)i{d|len QKafdiinen. 

6) @i)lb auf ®IaS etnf(f)mtl$en. QKan Idf t Dom !8ud)6inbe[ 
auf ein @treif(^n ebene« StaS einen Streifen @o[b, wie gig. 353 anf> 
legen. Sftan tann biefe« j»ar felbet aud; auf bie <Q3eife mad^n, 
bag man bat bf[)au(^tt ®[atf auf ben SRanb einee ®olbb[atte« legt unb 
bann ijng« bem 9tanbe beS ©lafeä mit einem emaS geballten, fdjaifin 
unb cedit reinen unb troJinen änefTet; einen @d)nitt mat^t; tvat dieburd) 
jQ oie[ an ©olb auf ba« @la< tcmml, fd^bt man mieber mtg. £ae %\ia 



giB- 353. 



Stg. 354. 




wirb fobann butd» 
einen jnieiten ®kit> 
ftreiftn btbedt unb 
ittif^en gmei gili^ 
läppen, bertn einte 
an beibrn €nben mit 
@tannioI belegt \% 
ber bij jum @lafe 
rei^i, in bie Reine 
greife, gig. 354 ge 
bcad)t. Sieft be> 
fiebt au« tmei Sreit< 
(f)en mit inti oben 
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Dtec ()il5ernen ^d^rouben, meldte hu^Uid) ai^ Sfi^e bienen unb beten SRut- 
tecn in eine« ber ä3cett(^en gefd^nitten ftnb. 2Cn ^mei gegenübecfle^enben 
(Seiten M einen SSrettc^en« ifi ein ®tannio(f!reifen a angefUbt, bec etmo« 
auf bie innere ^iidjz ^ineinreid)t, unb burd) n)eld)en eine ^rabt^afte in 
bad 93rett(^en gerd}(agen ifi. 2Cuf bie@nben biefec @tanntolf!reifen legt man 
bie Si(S' ^^^>^ 2ud)(appen mit ben @(a«f!reifen unb ^tebt bie ®d^rauben 
ganj mi^ig an. Wtituift ber beiben «^aften mth ber 2Cpparat in bie mit 
bem duneren S3e(ege Derbunbene ^ette M gen)ol)nli(()en einfachen 2Cud(aber« 
etngefcbaUet. ^ie ®lifer merben meiflend babei serr(i)meftert unb ber®o(b:; 
purpuc seigt ftc^ auf bem @lafe. ^er SSerfud) bebarf feiner fo jlarfen Sa» 
bung/ n>te bie Snt^finbung be« @d^iefpu(t)erd. 

7) IBerbrennen bfinner üßetallflreifen. Dritte anberer 2(ct 
a(0t)on@ifen obet^latin ^u fc^mel^en, fann man nur bei ^iemlid^ m^cbtigen 
9Rafd)inen unbgtopenSSatterien t)erfud)en. Dagegen gibt ein tttoa V4 Linien 
breiter Streifen t)on gan{ feinem @tahnio( einen SSerfud^, ber aud^ mit fd)n)ad)e? 
ren %ppavaun audffibt^bar ijl. @in fold^e« @treifcben t>on 1 — 23ottSdnge 
wirb in bie Seitfidbe bed allgemeinen Xuölaber« befefiigt unb ber ®d^lag 
bttrd)geleitet. @d oerbrennt unb bie £)dmpfe M £)ppb« bilben leidbt n)eige 
9Bol!c^en. @benfo fann ber ÜRetallfiber^ug auf @treifc^en t>on achtem unb 
unid)tem @olb unb Silberpapier Derbrennt n)erben ; bodb erforbert nament« 
lic^ unid^ted ®olbpapier fd)on eine etxvai flirfere Sabung. äSenn man 
bie Streifen ^mifcben ^mei n)eif e Rapiere in bie fleine treffe Sig. 354. legt, 
fo bag ibre @nben iwifdim ben papieren etn)a« ^ix\)oxvaQm unb auf ben 
Stanniol ber treffe reidj^en , fo binterlaffen fte farbige Striemen auf bem 
Rapiere. 

3) @nt§unbung Don Kolophonium, ^an pulDert bad So- 
lopbonium fein unb mengt e6 innig unter einen SBifdb rober SSaummoüe 
Don ber ®rige einer großen äSallnuf ; inbem man bie SSaummolle in bem 
9ult>er n)ieberbolt umfebrt, nadb^allen Sticbtungen oerjupft unb ^vieber ^u- 
fammenballt. 2(uf bai Slifcbcben bed allgemeinen 2(uölaber« legt man bann 
eine fla^K ®c^Qa(^ t)on WletaÜ ober ein 93lecb# n>eld)e« mit ber äußern SSe» 
legung t>erbunben »irb ; gebt ber metallene Stiel M Sifcbcbend burcb biefe^, 
fo brauct^t man nur bie Aette t>on ber äußern ^Belegung am Stiele an^u» 
^ngen. 3(uf biefe6 S3lecb legt man bie SSaumwoUe in mdßig locferem 
Buflanbe unb richtet bie Kugel M einen Seitbrabte« am Zu^laUt fo , bag 
ffe nocb ^txoa 1 — 2 £inien Don ber S3aumn)0lle abjiebt. «^at ber Z\x^ia» 
ber an feinen Seitung^br^bten feine Äugeln, fo fcbraubt man eine fleine 
Augel mit gebogenem Stiele in ben einen berfelben, tviz Sig. 355 (a. f. S.) 
SCtgt; ber getoi^nlicbe 3Cudlaber mirbfobann mit feiner Aette an biefen Settung^s 
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bra()t gt()jngt unbbie Slar<f)( f'' b"^^^''^""'""'^''* '""^^"'- ^'"* ^'t">'f 
Sig. 355. tfifiu fin» oülgeiingertn Labung, al« 

~ jur gnijönbuna «on ©t^iigpulü«. 

^idtlt man bie 93aumn)i)llt 
um ben nvoa« langtn &i)d)t eintr 
^ad)ättc}e, T" (ann bitfc baburt^ 
tntjfinbtt tctcbcn, romn man fie auf 
ba* aüfcftcben smifiäjen biibt JCugtdi 
bte ^ialti)'fä)m Hutlabiti fltllt. 
9) &m bcenntnbt, {mifd^n 
ben ^viijtm btt 3fueiabrT« btftnbliAt 
Aecjt rairb butd) btn @cl}[ag auSgts 
liftbt; eine (ut) sdc bei @nt[abiing 
getifcl)» abec bucd) rincn fefjr flatfra 
@d)[ag nieber entjfinbft. 
10) XJai ^annet^aut. 9Ran macf)t ttn tUtnt« SHijämicIjen aa, 
Sig. 356, t>on 4>i>I) ni't einem abntE)mbaren Spigbadjt, bucct) tvtltfiefi bte 
btibtcftit« in An&pfe (SSleitugtCn) tnbrgmbe üeitung c d bi« nn^e ju ber 
om SSoben brftnblitiitn mit SBetngeijl obtc 3ftt^eE ge^Uten ®(I)aaU ee 
ge^t, n)t(ct»e butcf) bie Eeitung bei F mit bec Jufiecen SSelegung Dcibunbtn 
ift. @in mJitgtt @$[ag g&nbet. 

Sbenfo tann man ein [tA&iti X^tmd^en mit letdjiem Sädje mit 
ein« 6[«(Ji(tnen elelttifdien ?)iftole oerfefwn, gig.aST, wo bonn ber'^ropf 
bet %ia\i^t bdS Cad) mtgfitltlgt- SSetfiedt man oben bad Sl^iirmifirn mit 
einer bei a unb 6 gig. 358 nodl nerbunbenen Ifbleitung, beren Xbeile bei 
bet Stirgung Ut(t)t febetnb in einanbet gefltctt finb, nie Sig. 359 jetgi, 
Si9- 356- S<9 357. 
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Sifi' 3S9.fi* ^"^ ^^* AnaUgaS ni(f)t entjünbet, ntnn bie XbCciluny btd 
gtnug ijl, um bie f(t)aaii)t Labung gut ju leiten. 3ft aber iiDifc^en 
i unb a ein ju b&nntr I^tafjt tingefcfioben , fo t^eitt fid; aud) 
bei gan) guter SJetbinbung bte @nt(abung unb ba€ JtnaQga^ 
»itb bod) entjänbet. 93ei btr @nt[abung t)Jlngt man bie Aettt 
bt6 Tiaelabtt« an ben £tabt auf bec ®pige bes 2>acbt«. 2>ie 
^ijlole biitf jtbenfalte nur nenig ®at fafTen. £lec [egtt fSet' 
fuct) ifl namenlltcl) fiic bt( it^tt Dom S3li|ablettei: tnfitucti»; 
betfelbe tnnn abec au* otitie bie Spielerei mit bem Sfefirmd)«!, 
nobei bie SSerbinbung btr Ableitung umfl^nblic^ xft, wtil bat 
Sad} weggifcbleubert nitb, ganj einfatfifo ange|tellt Werten, bog 
man an btm geniSl)nIt(gen fdjeerenfStmisen üiiilabtx, gig. 36Ü, 
äroei BrJljte ab befepigt, roooon b« ein« a an btn Änopf ber 



fiq %Q 




?)ifiolt, ber anbet« b aber unmittel: 
bac ium Üufrecen Belege bic Slafci)t 
gefäf)ct wirb, mjfirenb auib bie ^i; 
(!Dle r^Ibft mit btefem cerbunben t|t. 
SQicb 6 dinljnglid) flarf genom» 
men , fo entgütttbet f[d) bie ^iflole 
ni(f}t, m^l aber, wenn 6 ein böns 
nrr£)rat)t ift. äRan muf ben 2)ca^t 
b itwai furg nef^men unb i^n beim 
3!erfud}e gtfpannt galten, bamit 
fiberall SSer&^rung f!attfinbet, aucf) 
bQcf bie ©djlagnjeite in bet ?)ijii>It 
nidjt ju flein fein.^ 

1])Ser eUltrifc^eOTöcfer. 

affan bobrt in ein abgebretite« Stfirfdien Surfeolj, roie efi ettca gig. 361 

gig 361. '" '/a ''" naiärlidjen ©rSge ODcftellt, ein ?orf), reeidici 

^ jjfe-^ "^''t l)a(b*u9*lfötmig ettreiiert reirb, um eine barein pöf= 

^^^ai^JL r*«''' *'""e Äuge! oon Stfenbein, ^lolj, Äorf, .^oiIun= 

■E^^ bermat* aufjunefjmen , meldje lofe bacin fist, aber bc* 

^HfO bie Orffnung ber ERjlitc ba, n>o |ie auf^^t, gut fd;lJegt. 

^^^ 3n)ei Ceitungebrähte oon ber Side einer ginie reidjen 

bi« in bie .^j^lung etwa in ber EEßttte ber B^nge ber: 

fttbtn, unb werben mittelfl il)rer Stinge in bie am mfai)tn 'KatlabtT unb 

bem Jugem Belege befefligte Aette eingtfd^alcet. Sie Auge( wirb je na<t) 

i&rem ©ewidjte unb ber ©tJrfe bec 8abung fehc lebhaft berauSgefileubert. 

Qttit .^oDunbecmat! ge^t biefet inftructise SJerfuil) aud) bei fedt m^gigen 

3(pparaten. Z>a t« fitf) bei berartigen SQrrfut^en nidjl um bat ^e^m ber 

Siirhitigtn, fonbern nur um bie JCrt berfelben I)anbelt, fo (ann man ba« 
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complicictece fogenannte S^ermometer t)on Ainner^let btebet n)ol[)I mu 
beeren. 

12) SBirfung auf Wtenfijtn unb S^Ure. SSta man 
ben @(^{ad burc^ eine Steige t)on 9Renr(()en leiten, fo gibt man bem 
legten bie mit ber ^uferen SSelegung Decbunbene Aette in bie «^anb 
unb (ift ben erfien mit bem Knopfe M 2Cud(abecd ben Anopf bec 
g(af(()e betörten, m2()cenb aUe unter einanber mit irgenb einem skl^eile 
M Sthvptx^, am beflen mit ben ^jnben, in S3erfi^rung ftnb. Zu 
Aette am ^uferen S3eUge mup fiberflfifftg lang fein, t>amit hit %ia: 
fette nid)t ittva l^eruntec geriffen mirb. 3e grifec bie 3af)l ber ^er^ 
fönen ifl/ bejlo jlirfer muf bie Sobung fein. £)ie SBirfung nimmt 
inbeffen gegen bie SRitte ber Steige f)in hod) tttoa^ ah, mii ein S^eil ber 
Sabung burc^ hen S3ot)en ge^t. Se^toegen muf man ffc^ atxd) ^fiten, 
bem inneren S3etege ober ben bamit t)erbunbenen Streiten einer jlarf gela< 
benen Slafc^e ^u na^e $u fommen, menn man nur burcb tin fur^eö @tfi(f 
be^ Supbobend t^om auf eren S3e(ege getrennt ifl. Die 9fi^ir!ung be^ ^cf^ta- 
ged auf bie 9Renfd)en ifi je nac^ i()rer Snbimbualitdt augerorbentlid) un^ 
gleid^ f atxd) mug man wenigflen^ bie SBirfung einer gett)iffen Sabung auf 
ftd) fetbf! fennen, e^e man ffe auf 2(nbere anwenbet, ba man fonfl unan- 
genet)me Solgen ()erbeif&()ren fSnnte. Uebrigen^ ^at man nur ^u oft 
unfreiwiUig ®e(egenl[)ett; Erfahrungen ber Hxt $u machen, unb ed ifl alfo 
nur bei folc^en SRafd^inen unb Slafcben , beren Araft man nid^t (ennt, 
befonbere 93orft4)t $u empfe()(en. 

9SiU man ben äSerfuc^ mad^en, Spiere burcf) ben ele!trtf(()en ®cblag 
SU tobten, fo fe|t man ba^ @nbe ber 9Birbe(fiu(e mit bem iuferen 93elege 
in SSerbinbung; ^2(t ben einen Anopf eine^ fc^eerenfirmigen Zu^iahtti 
auf ben Aopf M 2:^iered, to&^unb man ben anberen bem tnnecen S9e> 
lege rafc^ nif)nt, um fo hit @nt(abung burd) ®e^tm unb Stäcfenmarf in 
leiten. Sta^m ober anbere Spiere t>on biefer @r5$e finnen aber nur bntdi 
Siemlic^ {larfe 2Cpparate getibtet merben. S3ei 93$ge(n fommt man nodi^ 
tt)et sum Siele, mnn man iibert)aupt einen fo(4)en IBerfuc^ ma(l)en ^u 
m&ffen glaubt. 

13) Sär bie @rflirung ber 98irfung ber galpanifc^en Sitterapparate 
unb i^ren 3ufammen()ang mit ber p^pftologifd^en SBirfung ber feibner« 
flafd^e ifi audt} folgenber SBerfud^ intereffant. Wtan fieUt bie Jtnipfe ber 
8anne'fd)en SWaafflafcbe fo, baf ffe nur \t\)v »enig {% — % SWilli» 
meter) t^on einanber abflei)en unb fegt bie ^erfon , meldte ben ®(^Cag er^ 
galten fott, ober eine ganje 9ieii)e pon ^erfonen einerfeit^ mit bem iufe- 
renS3e(ege ber ^iafdji, anbererfeit^ mtt bemS)ra^te c, Sig. 347, in Ser« 
binbung , tt>ii)renb man bie äSerbinbung biefe^ Dra^ted mit bem inneren 
S3e(ege unterbricht. @tne einjelne @nt(abung tpirb (aum empfunben; 
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bre^t man aber bte ÜRafc^^ine fort , fo folgen fic^ in 5uf erfl furjer 3eit 
nacb einanber 5a()(ret4)e @nt(abungen, unb ber (Erfolg ifl gan^ berfelbe, 
mie er ftd^ $. S3. an 3nbuctton^apparaten bei TCnmenbung be^ SSltgra« 
be^ ^etgt. 

14) SBitt man bie Stnmtrfung be^ rUftrtfc^en ®tromed ber Seibner« 
flaf^e auf bte SRagnetnabet §etgen , fo entlabet man btefelbe burd^ einen 
SRuttipücator mit fe()r langem, tt)enn auc^ bfinnem Dra()te (100 — 200 
^tnbungen), roobei tnbeffen bie SSorftc^t anjutoenben ifi; ba^ man, tou 
bei ber ßntj&nbung be^ @c6ief putr^er^ ; einige 3oUe einer naffen f)dnfenen 
@(l)nur in ben @d^lte{lung^bogen bringt; man bebarf babei nur einer goitf 
mäßigen Sabung. 

15) gangfame gntUbung einer glafc^e. £)iefer SBerfucf) i(i 
fe^r geeignet, bie SBirfung ber@pigen anfc{)au(tc^ ^u mad)en. 3Ran ()ängt 
eine ^ette an bie iufere S3e(egung; f)liit i^r @nbe swifc^en ben Singern 
mit einer feinfpigigen 9?abe( i^ufammen unb ndi)ert bie (enteren (angfam 
bem Knopfe ber $la\d)t, ffe mirb (angfam entlabeu; wobei mai\ im ^un- 
fein bie 9^abelfpi|e UndjUn fte^t. 

16) Sleftrifc^e ^aud^bilber. ^an legt auf ein @tatit7 eine 
9)?un$e, barauf tin @täc£ gemobnlidbed fauber abgemifc^te^ genfiergla^ 
unb auf biefed eine zweite Wl&n^e, fo bap alfo bie betben SRän^en gleic^= 
fam bie SSelege einer granf lin'fcben 2!afel bilben. 

2Cn bie untere 2n&n§e fd^iebt man iimn am @nbe in einen 9iing 
gebogenen ^ral^t , ber gegen bie obere umgebogen noicb , fo Oaf fein Sting 
nod) etnoa eine Sinie Zbftanb t)on ber ^Jt&n^e f)at 2)a^ @tatit> fleUt 
man unter ben 6onbuctor ber @lef triftrmafcbine , unb läpt t^on biefem 
eine Aette auf bie £!){fin$e ^erab()dngen. SBirb bie 9Raf(^ine gebre()t, fo 
folgen rafd) nad) einanber @elbf^ent(abungen be^ Keinen 2(pparat^; nad) 
einigen ^unbert berfelben nimmt man i^n au^einanber, unb bie beiben 
Snän^en geigen ftd^ beim SSe^aud^en be^ ®(afe^ auf bemfelben abgebilbet. 
9Ran fte^t biefe SSilber nac^ öfterem 3Cbn)ifd)en mand[)mal nad) töteten 
SRonaten no6) auf bem ®lafe, menn e^ mieber bct)au(i)t wirb. 

®et ülefttp^ü^pt. 2)er @le!tropl)or wirb gewo^nlid^ felbjl ange^ 229 
fertigt; unb man t)erfä^rt babei auf folgenbe SBeife. Die Sorm wirb 
entweber Don «^ol^i ober t^on fdied) gemad()t; im erfleren Satte wirb um 
ein wo^l abgerunbete^ unb getrocfneteg SSrett Don feflem «^olje (etwa % 
3oU bitf) eine ^Jl^erne 3<ifg« genagelt, weldS)e ben SSoben um 2 — 3 iu 
nien (6 — 9 SKiUimeter) fiberragt, unb Ijierauf bai ©ange mit unid^tem 
®olbpapier ober Stanniol allfeitig Aberzogen. S3(ec^erne Sotmen ftnb 
Diel leidster SSerbiegungen au6gefe|t al^ ^Sljerne unb bebnen {td^ auc^ 
burd^ bie SBarme me()r au6, woburc^ ber ^ud^en balb äiiffe nad() allen 
gttd^tungen ereilt, ^ol) leibet befonberd t)on ber geuc^tigfeit, namentlid) 
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in ber 9iid)tung fenfredit ^u ben Safern, bagegen !ann man bafTelbe abec 
grogten 2!f)ei(^ rc{)&6en burc^ gel[)$ri9ed 3(u^b5rren unb S3efiretd)en mit 
feigem £)e(ftrnif ; ee( wirft ftc^ n>oi)( bei biefec SSe^anblung tttoa^, wirb 
aber bann no(()ma(ö mit bem .!^obe( ^md)Ut unb noiebec geftrnift. 

Die «{)arsmafTe befielt ^auptfac^lic^ aud Sc^eUlacf, bem man Ser- 
pent^in unb 9Bad)($, «&ars, £oiop()onium k. beife^en foU. 2CQein, wenn 
man einerfeit^ biUtg in ^mifei iie^n f ann , ob benn toot)i je bie Derfcl)ie' 
benen 9J{ifcbung^t>erf)dUnifre wirflid) ein Srgebnig DietfdUiger (Erfahrungen 
feien , fo ftnb anbererfeit^ auc^ bie ^^ngrebtenjien in ffc^ n>iberfpred)enb. 
SBad fotten n)o()l ^ar$; ^o(opf)onium unb Serpent()in sugUicb ii&|en, ba 
bo(() ^o(op()onium nur ber t)on feinem S^erpent^tnol befreite 2>rpent^in unb 
baju noc^> eine fe^r fprobe ©ubflanj ijl? Sf)ne ^mifd ijl ©dj^ettlac! an 
ftc^ bie geeignetjie <Subfian$, unb fte bebarf hal)tv nur eine^ 3ufage6> 
um fte weniger fprobe $u maci)en. Diefer ßtoecf wirb t)oU!ommen erreid)t 
burc^ eine üRifc^ung Don 5 ®(i)iUiad, 1 Xerpent^in unb 1 SBad^^, unb 
würbe wa^rfc^etnUc^ auc^ errei(i)t werben burc^ 5 ^djtüiad unb 1 9ßac()d. 
@ewip ifl/ baf bie obigen ä3erf)dUniffe eine ge^&rige fefle, ni0t fpr5be unb 
fe^r eUftrtfc^e 9Raffe geben, ol)m ha^ bedwegen behauptet werben foil , fie 
fei bie befte. 

3u bem @d)me^en nimmt man ein neued irbenee ®efc|)irr ober aud) 
eine mefftngene Pfanne ; unb fegt ^uerfl bie (eic^tflufftgeren S3eflanbtl[)ette, 
Serpent^in unb SBac^^; aber mafig^m, ringsum g(eici)em Seuer in gluf ; 
/ei'il bann fegt man nad) unb nac^ unter 93er{!är!ung be$ Seuer^ unb flei« 
ßigem Umr&()ren baii @d)eUlac! lu, wobei man immer erfl abwartet, bi^ 
ba6 fc^on Sugefegte wenigflen^ breiig mid} geworben ifl. @egt man ndm- 
lid) ba^ @c^ettlac! §u fc^nett ber «^tge au^ , fo t)erwanbeU e($ ft(^ Uid)t in 
eine ferner()in fajl unfdt^meljbare SKaffe. 

S3or bem @uffe muf bie Sorm ge^5rig eben geflettt unb etwad er- 
wirmt werben, bamit bie SRaffe nid^t $u fd^neU erfattet. Die Sorm wirb 
eben t^ott gegoffen. S9(afen werben babei auf ber £)berf{(l(be ntc^t leicht 
oermieben, allein fte ftnben ft4) bod^ meifi nur am Stanbe ^erum unb 
werben baburc^ unfd)äb(ic^ gemacht, bag man burc^ ein bar&ber gel^a(tene6 
g(üt)enbe$ @ifen biefelben fc^mil^t, woburc^ if)t ^eroorfle^enber Sl^etl Der» 
fd/Winbet, unb fte nur noc^ ein @rubd)en mit nad) Snnen abgerunbetem 
Staube bilben. @old)e Stellen fd^aben nur baburd^, ba^ ffe jur SBtrfung 
bed @(eftrop^or^ weniger beitragen, al^ wenn fte eine ebene $iad}t biU 
beten. @tatt bw S3(afen nieber ^u fd)mel5en, fann man biefelben aud) 
mit einem fc^arfen Snflrumente eben fc^^eiben, wa^ obige SWaffe \et)x gut 
vertragt. 

@o(d)e @Uftrop()ore befommen wegen ber ungleid^en 3Cu^be()nung 
ber Sorm unb ber SRaffe fe^r balb SÜffe, unb gwar bie ^Sl^ernen parallel 
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mit ben »^oljfafern, bredfjernc nnch ollen 9Jidf)tun9en. @o longe btefe 
JRiffe nid)t gar $u ja^Ireid) fmb, oerminbern fte tt>o()t bie ffiirfung, ma* 
eben aber ba« Snjlrument nlc^t unbraud)bar. 2Blrb inbeffen jule^t bie 
SBirfung ju fd^wad^, fo muf man hk ÜWaffe umfc^meljen, »a« burd) ein 
ettt)a^ grSf ?red 9lö()enbeö ©tue! Sifen 9efd)e{)en fann, »elcf^e« in ber (5nt= 
fernung y)on 1 3ott etma aber bem ^uc^en ()erumgefu^rt tvirb. @in $u 
einer ?>fIu9fdS)ar beflimmted Stöcf ijl baju felE)r bequem. ®onp befe» 
fltgt man auc^ ein @tucf ^ifenbled), ba^ giifer ifl a(^ bie gorm in ber 
gleid^en Entfernung t)on 1 ^oü Aber bem 6(e!trop()or unb (egt g(&()enbe 
^ol[)(en barauf; hierbei muß man ftd) aber namentlich t)or ber Sfci)e t)&ten, 
meiere bie ^((Sc^e t)erunreini9t. 

Sei bem Umfcbmeljen biCben ftcf) ^iuftg ttJieber frifd^e SSlafen, »elcbe, 
n}te fc^on angegeben, entfernt n)erben. 

Diefe Uebelfldnbe laffen ftcb üermeiben, wenn man ben »l^arjfucl)en 
frei unb o^ne gorm ^at; beim ®ebrauc{)e mirb er bann nur auf ein fel)r 
ebenem S3rett, ha^ mit @tanniol aberzogen iH, gelegt. Um fo(d)e Auc^en 
in gießen, legt man nur eine Sorm mit Rapier au^ unb gießt bie 9)?af|'e 
^)inein. SSeibe Seiten berfelben »erben nad)()er mit @anb unb ©affer 
auf einer ©teins ober ©laöplatte eben gefd^liffen, »oju man jule|t feineren 
@anb nimmt. SRan fann biefelben, n)enn man mill, mittelfl eine^ mit 
Silj belogenen S3rettd)en^ mit Srippel unb SBaffer polireU; toa^ aber fär 
^ie SBirf ung gan^ unn5t^ig \\t, S)er Staub !ann mit bem SReffer unb ber 
Seile abgerunbet merben. S)ie S3lafen !ann man ^ier megfcf^leifen; allein 
aud) biefe6 ifl uberflufftge ^Crbeit, man nimmt bie reinere @eite, welche 
beim ©uffe unten roar, beim @ebrauc^e al^ hit obere. 

93ei ber 2(ufben)al)rung muß ein folci)er ^uc^en auf feinem SSrette 
^ori^ontal liegen bleiben , »eil er ftcf) in ber (Sommemdcme burc^ fein ei^ 
gene^ @en)icbt biegen f&nnte. 

©nc fe^r gute @lef trop^ormaffe ijl @utta * ?)ercf)a. 2Ban fann jebe 
banne platte t)ern)enben unb platten Don beliebiger @r5ße unb Sotm ^u- 
fammenfe^en. S^re SBirfung, mit SBoüenjeug ober ?)ela geflopft, fommt 
ben anbeten Sl^affen gleid), fte fpringen nie unb merben nicbt t^eurer M 
^ar^fuc^en; menn man ®utta«$ercf)apapier befommen fann, fo erhellt 
man um n)enige @rofd()en genug $u einem @lef tcopl)or ; e^ toirb auf eine 
mit Stanniol belogene ?)latte gelegt. J)a ®utta-^ercba fiberl)aupt gut 
ifolirt, fo i|l fte aud) fonp braud^bar bei eleftrifcben aSerfucl)en. 

9Ba6 bie ®r5ße M @leftrop()orcf betrifft, fo muf man l)ierin md§ig 
fein. 6r fann immer nur fd)n)adf)e ffiirf ung t()un , unb giebt namentlich) 
beim ?oben ber %ia\(i)m immer fd)lectt au6, trenn aud) feine ©dfelagweite 
groß ifl. Sine @leftriftrmafd)ine mirb man baneben bod) too^l ^aben, 
unb barum micb ein ©leftrop^or t)on 10 — 15 3oll (3 — 5 J)ecis 
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meter) atten btdtgen ^Cnforberungen entfprec^en. ÜRan fann au$ einem 
bret^ottigen mit nur ^toei^SUtgem Xeüer Sän!d)en t)on einem färben 3oU 
Singe erl)alten. 

25er ©ecfel beö @(ef tropl^orö erhalt einen um tttoa 2 — 4 3on f lei* 
neren 2!)urd)mef['er a(d ber Aueben. @r mirb entweber au^ einer n)o()l 
geebneten 2Äetaüp(atte (birfeg 3tnf ifl njo^l am »oblfeilflen ^Uvin) ge* 
mad)ti an n>e(cf)e ein auftojrtd gebrummter 9ianb gelittet noirb, ober aud 
einer ()6l5ernen @d?eibe »on.ber 2)ic!e eine« t)aibtn 3ott«, beren 9lanb 
n)o^( abgerunbet unb geglittet ifl ; bad «f)o($ muf geborig trocfen fein unb 
wirb mit ©tanniol fiberjogen. Um einfacbpen t)erfie()t man ben Secfel 
mit brei feibenen @cbn&ren; um i^n ifolirt t)on bem Aueben ab^ubeben. 

Um ben @(e!tro|>bot eteftrtfcb ju macben, peitfcbt man xf)n mit einem 
gucböfcbwanje ober einem Äafeenfelle, beffen t)ier Sugjipfel man in bie 
^^anb nimmt unb e^ hn jebem @cb(age Aber ben Aueben mQf&f)tt; im 
^^inter muf ber Qltftvopf)ox iebocb t?or bem @ebraucbe ermdrmt merben 
fonjl mubt man ficb oergeblicb ab , benfelben eleftrifcb ju macben. Ob 
ber Aueben ^inlanglicb elcftrifd) iff/ erfennt man batan, »enn er gegen 
ben Anocbel f(eine gunfen giebt. Der Secfel wirb fowobl beim Auffegen 
aU beim 2(b^eben mit bem Aueben paraUeC gebalten unb nacb bem 2(uf>. 
fe^en mit ber «^anb bet&f)tt, mobei man einen f leinen Sunfen erbalt. 
ISeröbft man aber gorm unb 2)ec?el jugleieb mit Daumen unb ^eige« 
fi'nger , fo empftnbet man einen eleftrifeben ©eblag ; ©leiebeö finbet flatt, 
\venn man ben einen Singer an bie Sorm fegt unb mit bem anberen ben 
gunfen au6 bem aufgebobenen Seefei empfangt. 

Den jeweiligen eleftrifcben 3uflanb be6 Decfel^ fann man baburcb 
4\!ennen, baf man ba^ Sleftrometer ber oberen ?)latte t)on Sigur 335 
^,^^auf fefet, unb mit ber geriebenen ©iegellaefflange bie ^robe macbt. 
Um bie ßleftricitdt ber gorm ju unterfucben , fann man biefelbe ifoliren. 
ri>:el beffer gebt biefe« aber mit bem ©olbblatteleftrometer t)on gig. 297, 
rot'nn man flatt beö oberen Anopfeö bie Gonbenfatorplatte (f. folg. (Seite) 
wiiffebraubt unb einen f leinen «i^ar^fueben barauf legt, ber einen um 
ctipa einen 3oÜ grSgeren £)urebme(fer ^at. Alopft man ben Äueben nur 
.c;anj leife mit einem 3ipfel beö Aagenfeüö, fo bioergiren bie ©olbblätteben 
icib man fann nun baburcb/ ba^ man bem unteren Anopfe, welcber mit 
b m gebogenen 2)rabie üerbunben ifl, bie geriebene @iegellaefflange ndbert, 
bio Art ber ßleftricitdt erfennen. Hl^ 2)eefel benugt man bann bie §roeite 
mit bem ifoliren ben ©riffe t)erfebene Gonbenfatorplatte. SSerfib« man bie 
G.Mibenfatorplatte, fo fallen bie ©olbblätter jufammen, bitjergiren aber 
rciober, wenn man ben ^arjfueben abf)iht ober ben Seefei auffegt. 85e» 
rubrt man bie platte niebt unb fegt ben Seefei auf, fo fallen bie ©olb^ 
biuiter jufammen. Sen eleftrifcben 3ufl(^nb be^ Seefel^ weifl man ba^ 
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bucd) nad), bag man ftint Ülttixidtit ttttaibtt buctf) baft ^cobcfc^tibdifn, 
Siä- 305, auf titt t,mtUt6 @Uttcomeltr äbtrirtlgi, ein it)n butd) tintn 
^raijt, b» burd) tine ®ieg«llacff}ange ifolict ifi, mit bttfem t)rrbin> 
btt. ^m bfqutnifitn bient ald {ivtited GUfttoniettt ba< Don SSobncn^ 
berget. • 

Sbtvol)! (in iSlttuofhoi aui fttntm ^tdtl [»<f)t goUlanse ;^iin!m 
gtebt, To ijl bie Quantität boi^ immer nur flein unb 'S gefit mit bcm 
Sabin fetbjt tittnet Slufc^tn jiemlid; (angfam, ^nbeffen (ann mun bit 
»(rcnilidien ^rfd^einungen ber (Sltttrttitntglr^re bocf) aUe mit bitfem tcobi' 
feilen Apparat» sfigen. .giält man bie gclabene glaftiK an bo# eleficJftfte 
@tDcfenfpir[, fo (ann man au(6 biefeS in Sfttfgungfe^tn. Um (ine ?lafdie 
Hegatiu ju laben, btllC man fie am Knopfe unb idgi bie gunfen auf bii 
liU$tti SStCege gebt", n>ie berrifd in §. 227 nilber erSrterl ntirbe. 

Sid)t(nber0ifcf»c Stflnren. 9Ran bringt bieftlbm tinfadi auf 230 
folgenbc SDUfife (leroor. SHit bem Änopfe einer pofitio ober negaii» mägig 
gelabenen {[einen Slafdje tefdjreibt man, inbem man [i' am dugeren IBrle^e 
faSt, eine beliebige Sigur auf bem Sueben eineg @leCtrcpI)or6 unb bruied 
bann bucd} Slor Srinen Ljcupodii barauf, niocon man baä nic^t aniiän> 
genbe burd) Olafen ober Stii^em mit einem S9latt Rapier megjT^Jubl. 
2Me S>9uren finb fel)r (laltbar; (ie jeigen |td) niebtc, nenn man allen 
@taub loeggewifdit bat unb' fiifcben aufbeutelt. Sßtt anberen $u(uetn, 
tvie @(f)n)tfe[ ober Snennig, erb^lt man in>ar audj Sisuren, jebocf) netb^n fie 
gj(, 3g2. nidit leicfet fo ftfjin mie mit Semen i.j- 

copo()ii, namcntlti^ nic^t mit SRennig. 
3(uf einer alten, lange gebrauchten 
^atifl&ift gelingen äbrigent biefe Si>|U' 
ren nidjt gut, man foUte fie nienigfienä 
oberffirfjlid) fciftfi onfcdmeljen. 5BilI 
man aber nur FIcine S'guren, fo fann 
man febr {medmäfig bie .^arjmaffe 
auf ein ^id) fdfmeiien unb bucdi ges 
linbrg SrniArmen beffelben bie SRaffe 
leicht unb fd^neU umfdjmeljen. 

Set @[>tibcnfatDt. iDer gonben' 231 
fatoT ifl (in unentbefirlidie« SSetSjeug 
unb nirb immer unmittelbar am @le(: 
trometer angebradft- Zm iteetfmjgrg': 
flen i|t ti, ibn fo einsuricblen, bag man 
bie (ine platte, bie Safi«, auf jebe« b(r 
verfd)i(benen Siettrometec flatt bem 
£nopf( auffcbtauben (ann, gig. 363. 
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9Ran nimmt ha^u 9Re(f!ngp(atten t)on einer Stnte (3 SKtQimeter) Dicfe 
— bfinnere biegen ftd) fd)on beim SBearbeiten 5u (eic^t — unb jmei 
3oU ^urct^meffer. @0 tfi fel^r un^mdmi^x^, flotten t)on nur enoa 
1 3oU S3rette an5un)enben/ mie man fte fo l^iuftg auf ben faufKd^en 
@le!trometem ftnbet/ ba bte äStrfung ^ier rafc^er atö bie @r5ße bec 
gliche mic^fl. 9{ur bei 9alt>anifc^en IBerfuc^en ftnbet man mani)mal, ba$ 
9ia. 363. ^^^ grigerer donbenfator su flarf fei, unb baS 

man ani) nod) fleinere platten fyiUn foUte. 2(uf 
bie eine platte wirb eine ^&lfe gelittet; um 
einen 3 — 4 3oU langen ®(a^flab etn^ufitteni 
wenn mannid^t etma gerabesu eine®tegellacf{!ange 
anwenben miU; bie anbere ereilt nur eine 93e^ 
bopplung aufge(5tf)et, morein bie auf aUe (Sleftro^ 
meter paffenbe ®(braubenmutter gefcf)nttten mirb. Sig. 363 s^tgt biefe 
platte nebfl einem @t&dz be6 @Ieftrometer6. ^ie platten merben eben ah 
gebre^t, unb bann nod) aufweinet @piegelp(atte mit ®mtrgel gefd^Itffen; 
ftnb fte ntd)t gut gebre^t, fo fann man ^uerfl @oIbfanb nehmen; zulegt 
fd)(eift man fte mit feinem S3imdfieinputt)er unb SBaffer, n)obur(^ 
fte lieber metaUifc^e^ 3(nfe^en gewinnen. Der Stanb wirb auf ber IDrel^:: 
banf abgerunbet. SBenn fold^e (Sonbenfatorptatten bunne ftnb, fo ftnb fte 
nur fc^wer ^u fd^Uifen, weil ffc^ ber iupere älanb ftetd aufbiegt; folcbe 
platten mu6 man bal)er ffir bad 2Cbbre^en unb ©d^leifen auf ein Js>clifixU 
ter fitten, wetc^ed mit il^nen t)on gleicher ®r$fe if}; e^ bient beim ©c^lei« 
fen $ug(eic^ a(6 Jpanbf)ah9, 

93or$uglic^e Sorgfalt muf auf bieSii^nigfcl^id)te Derwenbet werben. Um 
beflen mtflif)xt man babei, wenn man bie platten nic^t t)or()er erwärmt, 
benn auf warme platten wirb man nur fc^wer eine g(eid)mi$ige @c^icf)te 
t)6n gtrnif auftragen f5nnen; man legt bie platten thin unb befireid^t ffe 
mit mäptg concentrirter @c^eUlacfl6fung, welche babei ^ett gewinnt, ftdb t>on 
felbfl gleic^m^fig auf ber platte auszubreiten. DerSirnt^ nimmt nad) bem 
Tlbttodtim ebenfalls ©lan^ an. üßan fann auf biefem 98ege auc^ eine 
zweite @c^ic^te auftragen, naturltd) o^ne babet mit bem ^ihfel bie erfle auf- 
zureiben; ein feines @cl^wammc6en ifi zumSirniffen rtber()aupt geeigneter alS 
ber ^infel. SKan muß ben girnif am Gonbenfator nie gar zu bfinne 
macf)en. 

SBill man auc^ ben Stanb unb bie obere <S«ite firniffen, fo gefcf)ie^t 
btefeS Dörfer , unb zwar wie gew5l)nlid) ()eif auf ber blanfen SRetaUfldc^e. 
3n biefem galle muf aber in ben Stanb ber platte für Ab« unb 3ul«tung 
ein S)cal)t mit abgerunbetem freien @nbe eingefcf)raubt werben, meld^er 
nic^t gefirnißt wirb, gig. 364. @S ifl bequem, wenn beibe platten folc^e 
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J)ral)te erl)aCten; fie braudf)en nur 1 — 2 9Äiüimeter bic! ju fein, ©tcfe 

gig. 364. einricbtung burfte jietg jiDecfmogi* 

ger fein, ba man ba^ @nbe bed 

S)raf)ted mit ber Seile immer toieber 

rein metaUifc^ maä)tn Um, toa^ mit 

^ bem gianbe ober fR&dm ber ?>(atten 

weniger ber gaU i(l, unb boc^ be- 
fc^^mufeen ftc^ biefelben bei ber iftemSSe- 
ru^rung — ofubfi(^tlic^mitfeu4^tem 
ginger — leic^^t, toa^ bann fott)oW ber SBirf ung nad)t^eili9 ifi, al« bem Än^ 
fe^en. @in guter donbenfator mu^ eine \ö:^wad)i £abung hti gutem SBet- 
ter minbeflend 12 @tunben Cang galten. 

Za man fär gatoanifc^e SBerfuc^e auc^ donbenfatorplatten Don Tup- 
fer unb 3in! braucht/ fo (ann man fogUt(J() bie eine platte au^ Tupfer, hit 
anbere auö 3tnf machen unb aud) bie @tdbd)en auö biefen SRetaUen t^er- 
fertigen , ba fär anbere bie 2(rt ber SRetalle glei(i)gu(tig ifl. 3n biefem 
gade muffen aber bann beibe statten mit einer @clS^raubenmutter Derfe^en 
merben. Hi^ @riff t)ern)enbet man eine einerfeit^ ^ugefc^moljene &la^tof)tt, 
in tt)e(cbe ein mit einer Schraube t)erfe()ened Sra^tflfic! eingefittet mirb. 
fBlan ffittt babet bie gan^e ®(adri^re mit @u%e\ladft&dd)m, bie man &ber 
ber 98etngetf![ampe ^erlaufen liit, fo \>a^ bie 9io()re innen mit ©iegeUacf 
gan$ aberzogen ifi. 

S3eim 3(b()eben ber obern platte mup man barauf fe^en, baf biefed 
in mit ber untern paralleler Sage gefc^iebt. 

Daf man beim Saben ber einen platte bie anbere ableitenb berä^ren 
muffe , t>erfle()t ftc^ too^l t>on felbfl. @in$elne SSorftc^t^ma^regeln werben 
bei ben ä3erfud)en mit galt>anifc|)er @le!tricitat Dorfommen. 

SBenn bie girniffcl^td)te eined Sonbenfator^ eleftrifcl) geworben \\l, fo 
bleibt biefeibe oft2!agelang in biefem 3ufiänbe unb t)eranlaßt arge 2:aufcl^ungen. 
3Jtan fommt in folc^em gaUe bmat)t am f är^eflen weg , wenn man biefelbe 
einige 9Ral in einiger Entfernung fiber ber glamme einer mefpfngenen SBein^ 
geifilampe wegffibrt; ober, fobalb biefed nid^td l^elfen follte, wenn mangera- 
Uin ben girnip mit SBeingeifl abwdfc^t unb i^n neu auftragt, Dorauöge^ 
fe^t, baf man ben donbenfator fogleic^ gebraud)en will ; mit ber ^zit t)erliert 
ftcft ber Uebelflanb freilidb t)on felbfl. £)b ber donbenfator fc^on Sabung 
trgenb einer 2(rt ^at, bemerft man baran, baf ba^ @le!trometer @le!tricitit 
ItXQtf wenn man ben Decfel ableitenb ber&^rt unb ben Decfel wieber abliebt. 
9Ran barf bei ber 2(nwenbung be^ donbenfator^ nie DerfSumen biefe $robe 
^tf)n 5U machen. 



eSittmittc Kbfd^njH- 



C. ajtrru(t)e ibtt ta§ elettrtfdie ei(!|)t unb eieFtricität 
bütä} jDrud unb SSf^rme. 

232 gig. 36S. 33(rfHdftt im Snnteln. 1) £)t( SSlt^rHct- 3(uftii» 
@IaJT5l)re oon (intm i)alben obtc sanjtn BoU Durdjmeffer pa^t 
man ttnetrcit« «inen t)albfug(tfDtmig tnb«nbcn 4)oliFfTOpf> 0» mit 
Stanniol überjogen tekb, unb son ba aut nierben in tiner tvtitm 
©ptralf, btten SJngt an intet Qod 2b|^anb ttabin, tltmt, cauttn; 
fSrmige @[fi(ftl)(n Stanniol aufgrtttbt, beten ©piöfM gegenttnan: 
bet gehlitt finb unb um % — 1 SlRiUinietet oon einanber ab|}t^en; 
bie grogt diagonale bitfer Stäctcfien ^at getoö^nlit^ nut 3 — 5 
<DIilIJmmr t!i!nge. gig. 365. 2^ie Sti^tt iritb mit bec .|)anb 
gefaxt unb bem donbucioc fo weit gen^tiert,. baf ceit^lid)« odQc 
gunfen auf ben Jtnopf berfelben äberfprtngen , bie fitj) bann auf 
allen Unterbte<t)ungen ber Spirale roitbetfiolen. Um ba« jufillige 
Tfbjlreifen btt Stanniolfläcfc^ttt ju oerfißten, pfitgt manman^mal 
bie Stö^re in eint gmette f}intiniu|Ieifen unb txft in biefe Xtupf 
unb ®riff ju befeffigtu, 

2) Set Uuct)ttnbe Olame. ^uf eine @[a»afel fegt 

man mtlttlfl tinti @infd)nttleä eine ClHne t)Sljetnf mit «Stanniol 

fiberjogtne ^ugel unb »on ifjt aus tautenförmige Stätft^en ®fan' 

niol in einem beliebigen Olamenätugr, ober in einet anbern beliebigen Sigut. 

Soll an einet Stelle fein feucfoien {lattftnben, fo nitb I)iet ein ganger Stam 

nioHlreiftn aufgeflebt; einen At)nl(ci}en Streifen fiÜI^tt man con bem @nbc 

bet Sigut an ba^ bem Knopfe gegeniibetlttgenbe @nbe bet Zaftl, n>o fie mit 

bet <f)anb gehalten niirb. Sa aber bet gunfe auf bet Xafel ftl^ft {ieni: 

!td) gioge 3n)irc()tnci!ume lÄbrrfptingt, um auf bem 

Mtje|ien Sßege jur ^anb {u gelangen , fo mug 

man eine itettjfigige gtgur wiiilm, unb einen 

3;t)et[ bet Leitung auf bei untetn $li^ bti ®las 

fe« anbringen- gtg. 366 i?igt ein SRuflet einet 

fDldjen SJafel, bei »eldjer bie fiat? fcftatiitten 

ISbeile auf bet unittn glil^e angebiacfit ftnb, 

3) ®te SSlifelafel. SBan belegt eint 

beliebig groge Siafel Don genfietgla« betbetfett« 

bis auf einen Jfbft.inb oon etroa 2 BcHffl Bom 

SRanbe mit Sunniol unb f(f)rcÄräi bie eine Belegung mit Suftbe. Biefe 

Belegung njirb, nadjbem fte gebitig auf bem ®Iafe angettodntt ifi, in tau» 



gig. 366. 
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tenfocmige @t&cf(i)en jerfc^nttten t)on ettDa 2 hinten @ette, inbem man 
®tanntol|lreifdS)en t)on V4 ?tni« SSreite auöfd&neibet. 2)ie @4^mtte werben 
mit bem Sebermeffer am Sineal geführt unb bie audgefd^nittenen @treifcl()en 
lt^eraudgefd)äU. Huf bte !9}itte biefer @eite befefltgt man mit Stegeüac! 
ein fletne^ runbe($ fSUd) mit einem SRinge. ^'u Xafel mirb auf einen 
Zi\d) gelegt^ ber 6onbuctor ber SRafdbine mit bem äiinge unb ber etnfa(i)e 
3(u6(aber mit bem untern unierfci)nittenen S3eUge t)erbunben. SBJ^renb 
be^ Saben^ ber XafeC fpringen bann t)on ber SRitte aud gefc^lingelte gun- 
!en Aber bie ^erfd^ntttene %ii6i}t, unb menn man ben Tlix^labet bem (Son- 
buctor näf)ert unb bie Safe( ent(abet, erfd^eint biefe(be ganj mit SSligen be^ 
becft, bie alle in gefd)(2nge(ter'9iid^tung na^ ber SRitte ge^en. 

®emi^n(i(() (dft man bieS3(igtafe( in einen mattfci)n)ar$en ^ot^ra^men 
faffen,unb &ber$ie^t aud^ ben unbelegten 9ianb auf berStäcffeitemitfc^toarjem 
Rapier. Sin @tannio{f!reifen trirb bann t)on ber l[)intern SSeUgung unter 
ber 9iäcfn)anb ber 2afe( ()ert>orgefu{)rt bid auf bie Wintere @eite bed Sia^- 
mend , »0 man eine Dral^tl^afte einfc^ldgt; um bie Rtttz M Hu9iat>ni be- 
quem befefligen ju finnen. 

4) äSerfud^e im luftoerb&nnten Staume. £)er einfacf){}e 
SSerfud^ ber 3(rt mirb mit ber frfif)er angef&()rten Stiere för ben Sali im 
leeren äiaume audgefä()rt. ÜRan braud)t biefelbe nur in ber «^anb gegen 
ben Sonbuctor 5U galten unb Sunfen übergeben m laffen; ffe burcbsie()en 
mit bliulic^tem 2id)te bie gan^e 9t&()re. S3ei febr \6:)wa6^tn SlRafc^inen 
muf man ^aber l^iebei bie f!ltht)u ni^er an ber bem Sonbuctor 5uge!e()rten 
Raffung f)alun , tüo bann bie Sic^tjbSme nat&rlic^ nur bi^ $ur gehaltenen 
Stelle reicf^en. 

S)er äSerfuc^ fann au4) fo abgeinbert werben , ba$ man auf ben Sei- 
ler ber Luftpumpe eine metallene mit bem Körper ber Luftpumpe lei^ 
tenb verbunbene platte legt unb bie @loc!e mit ber ©topfbfic^fe auf^ 

«jg 3g7 fe^t. SKan !ann an ben ©tiel 

ber le^tern ©terne^ Äugeln u. bgl. 
anfcf)rauben/ um baburc^ bie @es 
palt ber butd) bie ©locfe aiet)enben 
Sic^tjlrome mannigfadi) ab^udn- 
bem. Und) ein @ladgef£f^ n>te 
gig. 367, giebt eine fel)r fc^one 
@rf(()einung. 

5) 9Benn man awtfd)en bie donbuctoren be^ «^enlep'fc^en 2Cudlaber« 
auf bad 2!ifd)(^en beffelben ein @tficf gluffpat^ legt unb einen ftaftigen 
@(t)lag baräber leitet , fo ftef)t man auf bem Slugfpat()e im ^unfein einen 
fc^toac^ leud^tenben Streifen, ber aber fc^on nai) wenigen ®ecunben wieber 
ecltfc^t. 9Birb fiatt Sluffpat^ ein @tfic!(^en weifen 3uc!erd genommen / fo 
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bog bte dottbuctocen % — 1 3oü ÄbfJanb ^aben , fo »irb ba jfelbe tn jtem^ 
lieber 3(udbe()nun9 Uuc()tenb; e^ erltfc^t aber aud^ biefeö Stc^t nac^ ein paar 
@ecunben. 

6) X)ie äSerfuc^e Aber bie ®traf)(enbäf(l)e( unb Uud^tenben fünfte bei 
pofttit)er ober ne9atit)er @Uf trtcttät erforbertt; menn fte recbt augenfiUig mer^ 
ben foUen, eine SRafc^ine Don minbeflend 2—3 doU ®cblagn>ette. 

233 @Ieftttc{t£t bed SurmaUttö. SJ^an !ann bie eUftrifd^en ©gern 
fd)aften be^ Surmalind fef)r einfad^ nad^meifen, n)enn man ein @tuc!d)en 
beffelben; bad; n)enn aud) fe^r bfinne , bodj^ enva einen 3oU lang ifi, va ber 
SDtitte an einem bfinnen ®etbenfaben aufl^ingt unb bann burc^ ein in einer 
Entfernung t)on ^/^ — VsSoli barunter gehaltene« ^eif e« (5ifenbled[) erwdrrat. 
Sa6 @ifenbled() felbfl n)irb burc^ eine baruntergefegte äSeingeifilampe er^igt. 
!9{itte({! einer an i^remSnbe geriebenen ®iegeüa(fflange fann man bte^la^ 
tur ber @(ef tricitit \i\ß leidet nad^meifen. @el)r oft jeigt ftd^ babei ber elef- 
trifc^e Bufianb, ber auffieigenben Suftflrome toegen^ meniger auffadenb m^ 
renb be^ @rn)irmend; altein beim @r!aUen ifl Mxt @rfd)einung immer eine 
\i\jt entfd)iebene unb beutltd^e; bie @inn)ir!ung ber @tegellacf|lange jetgt 
fid^ fcl)on in ^iemlic^^er Entfernung. 

234 @Iefttlcitöt l)er ^alffpat^e. Der Aa(!fpatl[) mtrb burct^ einen 
einige @ecunben lang fortgefegten Drucf 5wifcf)en ben Ringern pofittt) ele!« 
trifd) unb behält biefe Eleftricitit fe^r lange. SRan $eigt biefed am einfach- 

gtg. 368. f^^^ f^' ^^5 ^^^'^ ^*" S3(ec^jlreifdj)en bon 

^. g -5 etwa einer l(>a(ben ?inie SBreite, wie öi^ 

^ 5ig.368, biegt unb \^vi h mit berÄerm 

fpige eine fleine 93ertiefung einfc^ligt 

aSei a littet man einen ©dbeUlacffabes 

de an, ber etwa bie 2)i(fe eine« b&nnen 

93inbfaben$ ^at; auf bad 6nbe biefe« 

gaben« üttet man mit %Xxo(x^ Alebwac^« ein fleine« ®tftdc^en Aalffpat^i 

unb fegt ben 2Cpparat mit ber SSertiefung bei h auf \i(!A ®tatit)4)en; Sig. 

289. Sa« @lei(^gen)i(^t !ann burcf) ein wenig hvi c angebcad()te« 5tleb* 

toa^^ leicht l^ergeflellt werben , wenn man etwa ^u biel t)on bem SSlec^e 

weggefd^nitten l^itte. S)?an br&cft ben Aatffpat^, bet^or man i()n auf bie 

®pige fegt , $wtfd)en ben Singern , worauf er t)on einer geriebenen ®la«^ 

jlange (ebl[)aft abgeflogen wirb. ?(uf h^nix^z SBeife fann man auc^ mit 

anbern Ärpflallen üerfa()ren. 
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D. SSerfudf^e über dUlixicitat burd^ IBcrül^rung unb 
bte Sßtrfung ber galt>antfcl[)en @dule. 

Tfct 9voiä)}»n^nä). Wtan fd^neibet mit einer guten ©d)eere ober 235 
mit einem SÄeffer einen grofd) , nac^bem er burd) einen ©d^lag auf ben 
Äopf menigflenö betäubt mürbe ^ mitten ent^iwei, entfernt mit ber ©c^eere 
hie atefle ber ©ingeweibe üon ber Hinteren ^ilfte unb jlreift bie »?)aut ah; 
hie t>on bem unteren dnhe ber SBirbetfduIe ()erau6tretenben 9iert)enfdben 
geigen fic^ fel^r beut(id) unb »erben nun mit einem fd^arfen Sebermeffer 
nod) t)on bem umgebenben Settgemebe befreit. Unter bie 9lert>en fc^iebt 
man hann ein rein gemad^ted ®treifc^en t^on C9?effmgb(ed) unb legt ba^ 
Präparat auf eine ®(a^fc^eibe ; bie 3uc!ungen erfolgen , fo oft man ba6 
ermähnte S3(ed) unb bie @(^enfe(mu^!e(n mit einem gebogenen @ifenbra()t 
ober 3itt!|lreifen berührt. SKanfann and) einen meffingenen^^^afen unter 
ben SterDen burd^fc^ieben unb ba« Präparat — am bejlen an einem Seiben« 
faben — auf]S)dngen. 

^ie 9nnhamental^etind)e. 3u biefen 93erfuc^en mufl man ^mei 236 
platten, bte eine auö Äupfer, bie anbere au6 3inf , unb eine aug Äupfer 
unb 3inf jufammen gelittete platte l^aben. 5Ba6 nun bie erfleren ^(at-- 
ten betrifft, fo möffen biefelben an^ Unienbitfem SBled) verfertigt werben. 
3tnf btecö ber litt wirb man tcof)l Ijaben , man bebarf l^effeCben jur ?fnfer- 
tigung ber Derfd^iebenen galtjanifd^en Apparate fo oft, baf man tüof)l einige 
jQuabcatfuf beffelben t)on B^'^t su Seit anfd)affen mup ; im «^anbel f ommt 
e^ aUerbingd gen>if)nlic^ nid^t t)on biefer @tdrfe vor unb man muf e^ ba- 
f)et befonberg bejleUen. Und) bad ÄupferbUc^) finbet man feiten im JQan^ 
bei fo (larf , bod) ifl e^ mitunter ber gall ; ju e(e!trifd)en 3(pparaten bebarf 
man fonjl ebenfadd feinet fo biefen S3(ed)e^ ; aünn man fann ein (StM- 
c^en beö im »Raubet tjorfommenben ©tangenfupfer^ leidet in hie erforber^ 
l\(i)e @t4rfe au^fc^jmieben (äffen. 3»etfmdf ig tjl eg, biefe platten gerabe 
t)on bemfelben Surc^meffer ju machen, wie bie platten beö ßonbenfatorö ; 
jie finnen bann felbfl ai$ (Sonbenfatorbecfel gebrau(()t werben , menn hie 
anbere platte gut gefirnift ijl; am bejlen unb nic^t t>iel me^r litbeit 
«j 3gg mad)enb, gibt man it)mn Don ber Slörffeite 

eine fleine SSerjldrfung , gig. 369^ in weldS^e 

baffelbe @en)inbe fommt, wie e^ fdmmttic^e 

@(eftrometer l^aben ; fte wirb mit 3inn ange^ 

lotl^et. Diefe platten möffen mit ifolirenben ^anbgriffen t)erfe]^en fein; 

foüen fte nid)t auf bie (Sleftrometer gefdjraubt werben , fo fann man fic^ 

einfad^ jweier ©iegeUacffiangen bebienen. Die platten werben fo weit 




\ 
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er^i^t, h\t bie ©iegeriacfllangen bei t^rer SBerfif^rung auf ben platten an^ 
fc^merjen ; e« gilt biefe^ nämlic^ gan j attgemein ffir atte g.Ätte , wo mit 
©iegeUacf ober ©c^eUtacf geüttet »erben foU; immer mfiffen bie ju fitten- 
ben Steile forreit, alö eben gefaxt, erf)t6t »erben. Sauberer mirb bie 2tr» 
\ii\if wenn man rficfroirtö eine ^filfe auflJt^et, in n)e(cl()e bann eine gut 
ifolirenbe, einerfeite jugefc^moljene ©laeiro^re eingefittet wirb, gtg. 370. 

gig. 370. gig. 371. ®i"^ ^«^ platten jum 2fuff*rau^ 

ben gerichtet, fo wirb in bie einer^ 
"^'™ ^ feitö gut eben gefc^Iiffene ©lag- 

rS^re einSKefpfugbral^teingeüttet, 
ber bie Schraube l^at, weld)e xa 
bie ^latxz "^(x^X. 5QBenn man bie 
@la«r6l^re nac^ bem @inf itten be« 
2)ra^tee wieber bi« jum SQBeic^^ 
werben beö Äitte« erwdrmt unb 
bann einfc^raubt, fo wirb ftd^ bie 
Schraube fc^on t)on felbfl in Wi 
ge^5rige @teUung ^ie^en, wo man 
ffe bann erfaßten \h%t ; man f ann 
bie ©la^rJ^re in eine befonbere, 
mit ber @ci()raube öerfelf^ene gaf^ 
fung einfitten, wie gtgur 371 
$eigt; woburc^ ber 2(|)|)arat eleganter wirb; boc^ mac^t biefe^ unn5t^ig 
mel()r 2(rbeit. 

2)ie platten felbfl erhalten einen gut abgerunbeten SRanb unb wer* 
\i^xi {uerfl mit ber S^ile auf ber einen Stiche unter äSergleid^ung mit ei* 
nem S^ineal moglici()fl eben gerichtet unb $ulegt auf einer Spiegelplatte 
(e^ ifl biefeö bei fo Keinen ©imenftonen unb zweierlei SWaterial {icl(>erer aW 
ba6 2(ufeinanberfd^leifen beiber platten) gefd^liffen. Sa^VnflSt^en auf ber 
9l&(!feite mu$ jebenfadd Dor bem @d)leifen gefc^e^en, weil ftc^ bie platten 
babei jie^en finnten. Sie Stficffeite wirb ^ulegt ebenfalls üerpugt unb geflr- 
nift. Sroaci()t man bie platte auf ber ©re^banf , fo wirb bie SRftcf feite 
ebenfalls SUlegt bearbeitet unb bann gleid^ auf ber Dre^banf geftrnift. 
3inf \h%i ftc^ auf ber ©rel)banf leidet bearbeiten ; mit itupfer aber wirb 
man o^ne fogenannten Soupport fixe nur mit ber geile unter 85efeucl)tung 
mit Sei auf ber ©reljbanf eine ebene gliche ju ©tanbe bringen. Die 
gefd^liffene Seite muß beim @ebrauci()e frifc^) metallifc^ fein, fo wie ber 
gjanb. 25ie gunbamentalöerfuc^e ge^Jren fonft ju jenen, weldje fe^r leidet 
mißlingen, allein ber ®runb bat)on liegt t)or5figlic{) barin, baß bie SSerfl^* 
rungöflacben cntweber nicbt eben, ober ni4)t frif4) metaUifci() ftnb. 8e^tere< 
fann immer baburc{) wieber ^ergeflellt werben, baf man S3im^{lein in einer 
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porcellancnen 9leibfc^ale fein pulvert unb bann jebe ber platten auf reinem 
Rapiere mit ebener Unterlage mit folc^^em ^ulüer reibt; baö (\x\ ber ?)tatte 
()an9enb(eibenbe ^ulöer wirb mit einer gebetfo()ne entfernt. ®enn man 
bie platten aud^ va Rapier eingewitfelt aufbewahrt , fo verlieren fte bod^ 
i^re reine £)berfldc^)e wieber, unb eg ifl fef)r jwecfmÄf ig, jte Dor bem jebe«« 
maligen @ebraud)e mit SSimöfleinpuber ju reiben. SSeim ©ebrauctje bfir« 
fen fte burdjiau« nicftt auf einanber gerieben »erben, »eil babei namendid) 
bie Äupferplatte gleid) ginf annimmt, »a^ ben ßrfolg flort. 

2)ie au^ 3inf unb Äupfer jufammengelotljete platte erhält bie gorm 
gig. 372. "^^^ 5^3- 372 , fie wirb jebeömal t)or bem ©e- 

braud)e mit ber geile ober bem @cl)abflal)l (kXi, 
einer Stelle beö Stanbeö frifdf) metallifd) gema*t. 
Sie 93erfudf)e felbfl fonnen auf mancherlei SBeife 
abgeanbert werben, beren l)auptfid)licf)jie nun be^ 
fd)rieben werben follen. 
1) SKan fefet bie ifolirten 3in^- «nb ^upferplatten (xn einanber, 
unb trennt fte bann wieber fo, \i<x'^ fte ftd^ parallel oon einanber entfern 
nen. Sie eine berfelben bringt man an ben 3uleitungöbral)t ber 95aftö beö 
Gottbenfatorö , wdl)renb man beffen ©tcfel ableitenb berfil)rt, bie anbcre 
?)latte wirb burd) a5eri*il)rung ebenfalls entlaben unb barauf beibe wieber 
an einanber gel)alten u. f. f. 95ei ber jebeömaligen Trennung bemerft 
man einige 2(bl)5fton, wenn bie platten gut ftnO. 9?ad) 5 — 20maliger 
SBieberl)olung biefed SSerfa^rcn^ l)ebt man ben Secfel. be« ßonbenfatorg 
ab unb ba^ @leftrometer wirb bie il)m mitget^eilte @leftricitdt anzeigen. 
Um Saufc^ungen burd^ \i\z Sleftricität beg menfd)lid)en Äorper« ju »ers 
^)&ten , fann man an ben ()ert)or|iel)enben SralS)t btg Secf elö einen £)ral)t 
Dom gleid}en ÜRetalle %\xt 2(b(eitung anl()ingen; unb biefen naci() ber Sabung 
mit einem ®la«ji5bd)en wegfci()ieben. S3erfilS)rt man ben Gonbenfator mit 
ber Äupferplatte^ fo fann biefer fd)on t)on SWefftng fein, allein ffir \i\z 
Änwenbung ber Swifplatte foüte bie S5a|t6 , fo mz i^r 3"leitung6bra^t, 
ebenfalls oon 3inf fein, ©a e« bequemer ifl, ben Secfel ju wed)feln ale 
bie S3aft6, fo fann man ftc^ einen Secfel Don 3tnf maci()en, unb biefem bie 
6lef tricit Jt ber 3infplatte mittl()eilen, nur jeigt bann '^^i> @le!trometer beim 
Xb^eben be6 Secfel^ bie entgegengefegte @leftricitdt. 

»^aben bie platten jwei3oU unb barfiber Surc^meffer, fo bebarf man bei 
einem ©olbblatteleftrometet feinet Sonbenfator^ ; bie S9lattd}en biüergiren 
auc^ o()ne biefen, wenn man bie S3er&^rung ein paar SD^ale wieberl)olt, immer 
merftid^er. SSefonber^ leicht erreid)t man \i\i\z^ mit fold)en größeren $lat« 
ten OM bem Elektrometer Don gig. 297 , inbem man bier ben $u bem 
®otbb((lttd)en fät)renben ^nopf mit ber einen unb ben $um gebogenen 
Cra^te fä^renben mit ber anberen platte berfi()rt. S3ei einem empftnb« 
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itcf)en S3o^nen6erger'fd)en 6U(trometer reici)t auä) etne einmaüge 
S3etul()rund aut. 2)tefe6 fä^rt sur jmetten 2(rt ben SSerfucft anjufleUen; 
ba^®(etc^e tfi berSalT mit bem Serflebt'fc^en @(e(trometer, %iQ. 298. 
SSefle^t ber Sonbeufator feCbfl aud itupfet unb Sixnfpiatten , fo beriidrt 
man S3a{t^ unb 2>e(fe( be6 Sonbenfatord jeben mit bem gteic^namtgen 
SSetaüe unb n)tebetl()o(t biefe^ einigemal, o^ne n)eber ben Sonbenfator 
nod) bie erregenben platten mit ben Singem $u berö^ren. 2)ec SSerfud) 
gibt fo bad unjtveibeutigfle Siefultat. 

2) 3»an fdbraubt bie eine ber 9)latten fetbjl auf ba« gleftrometet 
unb fegt bie anbere barauf. @o oft bie obere platte ifolirt abgehoben 
mirb, Seigt ba^ @(e(trometer bie @(eftricit{t ber unteren platte an. tiefer 
SSerfudS) bient jugleic^ $ur @r(duterung über ben Suflanb, in n>e(cf)em fict) 
bie ©Uftricität beftnbet, wä^renb beibe platten in SSerö^rung finb; er 
erforbert aber minbejiend platten t)on 2 — 3 Soll Durcbmeffer. 

Siefer SSerfud^ erforbert jugleidS) auc^ ein fe^r empftnblidje« ©Uftrometer, 
unb bärfte fd^merlic^ mit einem einfad)en @o(bblatt:@teftrometer gelingen, 
mi()renb ber üorige, eben meil bei i^m eine jn)eimalige Sonbenfation flatt^ 
ffnbet, DieC (eid)ter ge^t, unb äber^aupt bie ftcberjlen unb beutlicbflen Ste- 
fuCtate gibt. SBennman aberbad@o(bb(att'@Ie(trometer mit bem $Bert()ei< 
lung^bra()te anwenbet (gig.297), unb biefem SleftricitSt mict^eilt, fo baf in 
Sotge ber 93ert()ei(ung bie @o(bblJttci)en biDergiren, fobann, nad)bem bie auf* 
gercf)raubte @rregerp[atte abUitenb berij()rt würbe, bie im'xtt ^iatU auf« 
fegt unb roieber Ci\i%zhtf mirb bie t)erme^rte ober t)erminberte Siuergen^ 
ber ®o(bb(dttci()en bie @leftricitdt anzeigen. S3ei bem £)erflebt'f(^en 
6(eftrometer t()eiU man bem ^rxUxiix {uerji etn)a^ @(e!tricitdt mit, nad)^ 
bem beibe platten aufgefegt ftnb, fo \>(k^ bie 9{abe( nur n)enig abgeflofen 
n)irb. «^ebt man bann bie eine statte ahf fo Derminbert ober t)erme^rt 
ftd) bie 2(bflof ung , je nad) ber 2(rt ber mitget^eilten @U(tricitit unb ber 
aufgefcbraubten platte. SSeffer ge()t ber äSerfucb, totnn hat Sleftrometer 
ebenfalls einen 93ertl()eilung^bra^t l()at. 2(m einfad){!en aber ifl ffir biefen 
%mi ein empfinblici()e6 ßleftrometer mit 3 a m b o n i ' fc^en @duten. Sei bie? 
fem fcbraubt man o^ne alle meitere äSorbereitung bie eine platte auf unb 
mad)t ben äJerfucfc. 

3) SWan berührt ben meffingenen 5£()eil beg Gonbenfator« mit STOef» 
fing ober Tupfer, ba^ man in ber «^anb ()JU, ober man berührt ben au6 
3inf gefertigten S£t)ei( be^ Sonbenfatord mit einem in ber ^anb gehaltenen 
@tfic!e ^xnli n)d^renb man bie anbere @eite bed Sonbenfator^ mit ber 
anberen «^anb ableitenb ber&f)rt. SBar ber Sonbenfator üor^er ge^irig 
entlaben , fo ^eigt er aud) nac{) biefer S3erä^rung feine Sleftticit it. SBe^ 
rä^rt man aber einen mefpfngenen "S^txi be« Sonbenfator^ mit Sinf ober 
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einen jinfenen Zf)tii mit Äupfer ober SÄefftng, fo wirb man gleftricitSt 
ermatten. ÄudS) ^ierju ifi ein empftnbltcbe^ (Stcftrometer not^ig. 

4) SBan berührt entweber ben 25e(!et ober bie SSafi« beö Gonben:» 
fator« mit bem einen 6nbe ber gufammen9e(6tf)eten platte, gigur 373, 

%iq. 373. »d^renb man ba« anbere in ber einen ^anh f^alt 

unb mit ber anberen ben ßonbenfator abUitenb 
berührt. Jpat man baö äintenbe in ber ^anh, 
fo muß ber berfi()rtea()eil M ßonbenfatoc« eben^ 
fall« t)on Äupfer ober bo* t)on aRefping fein, 
unb umgefe^rt, muß biefer 5Ü()ei( t)on 3*«^ f^Jn^ w^«" «lön mit bem 
3infenbe ber jufammen9el8tlS)eten 9)(atte hn&f)tt, tiefe alfo am Äupfer 
()jtt. 2)ie S3erA()rung braudS)t nic^t lange fortgefegt 5U »werben, nur mfif- 
fen bie berfilS)renben ©teilen rein fein. 

5) S)ie beiben ju bem jmeiten ä3erfuc{)e Dermenbeten ^iatun ton^ 
nen auc^ ju einigen äSerfud^en mit glufftgfeiten bienen, tvenn man fte 
mit einer ettoa^ breiten, fe^r bannen platte au« ©piegelgla« belegt unb 
auf biefer bie gläfftgfeit ausbreitet, ober eine bamit befeuchtete glief papier^ 
fd)eibe barauf legt , tiotld)^ nur fo grog ifi al« bie untere platte. 3jl bie 
untere ?)latte 3mf , fo öerbinbet man bann biefe mit ber glfifftgfeit auf 
einige 2rugenblicPe bur(4 einen paffenb gebogenen 3mfflreifen, hm man 
mittetjl jn^eier ifolirenber ^anh^abtn au« ©iegellac! wie eine klemme 
5ffnet unb fd)lieft; ^ebt man nac{)^er b'u @la«platte an il)rem ^er^ 
oorjJe^enben SRanbe ab, fo jeigt ba« ßleftrometer bie negatioe ©eftrici^ 
tSt be« 3inW/n)enn bit glÄfftgfeit reine« ober angefeuerte« SBaffer 
war. 

3u bemerfen iß fc^ließlicb noc^, ba^ biefe ä3erfud)e alle nur bei g&n- 
fliger trocfener SBitterung ftcf)ere äiefultate geben, eine S3eblngung, bie 
fibrtgen« fär alle SSerfuc^e aber eleftrifci()e Spannung gleicf)mdfig erfüllt 
fein muf, wenn ber @rfolg ftd)er fein foD, namentlid) aber, mnn man e« 
mit nur \d)tDa(i)zt @leftricitdt ^u tbun bdt, wie l)ier. 

Um nad^^uweifen , ba^ aud) burc^ bit S3er{t()rung ^wifd^en Slfifftg- 237 
teiun unb ÜT^etaUen @le(tricitjt frei wirb, fann man Abrigen« auc^ bu 
(^emif4)e unb magnetifd^e SSirfung ber ele(trif4)en @tr5me benugen, inbem 
man biefelbe ^ier anticipirt. Der äSerfuc^ wirb fo angefiellt, ba^ man in 
ein gewS^nlid^e« SSrinfgla« t)erbännte @alpeterfdure mit etwa« @d)Wefels 
fiure mifdS)t unb ein oberhalb umgebogene« amalgamirte« 3infblec^ hinein« 
fiedt, auf beffen umgebogenen 2!l)eil ein mit ^obfaliumlofung getranfte« 
iufammengelegte« Slief papier gelegt wirb; taixd^t man nun ein ^latinblec^ 
mit angel5t^etem $latinbral()te ebenfall« in bie @(lure unb frommt bm 
3)tatinbra^t auf ba« glief papier, wie ingig.374(a.f.@.)rfoerfd)eintfogleid) 
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auf btm ^apitrt tin braun<r Sttif in $olge bti aui$efii)itbtntn ^m. 
g!g. 374. gtitet man btn ©trom »om IHotiti ooctitc buci« 

eintn SRuCttpticatat , fo idgt bie glridjjtttttg mit 
btr SSerüdcung b(d ^a^itrj ttfolgtnbe Hbmi: 
djung bei 9tabr[ aucfi ben eoci^anbcnen «Itttitfci)»] 
Sttetn an. 

:S{e flalvaitifdie ^äule. S^c ben eigcntit- 
ct)en ®cbrau<^ ift bie S^nn btt SJuIc bei gnloani= 
fdjen Uppaiatm lüngfi anttquirt; |Tt i{{ obet ein 
f}tt)enber 3(ctiCeI in aUen ?ffcrbji*ern unö foipofil 
in lt)ei]retiri:f!er a[g in Ijifiorifdier !8t;iet)ung roidjtig, 
unb (ann bafjet bei einem pb^fi^alifdjen Uppaxatt 
nod) nidjt entbehrt werbtn ; um fo reeniger, alS man fic^ anbete (räfiigm 
Itppacate geiv&lmlid) nid)t mit fo jadlireidten @Iemenien nnfrl^afft, noburd) 
bte ©pannungäerfc^einun^en an tf)nen weniger fiecnortmen al6 an bei 
®jule. Wtan raitb ieboii) bei bei 3tnf(|)affting einer ®äule auS biefen 
©riinben fiel) auf Fleine statten befcfetränfen tSnnen , und nuc^ bei ber 
3at)l bet ^aare nic^t ober 50 bis 100 f)inauS9*t)en. 

£)ie eittjelnen platten nietben mit ber @cf;eere aut ttvea iJRiUimetet 
biifem JtupferbUdje iiuägerdjnitien , mit bem .fiammer eben geridjtet anb 
mit bec geil« »oUenb« fceiötrunb gcmadjt; ebenfo »Erfä()rt man mit ben 
3tnfp[alten. Segtere mj^ffen abn axti etwa linienbifem SSlee^« grmadft 
»erben , iveif fie ftcf) fcmoiil burc^ bie ^irffamteit ber SÄuIe, als burJ) 
bae Sffcre g)ugen ftilrfer abnuB'"; "16 bie Äupferplatten.- 3intble<^ »on 
biefec 2>i(fe ijt abec nicf)f mefjr fo mit bet ä8le(i)fd)eere jU fifcneiben, »it 
bai ernäljnte SupferbCecft; man uerf^bct bai)er am befien fo, bag man 
tai etforberlic^e ^mtbleii) tn £luabrate eint()eilt, beren jebeö etrea eine 
?inie meljt Seite f)at, aI6 bit platten Butcfimeffet befommen foUen. Sie 
2;i;eilunge[inien tvetben mit einem ®(t)ab|la^le ( ben man attö jeber ab-- 
genugten breiedigen Seile jufdjleifen fann, wenn biefe nur tfjtmalS gut 
mor) fctiarf auögejogen. SBan bringt fobann an ben 3(nfang einer fol' 
d}en Einie einen S^ropfen Sluedfilber unb fä^rl mit einem fpigig guge^ 
fdjnittenen in ®al(f^ute getaui^ten ^ilii)tn oon bem Sltcpfen an bit 
Sinie [angfam aui-, bai Slmd^übn Itluft bem .^Slidfen Itidjt nad), amal' 
gamitt baS Amt unb biefeä mhb auf ber Sl^eilungSIinie babtirct) fo mArbe, 
bag man t$ nad} einiger Bett leidet brecf)en tonn. Sa man Sfier in ben 
Sali tommt, bitfeä 3in(blec^ ju fcfineiben, fo ifi biefeß SBerfafiren ftift bt' 
quem. Sie nod) &brige ^btunbung ber platten rcirb Uid)t auegeföi)rt, 
nenn, man bie @den juerfl mit bem IDIeigel ab()aut unb bann eine grobe 
etmaS weit aufgeljauene geile, mie mon fie för Äupfer t)at, nnwenbet. 
.Kupfer: unb 3>Rtp[alten miiffen nun {ufammengeljtdet iverben, ba 
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biefe« fowo^l för bie SBirfung t)iel t)ort^eilf)after ijt, al« baö bloje Aufs 
einanberUgen, al« aud^ beim ?)u|en fafl bie &a(be Arbeit fpart. 2)ie 26« 
tbung muf aber burcbweg i)ercbel()en; unb nidS)t b(o$ ring^ am Sianbe 
berum. Wlan fann biefe^ Utd)t felber t^un. 2)ie platten merben $u bem 
gnbe mit ber geile unb bem @cbab(!alS)le einerfeit^ gereinigt, unb bann 
mit Sei unb @o(miafputöer bejlricben, erwärmt, unb wenn ein ©tficfcben 
gem5()n(ic^ed itlempnertot^ barauf flieft, bicfed mit bem S5t()!otben ober 
aud) mit einem Stfirfc^^en 2»efftngbra()t auf ber ^latu IS)erum t)ertlS)ei(t. 
2Ban fann babei immer 3 — 6 foldjer ^^latten auf einem 6ifenb(ed)e 
5Ugleid[) erf)t6en , wobei man aber bie ^upferplatten befonber^ Ut)anMt, 
ba biefe etwa« mebr »^i|e erforbern. @inb . auf biefe SBeife alle ?)latten 
t)er$tnnt, fo legt man ein $aar nac^ bem anberen, nact)bem etwa« Kolo- 
phonium aufgejlreut i\t, in gebSriger Sage ^wifcben eine (leine S^nge (am 
beflen eine (leine (^ci()miebe$ange, bit man ja auc^ fonfl brandet), brütcft 
(te unb ^ilt fie fiber ba« geuer, bi^ ba« ?otb Pieft, wa^ fd^nell erfolgt, 
unb wobei alle« fiberfififftge ?otb au«gebröc!t wirb.' äule^t werben bie 
platten noc^ am SRanbe l()erum mit ber geile üerpufet. 

2Cn einige ber $aare lotl)et man am 9{anbe (urje Kupferbrdl^te an, 
ober iSjt an einigen Äupfer« ober 3in(platten (leine S^ren flehen; biefe 
$aare werben beim 2Cufbauen in ber @jule ^erum Dert^eilt, um bequem 
an öerfc^iebenen ©teilen berfelben mitteljl Älemmfd()rauben -r- woöon em 
folgenber 2(rti(el ba« 9}£l)ere mtt)ait — S!eitungibrit)te anbringen ^u (5nnen. 

2(1« feudjten 3n>ifd)enleiter nimmt man ©almiaf« ober Äoc^faljlö- 
fung, ober auf Vio üerbunnte englifdjje ©c^wefelfiure, unb al« Sräger 
biefer glfifitgfeiten Scheiben öon SDBollentudb ober ^aipjpt, beren Surd)- 
tneffer um etwa 2 Linien (leiner ifi al« jener ber @d)eiben. 3}lit ^apipz 
ett)iit man im 2(llgemetnen beffere SBirfung , ba fte feuc^)ter angewenbet 
werben (ann, weil fte ftd^ nid}t fo fel)r ^ufammenbrficfen li^t, al« SBoUen:: 
tuc^, unb folglich bie glufftgfeit nid)t fo leicht au^ xt)t IS)erau«quiUt. Seg« 
tere« barf Aber^aupt nid)t in bem @rabe jiattftnben, ba^ bie gl&f|tg(eit 
iußerlid^ an ber @dule ^erabtr^ufelt , unb wenn man bemer(t, ba^ e« 
trgenbwo baf)in (ommen will, fo entfernt man ba^ Ueberflfintd^ burd) 
gliegpapier. ÜBan muf ba^er bie Scheiben , nac^bem fte r>on ber glfifftg» 
feit burc^brungen ftnb, wa« bei ^appt etwa eine ©tunbe erforbert, foweit 
au«preffen, baf ber 25ruc( ber oberen flauen (eine glfif(tg(eit me^r au«« 
prejjfen (ann; bie oberen ©c^etben (8nnen alfo feuchter angewenbet werben 
al« bie unteren. 

Sucbfc^eiben (ann man nad} einem Sledjmufter mit ber @d?eere 
au«fc^neiben , für ^appfcbeiben mu§ man wo^l um fo e^er einen ^urd)- 
fd)lag t)abm, al« biefelben nac^ mehrmaligem ®ebraud^e burc^ bie ©Auren 
fo mfirbe gemacht werben, ba^ fte verfallen. Sttd^fd^eiben finb biel bauer« 
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^^et ^afpf^tibtn b&rftn ni(f)t aii8 umgtatbeitftcm tDtafd>inmpapi(n 
br^c^n, ba bieft«, ntU rt mit JQatiftift geltimt ifl, btt glünigetit btim^i 
gar nfi^t buc^biiRgnt lifit. 

Um bir @jult anfjubaufn, tonn man fttf) tm SißtKe tmi gig. 375 
ffifl. 376. matfitn laflicn, wo auf tinaB Ctflift ^olj j4j4 bnt 

@tilbt B B fciiEredit mib in foldrer ^tfcmung von 
einanbn btfffiigt finb , bog btt $lattni gctobe jtot: 
fdjcn tbntn ^(«0 babtn. 3n febe btt @diiUn toirb 
auf btr inneren ®tite eine SBarometeriSbre in eine 
9}utt)e bott) eingelegt unb burc^ SiegeKait befiftigt, 
fo bag bie platten nur mit bicfer in !5eräi)rung 
(ommen. Sberljalb ivetben bie @tiSbe burcf) ein 
runbeä SStettd^en CC iufaramengtbilt'ti unb burib 
f)Sl|etne &i)lit^m barin btfejügt. 3n bitfem Srett^ 
dirn iduft eine bfCieme @(^taubt D, burd} neld^e 
ein fd^macfrer £rud auf bie Siaule auägtöbt rorr: 
ben tanti. 

SBilf ober Cann man bie Xufllage für ein fol^ 
(^a ®e{teU nid^t matten, fo l<Ift ftdj b^r ^mti 
aucti fo erreidjen, bag man in ein beCiebigetf Stli^ 
d)en in gei)iciger Entfernung brei ?i(f?et bobtt, unb 
in btife btei SSarometerrfbroi tinfitiet, weldje bann 
ab« buid; ein Sreied aue 3)IeffingbtaI)t reit gt: 
gur 376 iufammengefjaUen aerben. Ser 2>ru(f 
jur SeftFialluna bti cbtrjltn ^lattenpaate« wirb 
bann burcb ein aufgelegieä @etvicbt son etraa % 
$funb [)erBorgebta(^[. 

®DlI bie <B&ult aufgebaut »erben, fo legt mm 

juerjl ein paar @IIa«fdjeiben.auf ben gup AA, f« 

bag babuni) eine Unterlage von etwa einem tialbtn 

3oß ^i^e entjlefjt , obtr man madjt eine Sitgefc 

[a(ff*eibe »on biefer ©irfi uitb legt barauf ein ?IIflt: 

tenpaar mit angel&t[)etem 2>rai}te. t)it 

vavi)n eingeWEicbttn ©(Reiben briidt man 

felbft mit bei: ^anb auf bm burdj &fa.b-- 

mng erlernten @rab au« unb Ugt fit ein, 

Wfll)t-(nb man bie^Iattmpaareburt^ einen 

Jfnbtren, bet ttodene .^ilnbe ()at, in bet 

g(f)irigen £)[bnung einlegen ijgt. SRan 

(önnte allerbingä bie ^appfd^eiben buri^ 

ein ben naififbtgtnben ^lattenpoaren ent' 
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fprec^enbe^ (Sm\d)t au^preffen; allem btefe^ ift umj!ittblid) unb man 
ethiit balb ba^ erforber(td)e richtige @effi^l in ber «^anb; e6 ()anbe(t ftd) 
ia audf; ntct)t um bie drofm5g(icl()jie SBirfung. 2>en ®cb(uß maci()t immer 
n)ieber ein ^(attenpaar mit angelStftetem Drahte ; auf weld^eg bann mm 
ber einige ®(a6f4)eiben ober eine «^ar$fcl()eibe fommt. 

^aö;) bem @ebrauc^e nimmt man bie ®iu(e fogleic^ au6einanber, 
breitet bie ^appfc^eiben $um Srocfnen au^; unb legt bie ^lattenpaare 
in SSafler, um fte ge(egen()eit(ic{^/ aber boc^ rec^t batb, ebenfalls $u pu|en. 
gfir bie le^tere Arbeit fd()l5gt man in ein fleine« 85rettd^en brei J)raht= 
flifte fo ein, ba^ gerabe ein ^(attenpaar $n)ifd!)en ibnen ^iai i)at unb bie 
©tifte m(i)t über baffelbe hervorragen ; man fegt fte bann mittel^ eire^ 
©tfidcben .^orje« mit ©treufanb unb legt fte fogleic^ »ieber in ©affer, 
big alle gefegt finb; n(id)f)n erjl fängt man mit bem 2(btrocfnen an, »aö 
cedbt forgfaltig gefcfce^en muf. Sie abgetrocfneten platten werben roieber 
in i^rem ©eflelle aufgefdjic^tet, aber fo, baf immer nur Äupfer auf Äupfer 
unb 3in! auf 3inf ju liegen fommt , rooburcf) allel Slojten vermutet wirb ; 
bie getrocfneten ^appfcl()eiben werben befonberg aufbewahrt. 

jQat man eine folci()e Säule aufgebaut, fo muf man, aufer ben (Sr- 
fc^)fitterungen, »qrgreifenb and) i^te d()emtfcl)e SDBirfung burc^ SOBaffer* 
jerfe^ung unb x\)te magnetifc^e SBirfung im gefc^lojfenen äuffanbe jeigen. 

:Cie StUmmfäfvanhtn unb ß^ntäfUhttnäpft* 3u inniger 93er> 239 
binbung berjenigen ?eiter, burd) weld^e galt)anifcf)e @tr8me ge^en foüen, 
beren ßleftricität^quellen t)or Eintritt beö ©trnmeg feine l)o^e ©pannung 
bertjorbringen fJnnen, genfigt ba^ bloße 2fneinanber^ängen ber Steile nic^t 
melf^r, wie bei ber Steibungöeleftricitdt. S5ei galöanifc^en Säulen t)on fe^r 
t>ieten paaren ifi biefeg $war wo^l noc^ ber Sali, allein and) i)iet tf)nt man 
beffer, ffir eine innigere SSerbinbung ber einzelnen ?eiter ju forgen. 6^ 
gefd(^ie^t biefeg ^mif^nUd) entweber baburdb , ba^ man Uibt ?eiter in eine 
f leine SSertiefiing ta\xd)t, worin jtc^ etwa^ £luecfftlber befinbet, ober bag 
man beibe an ein Swifdjenjlficf anfc^raubt. 

Öuecffflbernäpfe mac^t man einfacf) fo, baf man in ein ©tficfc^en 
^oli^ t)on ettva 1 Öuabratjoll gläc^e mit bem 6entrumbol()rer ein iod) t)on 
etwa Vi 3oll Siefe unb % Soll 2)urci()meffer mad^t ; man f ann ba^ iod) 
mit ©iegellacf ftrniffen, tt>a^ aber nid^t not^wenbig iji. @ut ijl eg, wenn 
bag 9läpfd)en im ©runbe noci() imi nic^t tiefe 86cl()er t)on tttoa % Sinie 
SEBeite ^at, um bit Scal^tenben einjtecfen ju fSnnen; fltatt biefer 86d)er 
fann man auc^ jwei^^aften auö ßifenbra^t in bm 95oben ober bie Seiten^ 
wanb fdS)lagen, unb bie @nben ber Seitungdbräf)te barein fiecfen ^o eg 
angelet, ift eg üiel beffer, gewo^nlid^e eiferne ginger^fite ju faufcn unb fte 
in ba$ ^oi^ einjufiecfen ; e^ ifi biefeg befonberg bann ber %ail, wenn, wie 

19* 
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ti ifttr oorfonimt, nw^re« Släpfe in btmfdbtn Stette n&tljig finb. UÄan 
tann nimlic^ bann jebtn 9la|)f fär fid) derau^nttitnen unb ent[«eccn, tvobti 
man (ein iQutiJfilber »«rn^üttet, ba e« nitfet immec miglidj ift, alle m= 
beten Oli^pfe auger bem ju entleecenben gefiSrig mit ben gingetn iu «er= 
fttiliegen. 2>iefet unuermeiblidje bitect* SBerlup an iQ,ue(f(T[ber, fo wie ber 
tiiblTecte belTelben bucd» Sßecunteinigung mit btm eingetauchten Sßetallt 
unb ba« ^fmalgamiren bet £)ra[)tenben madjt bie Quecffllbecnilpfe bei ben 
gegennirtigen £lue(fft[betptetfen t^tucer als bie ^lemmfc^ratiben , ivelcfie 
boti) nur einmal tofien unb bann nodj ben SSortdeil Ijaben, baf bie jU' 
fammengef^taubten Sllieile als ®anits bmi^lidf bleiben , unb man auc^ 
nid)! n&t()ig i)at, bie ju uereinigenben STfetalle oocijec iu amaCgamiren. 
St^UttS gefcbiel)t äbrigen^-einfad) babutrcf;, bag man bie S!i)eile mit etnta€ 
@a[pEtecf(lwte be|trcid)t, bann in Quedfilbec taudjt, unb butd) Steiben mit 
Sliefpapier CedteTed barauf ausbreitet. 

^lemmfcfiTauben finb alfo libecall bem CluecFfilber t)oc;uiie^en , no 
nicf)t etna ein fc^neUt€ Unterbred^en unb ^hbttljtrHeUtn bet SQerbinbung 
erfocbeclidj i|t,-ObeT ido bie Stromt^eile nid)t il)ce SSeroegCidiNit unabhängig 
von einanbtt beibetiaiten feilen. 

ÜJIan tiat auf« ben an einjelnen Apparaten feft anäubtingenbenÄlemm' 
fcittauben, beten gocm ftc^ nadj bem fpeciellen Swetfe ridjtet, eine ^njai)! 
becfelben ju aUgtmeinem @ebtaud;e uorcJt^ig, motion einige befKmmt ftnb, 
®[ec()e an SBled^e, anbete Steche an Std&te, unb »iebet anbete Städte 
an Stallte anjtufdjtauben. SQon jtbet@otte I)at man einige ©täde nSt^ig. 
Sei oUen mu| man auf tmaS bi(fe unb gut gearbeitete ©cfirauben feilen, 
bie ein nur mäf ig feineä aber tiefe«, @eniinbe f)aben, bamit fie nid^t fobalb 
tobt merben. 

gifl- 377 Um ä8[e<^e an Sledje ju fdjrauben, bienen gan) 

a einfad) eiftrne .Klemmen con bet gönn unb @rife, nie 
gig. 377. Um S9led)e an Stallte jU fdjtauben, f(^nei' 
bet man Don bidem CEReflingbtal)! ein 'St&d von etiva 
1—% Soll tietunter unb arbeitet t« wie gig. 378; 
giß. 378, ujj ©djiaube a faft bai Sledj unb 6 ben in eine« 

l> ber ted)tn)inf[id)t einanbtt burdjfdjncibenben £&d|er c 

gefiedten Srafit SHan muß baffit fotgen, ba§ bie 
£Sct)et geiifitig n>eit gebolirt merben, um aud) bide 
2)tät)fe aufneljmen ju tonnen , unb ba§ baS ?odj föt 
ba«(^minbe ber®d)raube b nic^t übet bie ^rtujung«< 
(ielle rceggef)t. gefetece« fübct ben Uebelftanb Ijecbei, bog 
bfinnc 2)tä()te immer in biefe aSettiefung hinein gepregt 
nierben, roobucdj fie ftumm nerben, ungern fietauägeiien 
unb julegt aud) ipthbt merben unb abbrechen. 




gia 380 



aJetfudie üb« iit SlOttidtit- 2S3 

Um ©rÄf)t? an J5täl)te ju fOftaubm, tinntt man ein Bt&S OTtfling 
Jig 379 ""f («'bm Seiten fo gu ctt^ltn, »ie gig, 378, auf ber 
€itiie bec @^raube 6 TfUein man et»id)t in beinai)« 
alltn SAUen ben 3tved eoUbmmen burdj eine klemme, 
wie fie gig. 379 in natßriidje (Stife unb im £ut*= 
r*nttte seigt. 

@olI bte Alemmr(i)taube fiJt 6e{lAnbi9 an einem 
Apparate oerbleiben, fo et^Ätt fie fe^ic oft bie gorm »ie 
gig 380, »0 bann ber com Jfpparate tommenbe £)tatit 
m ein ße&r umgebogen, etniaS glatt gefctitagen unb 
tntivebec bei a b obec bei c d angeflemmt 
nirb, WiSi)cenb bet anbere, com @leftcome= 
ter fommenbe ®ra&l burdj bie ©ifiroube f 
gehalten wirb. SBenn eSbec'jXae erfocbett, 
fo wirb ber Sralif unb bte ©ct)tniibenmut' 
ter e in baS ^olj eingelaJTen; le^tere ec* 
billt bann bie gorm wie gig. 381 , unb 
njicb burd) jnjei S&d)er mit bet ©pi^jange 
angejogen. 19?an tann fie aud) viereiJtg 
(äffen, unb mit ber gladjjange 
anjte^en, nur mu^ bann baä 
■^olj weiter auegeboljrl fein. 
Sie Srafjtenben, weldje 
in bie Älemmfc^raubtn (om: 
men ^tVitn, reinigt man gewG^nlii^ Dörfer mit ber geile ober mit bem 
©djaber. Sie ©djtauben finb jletS fe&r fefi nnjUäie^en , befonbetä wenn 
ti fid) um Sßeffungen I)anbe[t, mc nur baburc^ eine gieidjformige 9}erbin= 
bung erteidjt Werben Cann. 2ßan bemerkt bie SSirfung beä ^ngiedenS 
fetit auffaltenb, wenn ÜBtSapparate eingefcfjaltet finb. ©erabe beemegen 
b&rfen aud) bie Sd^raubentipfe nidjt ju flein fein. 

Se4erat>t>(it«itc. Sa ©üulen im @ebraud)e fef)r unbequem finb, 240 
gig. 382- [o ^at man ptaftifdjeteSufammenfeßungen er= 

bad^t. Unter biefen finb 3)7obificationen uon 
iBoIta'ä SSei^erappatat legt am allgemein: 
ften im @ebraui$e. lim einfadfften tann 
man fii^ benfelben (lerfieUen , wenn man an 
^upferbrjlite 3intEuge[n im glintenfugeCmobel 
angieft, bieSrd&fe bann, wie gig, 382, Irömmt 
1 geWDi)nIid)e SrinfglAfer fleUt, fo ba@ 
bet febernbe Sraijt je jwei ©lAfec jufammen: 
I f>j(t. 2ln bie (SlÜfet Kommt bie gewii^nltdje 



SSig. 3SI. 
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gräffigrtit (SBaffei: mit Vio— Vm S*n)eftlfäure unt Vm— V» ©alpettr. 
fiutc). SÜJenn man a«<^ nur 20—30 ^aatt antotttM, «(lält man f*on 
StrdjAttccungen. %i$. 383 jeigi 
Mt 3uroRt>ii"ifi^Uttng M 3[ppa: 
tatti. An btm pojttiotn 9>o[e a 
' ift notf) ein ungepaatter Sra^t 
' tingtfegt, alfo (benfatlS Aupftr, 
utit) man mti^ bii bec Uebet^dit, 
wo bec polTtioc ?)oI eineö fäul(n= 
artigen 3Cpparatet {ti, iramec bie 
gangen ^aare becütffidjtigen , er iji immer auf ber 3in(f*ite tiefet ^aare 
in Uebrreinflimmung mit t)(c©iule. 3« 9ßir(ungen, reddje groge duan= 
titit erforbecii, ift iebodj bie gotm, njeldje ffioKaflon bem 3(pparat ge; 
geben, oirl iroeifmKgiger. 

Um bcn SOS 1 1 n fi n ' fdjen Apparat f)eriufte(Ien, fdjneibet man Äupfer^ 
plamn wi etwa %~ 1 SBrüimeter biiem !Bled)e, wie gig. 384, fo bog 
jetie ber beiben platten 12 — ift iQuabratjoIIe mift; jwifcfjen ifjnen wirb 
W 384. 






j: 



eine Oeffnung b auSgefiauen unb fre bleiben nur batd) bie beiben Streifen 
ec in aSerbinbung, Ttn eine berfelben wirb ein ftfjmaler ©treifen oon 
etwaäftärferemSPletöe dd mitäinn angetitf)«. ^tit bet iiier@*enceee 
erIjäW ein ?oef) för einen etwa 9)?ißimetet bitfen Scafet. I5ie 3in(platten 
werben nun ftarfem — btä 1 8inte bitten — äintblec^e in gteidjet ©rage 
wie bie platten a a gema(^t. Sie ©treifen d d ma(^t man aKe gleicö 

Ria 385 '""9 ""^ '^'''" "" ""* f^'" ®"^^ *'"** ^*''*'' 

j eine 3in!p[atte; eine ^upfetptnm bleibt unge« 

paart, unb cbenfo etljdlt aucf) eine 3infp[atte nur 
einen Äupfecffteifen, 3ebe^ ^Mt wirb bann fo 
gebogen, wie gig. 385 jetgt, unb bie äintplattt 
be« folgenben $anre6 jWtfcljen bie Äupferplalten 
beä Bor()erge(>enben geftidt. Urabiefelbc E)ier ge= 
(jSrig iu befepigen unb bodj üon ben Äupftrp[at= 
fen ju trennen , rottben ouf bie beiben ifaCbtceit^ 
J fitmig gEbogenen Stteifm cc, gig. 384, mil 
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tintm au6f*nilte »«fetune ^o[(|iädc6(n, gig. 386 in natfirlit^tr ©cife, 

gig. 386. 9*f<|t' ""l" ""'* if)cem Äu?fd)nitl( untcc bie 3in(platte gtfifto' 

1 btn; juei gCetdje SlQdctjen •^clj Commtn aud) oben auf He 

I 3inff[atte unb übte biifc meg metben bie bcibcn £upreevlat> 

' ten bucd) bte e&dfec e e, gig. 334, mittelfi ettieä Stallte« 

{ufammtn gt6uRbtn. 

Sie etnittntn $aan roccbtn, mie fie nad) unb nat^ jufanimtn ge: 

fdjobm werben , buK^ bi« ©tteiftn d d mitttlß ^oljfdjcauben an eine 

eiifjene geiile Bon etroo 1 DSoU Siuetfdjnitt befejitgt, wie ti gig. 387 



3*9-387. 




jeigt,R)CFau<iugIeii$ 
detoorge^t, bog fid) 
bU Singe bec @t»i: 
fen d d nocl? ben 
föt ben Apparat 
befiimmten dJIJfein 
väittt, bie man &\\o 
jrbenfaUä iuetft ans 
ffbaffen mu§. SRöf= 
f«n biefelben eigen« 
beftedt werben, fo 
befiellt man |Tt oien 

' ettig unb nur elwa 

ty, äbll w't. n)Oi' 
burd) btr 3fpparat compenbtSrei' wirb. 3e()n bi« jw&If $aart niad)t man 
an (ine Seilte unb ih^t bie Aupftrftreifen bcr erfien ungtpaarten .tupfen 
unb bir legten ungepaarien Binfpktte burd) bie .^oljteifte (leraufaefien, 
um (ie entweber in £lued|i[ber ju leiten ober ^kmmf^tauben baran ju 
fefien. 

SRad)! man 20 — 24 $aare, fo tommen bie anberen 10 — 12 in ber 
gleichen Sdinung an eine jneite Eeif!e , »eldjt burt^ Querftäife mit ber 
er(ten unb einer mtttUten »trbunben werben. iCie @ldfer fommtn auf 
ein i^hi^nmi @efleU, fo bag man aUe ^lattenpaare jugleid) in biefd: 
ben r^nfen unb tiecaudlreben unb Aber ben ©[Ufern auf[)iEngen (ann. 
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2)ie Stg. 388, 389 (a. ü. @.) unb 390 geigen bie 3urammenfleaun() fär 
20 $aare nebf! bem ©efl^De. 

gig. 390. 




Die betbenätobtenf innen babetbucd) Aupferbra^te \e nad) S3eburfnip 
ba(b fo t)ecbunben »erben, baß hai unge|>aacte Tupfer ber etnen mit bem 
ungipaacten Sinfe ber anbern t>erbunben tjt, unb man atfo eine @attle üon 
20 paaren n^ilt; ober man Derbtnbet au(^ biebeiben ungepaarten Aupfei> 
platten unter fi(^ unb ebenro bie beiben ungepaarten Sinfplatten, tooburcft 
man eine @aule Don 10 aber boppett fo grofen paaren erb^It. 

SRan ^at bei biefer @inncl^tung ben Sortbeil, baf man bie platten, 
fobalb man bie @du(e nid^t braud)t, au6 ber Slfif|tgfeit entfernen unb ba- 
hmd^ bie unnotbige 'Serje^rung be^ ^inH t>er^&ten fann, u>a6 ebenfo 
beim @intaucben ber Satt ifl, wo man no4^ ben Sort^ ^at, baf man 
bie erfle flarfere SBirfung ber platten fogleic^ benuften fann. Uebrigen^ 
er(^dlt ftc(^ bieSBirfung einer folc(^en @dule febr lange auf giemlid^ gUid^em 
®rabe, wenn einmal ber erfle 2(nflof nacbgelaffen fyit unb bieSt&fItgfeiten 
ni(|)t 5U flarf ftnb. 3la(b bem ®ebrau(^e fp&lt man ben 3(pparat nur 
mit reinem SBaffer au^ ; ein weitere^ ^ugen ifl bei bemfelben ntc^t »ot)l 
m5g(t(b; wirb e^ mit ber 3^i^ ^twa not^ig, fo muf man ben Xpparat 
au^inanber nebmen, xoai ^iemlicb Hibtii mad)t. 
241 Die %Oare'f4e ^i^trale« &n folcbe^ Clement gibt, ivenn e^ 

au(^ nicbt in bem rieftgen SRaafjtabe Don 50 unb no(ft me^r £luabratfuf 
aut^ef&brt i\t, unb ftcb nur auf 1 — 2 £luabratfuf befArdnft, bo<b einen 
febr flarfen eUftrif((^en Strom unb iß bober febr bfau(f)bar, wenn man 
ni(f)t auf längere 3eit conilante @trome notbig bot &6 empftebU pd) 
babei ncd^ bunb feine oerbditnigmaFige SScblfetl^it unb gro§e Sequem^ 
Ii(bfeit im @ebraud>e. üVan braucbt baffelbe ndmiidb nur in ba6 baju 
bejHmmte ®efaf einjufe^en, um fogleid) einen frdfdgen €trcm }ii er^I? 
ren: nacb bem @ebrau6e giest man reinem SJajfrr bur^^, unb bie gan^e 
2(rbeit ifl beenbicit. 

"fi^ill man licb nicbt auf ub^rmdf i^e .X>tmRiftcnen einlaffen, fo Der« 
fiitx^t man ben Apparat fc, ^a^ ein retbt gitfi^ 3»<i' gUi^ Ott Seflif 
Menen fann. I^ic Tlnfcrti^un^ fann in fclgenbet Seife gefc^e^en. Sie 
"IMaitcn au? Äurfcr unb 3inf — etwa wn ber I^idt, wie fie färbte 
'il^cllajlcn fcbcn v^kmeme an^eacben würbe — werben fo breit genom- 
men, at^ e^ bie X'cbe be^ @kafet( T>erlangt, uab ecbottm f&r ein etwa 4 3^ 
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iiUS CBlaö eine iin$t von 3 Su@- ^in nimmt bü ^upfecplaite jur 
ißeren SBinbung unb Ü^t fii bacum tttoa % Suf lin^tt, toai äbrtg 
iibt, fann fpAtet mit bec €d)erre ki<i)t abg;fc()nitten tvetben. 3n)ir<^en 
nt unb Xupf» unb auf baS It^tttt legt man jt einen mit ben platten 
tiä) breiten, neidien, aber etna eine ?inie bitfen Streifen uon ^appe, unb 
■mmt baS fcijmale enbe beg ^aii in)ifd)en jwei Uifenftäbe »on ttna 
3oK SSteite unb 3 — 5 Sinien Birfe, inbem man bie ©tdbe an beiben 
nben jroifdjen geilfloben fpannt. 'giac^bem man bie Stedje auf bec ein^ 
fpannten Seite mel;: ali tianbnacm em£rmt i)at, treibt man fie mit 
lern ^iljernen -Jammer um ben @tab derum , nomit ein SSIedjner ober 
apferfrffraieb leid)t fertig ivirb. Die inner|Ie Sffiinbuug wirb babei freili<f) 
d)t ganj runb, wai fid] aber bei ben foCgenben ^inbungen balb au^sleidjt 
ib ot)nef)in nidite ju fagtn ()at. Die ^appjlreifen werben nacf)i)er miei 
I (jerauggenommen. 

©in tunber Stab ucn entfprecfienber ©ide ertidU nun eiuecfeitS ein 
[jerneä £reui, Sig. 391, fe(t aufgefeilt, unb oberlialb jwei fi^ treujenbe 



m- 391- 



reif ige Hä)tr, um inei weitere, etratX 
fdjm jc^ert ®t(tbe burc^fteden )u tSnnm. 
Sie Stibe (inb lur^ätf» in (inanbet 
einsef(f)nitttn unb baä eine ieä) nt>ilt 
bie boppelte -po^t bfi anbem, um bie 
©tdbe einföl)ten ju (innen; ein Äeil 
&dlt bann bie ©täbe fefi. Siefe bei. 
ben Äreuje muffen um 2—3 Cinien 
r\ii)n beifommen fein, als ti bie ^&l)e 
bec Spirale oerlangt. ^ac^bem biefe 
bajwifciten gefiellt ijt, jrii^nel man bie 
Stellen , wo bie einzelnen ^inbungen 
fle beTfi()ren unb ma'jjt f)ier ber X)idt 
ber platten enifpre(()enbe @infd)nitte, 
welche bagu bienen, bie SBinbungen uon 
einanber getrennt jU ermatten. 3Kan 
(ann fo bie Äiben ^tlotten aud) miebec 
auäeinanber nehmen, um baä äint 
nSttiigenfallS frifit) {U amalgamiren, in» 
bem man ti mit etwa« £lue(F|ilber allein 
in baä mit Derbönntet ©iure geföUte 
. @laö fegt. 

Un baä @nbe jeber platte (ann 

an einen biden Aupferbta^t anlStiien, um bequem anbete ^li^tt mit* 

[ß Xlemmft^tauben botan )n befefligtn. 
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gig. 392 ((iflt btn ftttig«! Apparat, gftt ganj gcogf ©piralm »enfcM 
man f)!litrne ©efiSgt an, unb madjl bie ffinridttunj, wie fie gig. 393 

Jtigt: 



gifl. 393. 





Jfutf)«« emielneäSBoIIafion'fdjeietcnKni tfiffirä^nlit^eSwrft, ■ 
wtnn man remistt: parf» SSttäme nit^iig Ijal, fe()c btqwm. SHon bn 
feftigt bann an baS Jtuvr^i eine .^anbt)abe unb [Stiiet fowo^I an bitfti, 
al6 an bat 3in( einen tttoa %*•"" '>'<*"' '"''' 2 3»a langtn Äupfttbtafjt 
242 ^"^ VtnalQamtten fceA 3in'«> 3Senn btt Sinfplatten ama[ga> 

mict njetben, fo ntib babucd) ntd)t nut bie SSttfung jebet galoanifditn 
Xppacate« er()il)t, fonbern aud) btr aSerbtautb bt« 3inft btbeulenb (lecab' 
gefegt. £aö 3(matgami»n neuet Sinfplatten gefd)te^t einfach fo, ba| man 
in tintSlaffe tmai oecbännte ©d^mefeCfdure ob« t ®al{f((uce (auf bie^^tllfte 
etwa petbfinttf) «nb iQuetEjilbet nimmt unb btt ©Jure neb|i brmöat* 
ftibrc mitttlß einer (leinen Sficfte ober einem an einen Stiel gebunbenen 
StEppdjen auf Dem Binft autbretlel. Süenn man f^on einmal ae&iau(6te 
SinCplatten friftt) amalgantiten »tU, fo bcaucf)! man fle nur in bte gemt^ni 
lt(ije eabungjfliiffigfeit jfi ftelten unb etwa« £lue(f|ilber baju ^u gießen, 
*g breitet frdi öon fetbfl aui; neue platten finb auf iljrec £)becfldd)e immer 
etma^ fdimugig, barum fann man fte nt(f)t ebenfo be^anbcfn, ober ti bautit 
tpentgfiene jiemlii^ langt, bis fie amatgamirt fTnb, unb in ber äwtfc^en' 
jett nitrb iai iinl fe^r teb^aft angegriffen. SBenn bie platten eint itil> 
lang ungebraiid)t flehen , fo iie()t fic^ iai i^etffitber in S^rfpft^en {ufanc 
men ; efl breitet fitf) aber fog(eicl) reieber au#, menn bie platten in bie 8a» 
bung^fläfftgfeit iommen. Sei folt^en Siementtn , mo iaS ^iat in einet 
gefonberten 3eIIe iiefit, ^at man mit bem Kmatgamittn gat (eint Arbeit« 
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man gießt ^ter nur gecabe$u etmaS £luec!ft(6er in hie 3elte. ®ottten aber 
bie im vorigen Paragraphen befd^riebenen SOäoUajlon'fd^en Elemente 
fcifd) amalgamirt werben möffen, fo taud^t man fie in bie Derbfinnte 
@aure^ bie ^um Saben gebrauch)! mirb, }ielS)t fte mieber ^erau^ unb giefit 
an jeber 3tnfp(atte ein paar tropfen £lue(!ft(ber l)'munUtf inbem man 
ba^ abCaufenbe burdb ^inen untergehaltenen Setter auffangt unb bann fo- 
gleidb bie @5ule wieber einfegt. 

£lue(fft(ber, bai einmal ^u biefen galt)anifd)en 2Cpparaten gebrandet 
würbe, mug befonberd aufbewahrt werben, weil e6 ju feinen anberen äSer? 
fud^en mef)t brauchbar ifl, obne ba^ man eö ))orl()er wieber reinigt. 

^ie Sambonifd^e Säule. S>a^ SBic^tigfle Aber bie Gonüruction 243 
btefer @äulen würbe bereite bei @e(egen^eit M äSobnenberger'fc^en 
@Ieftrometer6 angefjibrt. 98iU man eine foldj^e @äu(e abgefonbert machen, 
um baran bie @rfc^einungen ber Spannung beutlid) geigen $u f innen, fo 
fällt man ©djeibcfcen t)on etwa V2 — 1 3oll 25urdf)me|fer in eine innerhalb 
mit gefc^molgenem ©iegellac! aberzogene ®(a^rol)re'^), bie aud^ nacb bieftm 
Ueberjug nod) weit genug fein muf , um bie @c^eibcl)en leicht unb o^t 
2fnflreifen in biefelbe füllen ju fonnen. Streifen bit SSldttd^en beim»f)in- 
einbringen, fo wirb bie Stiere innerhalb mit einem feinen ÜRetatlanflug 
Aberzogen unb bie ®dule wirb fafl wtrfung6lo6. S^tfTungen htau^bt bie 
fRif)tt nidbt }u ^aben; e6 genagt, fte mit rect)t trotfenen ^orffiipfeln ^u 
tjerfc^lieflen, nadj^bem man auf bie le^jten SSldttc^en ÜBeffingblecfce gelegt 
t^au 2)ie Äorfftopfcn werben t)orl)er fo burd^bofert, bafi ein etwa« bicfer 
einerfett« wo^l abgerunbeter SRefftngbra^t gerabe noc^ burd!)gefcl)oben 
werben fann. 2)ie Sleibung öiefe« Drahte« genagt, um bit @d^eibd^en 
ge(^5rig sufammengepreft $u erhalten; uberbie« werben julegt bie Aorfe 
mit @iegellac£ überwogen. @ine fold)e @dule gibt; wenn fte au« etwa 
1000 paaren befle()t, fd^on an einem empftnblid^en @tro^l)alm - @lef tro? 
metec einen 2(u6fd)lag. @enn man nur ein bi^ jwei 2)ugenb foldE^er 
SUtetct^en aufeinander fcl)idbtet unb mit @eibe ber Sdnge nad) umbinbet, 
fo geben fte am Sonbenfator einen 3(u«fc^lag. 6ine folcbe @jule ifl Aber« 
^aupt fe^r bequem / um bie SBirfung be« Gonbenfator« ju bemonflriren, 
unb man fann baran auc^ ben Unterfdj^ieb ber Spannung an t^ren $olen 



*) ^an erw&rmt i^iegu bie ®laßxbi)vt oon einem (Snbe au« unb läjßt ba« in 
fleitten ^täcfd^en i)inm gelegte ©iegelladP barin fd()met5en; e« breitet fid^ leidet 
unb febr gleicbförmig auf ber inneren @eite ber fHbf)te au«. @« ift biefe« ba^ 
fi^erf^e Sf^^ittel, bie fRb\)vt gehörig ifolirenb p mad^en ; bod^ bleibt ber TCppavat 
\^bnn, wenn bie dibf)xe an fiä) ^ut ifoltrt, unb Dann innet^alh nur mit gebletd^- 
tun @<!bettad^ geflrnift wirb, ba man fo bie IBl&ttc^n felbft \d)m fann. 
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im ifoltrten unb nid^t tfolirten 3u{lanbe j^igen. S3aut man eine folc^e 
@aule oon Htta 1000 paaren offen auf einem Srettcben jwifdjen bcei 
®(a6fld6en auf unb ben)ir!t bie ^reffung burd) jtoei gefreugte ©eiben- 
fd^nuce, toeId)e burct) ba6 S3rettd)en ge^en unb untec()a(b gebunben n^er- 
ben, fo fann man Don 100 $u 100 !(eine i^appen t}or|}e^en laffen unb an 
biefen bie attmdtig mad^fenbe Spannung feigen. 

244 (S^onftanU Letten* SSraud^t man f&r eine mehrere ®tunben 

bauernbe 2(rbeit einen g(eid)mäftgen unb {ugleic^ fiacfen eUftrifc^en ®trom, 
fo muf man {tc^ ber conjlanten &ttun bebienen, bei »eichen bie betben 
^ttaUi burd) eine porofe Sd^eibemanb getrennt ftnb unb jebed eine eigene 
Slufftgfeit erl^dU. Hl^ @d^eibetoanb fann eine einfadj^e ober boppelte 
@d)n>etn6« ober 9itnberb(afe bienen, bod) ^aben biefelben mand)ertei Unbe^ 
quemlid^feiten unb ftnb bal^er je^t fo ^iemlid) t)on porifen S^ongefdgen 
üerbrdngt. 9}ur bei ga(Danop(af!ifd!)en TtxheiUn hebknt man ffc^ no4 
fel()r oft ber S3(afen^ unb fte ftnb in berX^at habti fe^r beqeum; ba^Sle^ 
ment f)at aber bann &Utf)anpt eine eigent()&m(ic^e 6inrtd)tun9 unb foO 
bei iener ®e(egenlS)ett befd)rteben n)erben. 

S)ie por&fen Sl()on}etten tverben tl^eild au6 einer ^orcettanmaffe, 
t()eiI6 an^ ^fetfent^on; tl^eitö an^ gett)o^nltc^em etfenfreien S£l^on unter 
Sufag Don gemahlenem sQuarj gemadj^t, ober au6) in einer (^it^emen 
Sorm aui ®pp6 gegoffen. S)ie ^orceUanjeUen ftnb aUerbing6 fe^r gut 
unb 2>^g(eic^ auc^ fidrfer atö bie anbecn. S)ie gett)o^nlic^en fduflic^en 
X^onjeUen ftnb balb au^ ^feifentl^on, ba(b au6 gen)i^n(ic^em2:i;)on; erjlere 
ftnb Dor5Uiie]()en , ba fit ftd[) bfinner aufarbeiten (äffen, allein auc^ bie ge$ 
tvcl)tii\d}tn (eiflen \tf)t gute S)ienfie. 3^ber «^afner fann btefetben ani 
fogenannter SSeiferbe unb feinem @anbe anfertigen, unb wirb balb na4 
ein paar äSerfuc^en bie richtige 9Rifd!)ung ftnben. 2(ngeben Idfltftc^ btefelbc 
ntd)t, wegen ber 93erfd)iebeni;)eit be^ X^on^. 9Ran muf l^auptfdc^ltc^ hat» 
auf fef)en, baf fte g(eid)f&rmig unb m&glic^fi: bfinn aufgearbeitet toertni; 
n>a^ um fo e^ex gefd)el()en fann , ba man fte iel^t gewi^ntic^ in cytttllm' 
fd)er Sorm anwenbet. Seilen au6 ®pp6 mfiffen im feudj^ten Bufianbt fk^ 
t)orftcbtig bel^anbeCt Werben. 

@ute 2!()on5eUen mfiffen , wenn man 9Baffer baxm gief t, in tinet 
SDJinute auferl^alb gan^ feucht werben; fetten au^ ^feifent^on werben 
fdt)on in 20 — 30 @ecunben feud)t. @le burfen aber feine Sliffe ^aben, 
alfo bad SBaffer nidf)t burd)trdufe(n (äffen; ifl bjefed ber %allf fo bringt 
bie ®a(peterfdure $um 3tnf/ unb btefed wirb fc^war^, woran man eben 
fd)abf)aft geworbene 2!()on5eUen ba(b erfennt. 

3u il^rec @r()a(tung ifl e^ burc^au6 n&tlS)ig, baf fte nac^ iebe^mali'' 
gem ®ebrauc^e au^gefpöU, unb etwa nodi) 24 @tunben lang in einen 
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Äübri ooll vmti 5ffiaff«t gdegi iverbm; ofjm bicfe aJocficfit »»btn ftt 
bali m&ibt unb jeTbctdirn beim geringt^cn €toge. 



Jiig.394. 




Sdre gorm, gig. 394, muf gul t«nb ftin, 
bamit bie SläffTgteit {toird^m il)nm unb btn St^aUcn 
büidiwt^ fim bjinne ®i$id)tt btlben tann. Xiit <Sihit 
ci*tet fid) natütlt* natb jener bec @(rmenle, toeidie 
gebaut necben fcUfn; boi$ I^fit man biefelbt um nid)t 
me()i:, alä i()t obert)aIb etivaä »erftdrftet: Stanb betiAgt, 
ftbec bai äugere SHetall f)e»Drragen. iOie sorjü^licbs 
fieti Bellen, bie bem9iecfaffec bi« jeet jut^anb famen, 
waren in Sejug auf geringen Seliunglreiberfianb »on 
3)Ied)anifuä @tii)ter in ?eip(ig auegeiei()}ntl ; fie 
fiberitafen mfit bie ^)artfet ^occelfanieUen. 
Sie JSanitlVidft conftantt Sttttt. ®ie be|}e()t auä Jtupfer unb 345 
äint; ium JTupfer Commt eine Aupfen>itTioIliru"9i ium 3<nt oerbfinnie 
SdjwefeirJure. Sag Tupfer tann ^itr beliebig bann genommen n>erben, 
ba t€ burd; bie 2i)[ltigfeil bec SttU felbf! auä bem jerfegitn ^upfermtiiol 
nad) unb nad) uerfliSrft ictib. @g ifl gleid^güllig , ob man baä Aupfec 
ober bae^int aii dugcteS Metall nimmt, aifo gleid)gältig, melcbeä biegtSfere 
glä*« i)at. SRan ridjtet fi* baijer tiierin am bep»n banad), ob etwa bie 
tbtnfaU€ nod) oocijanbenen SSunfen'f^'n Jtetlen bie Xo^lt ali ^ufeteö 
etier inneres ®[ieb ^aben, bamit man baffelbe äirtt ju beiben heften 
btnudren (ann. SBei ©rooe'fi^en conjlanlen Äetten i)at aui fe^r no^e 
iKgenben @cfinben immer ba« ^in^ bie geifere %l&^i. 

XK®tfiiS bienl genS^niid) ein SutferglaS, baä man ]letöt)on beinat)e 
beliebiget (Stift J)aben !ann. 3in! unb Äupf« »erben cpltnbcifrf) jufam» 
mcogebogen , fo bag beibe ben ^jnben bet c^^Iinbciriten 3:()onjel[e mig: 
tkiitl natie (onimen. Da« 3int muft babei bis 60— SO^SK. erijiet «erben, 
btfgahnt nenn td in bie SIbonjeilt fommen foU, roeii baffelbe fonft beim 
3ufammenbtegen bcedjen w&tbe; amalgamirt wirb baf' 
ftibe bann iulegt ^ei:t SSIe(t)e erIjaUen ein fdjmaleS 
Äupferbie* angclJtJjet, wie a gig. 395 jeigt, nieldje« 
bei jebem 93U(t) b\i ein Wenig iibet bai ®(aS bei^au«' 
tagen mu(i , um entmebei bie n£tl)igen £eitung«br%e 
an baffelbt fd^cauben, ober bai Clement mit anbern 
berbinben ju tSnnen. DaS dugere STfetaU Idft man 
geraiijniitfe «m bie Steite biefec Sit^lielTe, alfo etwo 
gingerbreit aber bas ®lai, unb ba0 innere eben fo 
breit aber bie Zbonitüt iieceocragen. gig. 396 (a. f. 
®.) jeigtein foI(f)(tf Clement in feiner dufammenfegung. 
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gig. 391}, ^a bit gletdjfjcmige SBiitung bitfc« @[(i 

ment« oon btm fletä gfr^tfigttn Suftanbe txt 
JtupftrvilrioUirung ab^^ngt, fo muf jt<t) fr^ftaiii^ 
nif((ter Äupftcoitriol ftetö im Uefierfluf barin bf: 
finben. Qt gtnägt aber ntdic benfttbni ^ntin^ 
julegen, »til fonfi nuc bit am SSobm befinblidK 
®cbid)te bet £jfuiig gcfittigt tß ; man muß b« 
aSitiioL in einem Slotbeuttlctien in ben obtrn 
3:);eil beS (SefiS^eä ^Angen ; bann ift bit SSictung 
etnee folditn @[eraented ftljT conflant, nenn gleiife 
bic ®tromf!dr!( burdj feinen eigenen ^iDerßant 
f(i)tr gffdjroÄdjt i)l, unb berjenigtn einet 18 u n fen'« 
fdjen JtofiUntctte oon gletdjen £)imen|iontn bei tveiteni nid)! glei0 tomm. 
dagegen i)at ti ben 9SortI)eil, bog rä nod) anbauembtt in St^äti^ftit at> 
laffm nerben Cann ali jene, mo^lfeiler im ^Infcliaffen ifl unb brn Ucbeli 
panb mit bcn falpettigfauren Sdrapfen m(t)t fjat, roie jentS. "Kui ((6tc 
nm @ninbe i|I t$ befonbecg gu empfel)len, mo bec ^fpparat in ^ecf|!Jt> 
ten u. betgt. aufgtjleat merben ToU unb alfo bie falpetcigfauren £)(lmp^ 
ben leibeigen @ecdtt)r(t)aften fcfrilblid) »erben fSnnen. €Statt ber St^n*" 
felfHurefann manbtim3intauc4.Si>c()falilSrung annienben; bann mug man 
aber nodieinSSeuMc^enmit^Ddjraliein^iüngcn. ®cU»nfDlii)t@Iemmttfebr 
lange gebraucfit tserben — mehrere ^oc^en lang, fo niicb ti nStljig, Dm 
Seit ju Seit burd) einen ^eber einen Sibeil ber alten SSfungen |u ent^ 
nnt unb frifc^e guiufe^en; befonbetä ifi bicfe« beim 3tnl bec $aU. 

©cUen meI)Tert foWje Elemente »erbunben Bccben, fo (innen pe 
tntwebfc jur @JuIe angeorbnet nerCen, cber ali ein einjigtS Stemmt ent 
tbtnfot>ielmaI grSgtrtt £)btrflii^t, al6 man Elemente f)at. 3m trßtn 
gaUe fdjraubt man mitteilt Älemmfdiiiauben , roie gig. 377, baö Äupfet 
bei einen ^aareä an iai ^int bes anbem, »obei man bie @lemtnte fo 
gegen einunber anotbnet, bag bie beiben ^olt ber SJult miglitbfl na^ 
mben rinanber ju liegen fommen, toai natöcli(f) U narf) bet 3'>W *« 
©emente eine anbete Stellung erfocbttt; im legtetn ^aüt fc^taubt man 



m- 397. 




tinenXupfttflcttfen, bei 
an bat 3inl aUec @U< 
mente rtidjt, an bitfiii 
ben unb ebtnfo einen 
£upferflceifen, meld)» 
bat Süffn aller Sic 
mente ju einem Derbin= 
bet, an bief«- äwerfmi' 
§ig ifi etf auc^, ein mit 
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einem 9lanbet)crfclJ)cne« Sragbcettcben Sig. 397 5ul)aben, welcheö ^erabebie 
t)orl[)anbene 3<t^^ ber Elemente in imdmiiiQtt 3(norbnung fagt. 

Sie @tot)e'fdfte ^ette* 2(nflatt Tupfer ent^dlt biefetbe $(attn unb 246 
bei biefem atö Sabung^flfifftgfeit concentrirte @a(peterf Jure , tf! aber im 
fibrigen angeorbnet tok bie 2)anieU'fd)e ^ette, nnb f)at beim 3inf eben- 
falls auf ittüa % — Vio üerbfinnte @c^)tt)efetfdure. SSrauc^^t man fe^r jlacfe 
©trome, fo nimmt man hu ©d^wefelfdure jldrfer, fe(6|l nur jur Jg)dlfte 
uerbfinnt; e6 fommt hierauf mel^r an, alß ouf bk @t5rfe ber Salpeter^ 
flure. iDiefe ^ette gibt unter allen Kombinationen für gleiche @r6ße ben 
pdrfflen @trom, ijl aber in ber erjJen Änfcbaffung t()euer, bocb nid)t fo 
treuer, a(0 man glauben foUte, menn man auö) f)m an ba^ @elb{lmad^en 
ge()t. SD^an fann ndmlic^ Statin in \et)t b&nnem S3led)e baju Dermenben, 
ba e6 ftcf) ja nur um bie Sberfldc^e f)anbiitf unb t}on folcbemS3(ed)e fom^ 
men 40 — 50 D3otte nid^t über ungef%8 — 9 gl., wobei für bk ga^on 
^5(^{lenS ittoa % be6 bleibenben 9)tetattn)ert()ed gerechnet ifl. 2(Uerbtng^ 
ifi foid^ei fdUö) fei)t b&nn, aüm @orgfa(t in ber S3e^anb(ung ber Ui^pa^ 
rate muf man ftc^ of)mf)\n t>or 2(Uem angemol^nen. S)ie £abung mit 
concentrirtec ®alpeterfdure , meiere babei ^erfegt n>irb , fommt $n>ar etwas 
t^eurer, a(6 ber äSerlufi, ben man ffir gleiche @tromficlrfe am Kupfer- 
vitriol ber Sanieirfc^en Äette erleibet (üerjle^t fic^ nad^ Jtbjug be6 ges 
»onnenen ÄupferS). 2)ie Anfertigung gefc^jiefet am einfacbflen fo , baf 
mdn bk gan^e S)iSpofttton, mie fte im t}ortgen $aragrap]()en für bie £)a- 
nie (l'f4)e Kette angegeben würbe, beibe^dlt, unb gerabeju nur baS Kupfer 
burc^ $latin erfegt, wobei ba^ bönne ^latinbledi) ^wifd^en einen umgebo^ 
genen fd^malen Kupferfireifen eingentetet wirb. SSeffer ifl eS, wenn man 

einen auf bie äl^onseUe paffenben 
l)i(5ernenSecfel rict)tet, unb an bem 
^latinbled^e in ber fDtitte einen 
8appen ^en)or|le()en laßt, gig. 398, 
welchen man $wtfdi)en einen gleid) 
breiten, umgebogenen Äupferjireifen, 
gig. 399, einnietet; in bk 2Sttte 
bee S)e(!elS maö)t man fobann einen 
®d)li6 unb fct)neibet Don biefem aus 
eine SfSrmige, zttva % ^^"^^ ^^^f^ 
ötinne, gig. 400 (a. f. @.)/ «« ben 
Decfel; burc^ ben Sc^li^ wirb ber Kus 
pferfireifen gefiecft, gig. 401 (a.f.@.), 
bal 9tatinblecl[^ S förmig gebogen unb in bie diinne gefiecft; gulegt &ber« 
gteft man bie untere @eite beS S)eclelS mit m(i)t $u fprSbem Kolop^o« 



gig. 398. 



gig. 399. 
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nium, ran bai yiatiu in ftintc Sagt in trfwlitn. Ett J-eiffl ^at nixft 

bfli SmfKil, bag bic falpttnsfonrm ICiiropft mt^c inbtT3(TO|tlbprfi(f= 

gig. <00. Qt^idtm merbfn. £•« g^IatinbWje »trbni bon 6—20 

QnabtaiicU graomnifn. ffiiM man mt^ baronf 0(t= 

n»nbtn, [•> tnod)! man btfftr nutinTe Slannite, btt 

man bann, »ic bei bec DanitlCft^^rtlc, nll4!B^ 

3ig. 402. lifbtn als ttn entti(|(«eb- 

ntM, ob<t aU € Jnit aim< 

biitinn tonn. I>ic S([= 

binbimg gtf^ü^t «itiHbK 

git- 403. 





bur<fr Xupftcftreifrn unb ^ttmmfdjraubni , mit SiS- ^'^^t <*'*'' bnn^ btifc 
Äupferbrä^tt unb Älfmmfc^ tauben, wie gtg. 378. gig. 402 jrigt (iw 
foldfe Ärtfe in i^irer Sufammtnfe^ung, eine anbete gotm b« StoB«'- 
ftgen Sattette jeigt gtg. 403, bte SeQe bi(bet ^iei einen pataDeleptpfbi' 
fdjen S'tog, um raeld^tn iai Sinf berumgtbogen ifl X>ai S^lattnbM 
ttiitb ()jet gerabe gelnITen unb ebenfaUd in einem ^edel einscKttet. '?1I£ 
©eftSfe tann man bennotfj tunbe ©lafet anreenben, H bütfte iwnfmSfigrt 
fein, alä (»Dljetne, auägepitf^te 2!töge. I^aö SinEbled} fami man iia4 c (f 
jnetmal ted)Cn)tnEIic<)t biegen , am an d fogleidj baä Biotin brt fbtgtnbeB 
3fUe anfditaubeR ju fönntn, roeld^eä $u bem @nbe, aud) teemi tttnSeiftl 
angeroenbet »itb, bennoc^ ebenfaUö eine SJerßdrFung »on jtnpfti obti 9Vff: 
(ingblecf) aufgenietet befommt. 

»Raitt bem (SebFOUcfie eineä foldjen eiementa muS man bie St^onjtB» 
befonber« gut mit ceintm 9ßa|Tet auslaugen, 2>ag ^latinbled) wirb mit 
abgefpülc unb am iivecfmäiig|len in feiner toiebet gettDtfneten S^onjtUt 
dufben)at)ti. 
r X>it »nnfen'fcfic SinttoUtnttttt. £ie ßonfhurticn becftlbeo 

fommt mii iencr bet @rotie'fci)«n Jltttt libetein, nut n>itb bai ^pia^ 
butdj Seljlencplinbec »eclteten ; bie ?abung btßefjt ebenfall« au« m»^t »bit 
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nienigct »crbfinnter ©djitefclfi^wte- unb toiicentrimr ©alpetcrfÄurc. ®i» 
£oI)Ien erforbcrn eine befonlicrt ^ut^ct^Eiiunci unb nic^t überall loeTben bie 
pafTenbcn Äofjlcnrorten (eicfjt jii Wommeit fein. 

2>ie Jßerfertigung gefdiiebt auf folgcnbe SBeiff, SHnn nimmt bem 
©croidjte nad) imti afteile QoatS unb ein Sfieil SSn(f(o&[en, pulcert bit= 
reiben fein unb fitbt fie burd). 3?ae fiohlenpulöei' Eommt nun in eine 
gorm au^ 5ifenb[ecf), reelt^e etroaS roeiKt aie baS @laS, in tncldjem bie 
SoUi gebraucfjl n^erben fpll, unb ebmfo aud! etroa um einen 3dU l)öl)fr 
tjt. Sic Sled)fi3cm wirb nidjt genietet, fonbern berSHanb eima einen l)al= 
bm 3otl weit auötiiiictg gebogen, um i&n bucc^ ein paar Klammern ju= 
faitimeniu&alten, gig. 404. Siefe gorm ttfjht jmei Sec!e[, roeldje eben= 
gia. 404. f''"^ ''"'" aufgebogenen SRanb erhalten unb nur 

aufgefcfjoben roecöen. Stadjbem ber eine berfelben 
aufgeftboben ifi, fiellt man in bie ffiledjform einen 
bofien Gplinber tvon ^appe, fo bag iioifcficn biefera 
unb bem ffilecfie ein ringföcmigct SRaum Don efrea 
3 ßcntimetcr ©reite entjief)!, unb biefc ©äule fällt 
man nun mit Äc^ilenpuloec, aber nic^t feiler an, 
ali ti fit^ burcf) einigeö fRöcteln uon felbfi fegt, 
(lecft aud) ben jroeiten SSobeu auf ben Slecficplinbet 
unb oerpreidjt bie gugen mit Sefim. Sine JTnja&l 
foltfjet gefülltet ffiledjcnlinber rcerCen nun in einem 
Ofen jnjifdjen ^of j!ohlen tot!) glüi)enb gemadjt, unb fo lange in bec @lfil)= 
tiifee erhalten , bis fein ÄolilenroofferfloffgaS mehr entroeidjt unb öerbcennt, 
Kai efrcn ^/, ©lunben erfotbert. 9tadj bem ©rtaltcn finb bie Äcl)len fo 
fefi, ba§ man fie auf ber J?ce&banE bearbeiten fann. ©te merben tiier 
auf allen ©eiten abgebte^t unb erljaltcn bie gorm gig. 405. ^ie iJÄnge 
gifl. 405. ^'* endeten GplinbecS muß bnbei etmad (ürjer fein olä 

fbie -^httf b(S ©lafeS, bamil ber breitere obere S^beil auf 
bem SJnnb bes QilafiS QUffEge unb baffelbe fo auf ber 
nuferen ©eite uerfcEjIiege ; ber engere afjeil mug leicfjt 
in bag PilaS I)ineingef)en. 3Cudj innerhalb roerben bie 
^otilencntinber auägebretit unb betjalten am engeren 
Steile nur noch eine StnrEe oon 6 — 6 SJfillimeter. 
Sie So&lencijlinbet roerben auf bet Sre^banf in einem 
roeitgtfdjli^ten ^ölietnen ^oljlfutter mit eifernem »en 
f[f)iebbacen Otinge nufgefpannt , eine Sjotricfjtung , bie 
jeber Sredjeier Eennt. 
Vlaii) biefet ^BeacbeJtung taudjt man bie ÄotilencBlinber in ©iirup 
^nA [ift fie flon bemfelben gel)6rig Bucdtbtingen , njorauf pe «iebet ge= 
^Bidnet werben ; nad; bem 3:ro(fnen fommen fie jniiffljen ^ol^f o^lenpubtr 
^Hsricf'e ucufilmiftbc 3itJiuä\f. 20 
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in feuerfe^e Stegel, auf meCcbe ein S^onbecfel oufaeftttet totrb, unb fo gibt 
man f!e einem jÜpfzx, bamt er ffe beim S3rennen mitten unter fein ®e> 
f^irr fleUe. 

jDie5to()(encp(tnber ermatten nun noc^ einige fdl^ief t)on oben nacbun« 
ten taufenbe iii)tt t>on ettt>a 5 SDItllimeter S)ur4)meffer , bie man mit 
tebem fSof^m machen fann. 2Cu{lcrbem taud^t man ben erl^igten breiteren 
Sianb berfetben in gefc^^motsene^ 98ad)^, bamit er fi^iter feine @a(peter* 
f jure aufnehme. 2(n ben breiteren It^exi wirb ein mit einem 3(nfa| t>er* 
fe^ener ^art gel5t(^eter ober t)ernieteter Jtupferring, Sig. 406, aufgetrieben, 



gig. 406. 




tt>a^ bm^ (eichte «f)ammerfc^tdge, menn ber Sling fc^arf 
paft unb bie Stof)U in ber «f)anb gelfialten mirb, o^ne 
Sefcbäbigung ber teßteren angebt. Sefler, aber um» 
flänblic^er , ift e« , wenn biefer JRing mit einer 3«g' 
fcbraube t)erfe^en ifl, Stg. 407, mo man i(}n bann nadf 



gig. 407. 




iebe^matigem ®e6rau(be abnehmen 
unb reinigen fann. )Dod^ ifl ba6 fbrt^ 
n)i()renbe 9Bieberabne^men nic^t ge^ 
rabe $u empfelfilen. SSeffer tl^ut man, 
bei mit Schrauben oerfe^enen Stingen 
unter biefelben noc^ einen gteid^ brei- 
ten Streifen ^taf)thW69 }u tegen , maö beim 3(n|)reffen bie SSerfi^rung^^ 
pnntu mtmtf)tt, unb bann ben 9{ing unb ben oberen S^eit ber S(o^Un, 
toH bei aufgetriebenen Stingen, bie! mit @iegeUacf(ifung 5U flmiffen. 

SDIan trifft manc^mat auc^ fotc^e Elemente, mo bie Xo()le in ber 
Sbon^eUe fie^t, unb ba^ 3inf ben äußeren Splinber bilbet. 3n biefem 
gade {tnb bann bxt&ol)Un burdS^meg gleid) bicfe, in bie3!^on$eUen paffenbe 
Splinber t}on etwa 1 Zentimeter SBanbflarfe, mit einerfeit^ aufgetriebenem 
f upfernen 9linge. S)iefen 9iing $u t)ergolben , um i^n t)or ber Salpeter 
ftore ju fd)&6en , wie ebenfaa^ t}ocgefdS)Cagen würbe , bfirfte wo^( gdn^tic^ 
unnot^ig fein; ba6 Sintaud^en in ^ad)^ reicht gegen ba^ Einbringen ber 
®a(|)eterfdure auö, o^ne bie Seitung^f^bigfeit berito^U ju )>erminbem, aber 
freilid) nic^t gegen ba^ 93ecfd)&tten berfelben, gegen tiefet bient barni ber Stmif. 
3n jebem SaUe ifl e^ un^wecf mäßig, ben ßinfcplinber be^ folgenben 
^aaree fefi mit ber ^oble bed t)orl()ergelS)enben ju Derbtnben. So gefcl^tebt 

Sig- 408. biefe6 t}tel beffer burc^ JUemmfdl^rau< 

ben, welche je an bem t)om Tupfer« 
ringe fommenben VuÜiuftt ange» 
lotset fein fonnen, wie in Sig. 407. 
3n biefem S^IIe fann bie in Sig- 408 
bargefieUte Sorm ber Jl(emmfcl[^rauben angewenbet werben , wo ber oon ber 
Ao^le fommenbe Tlnfa^ eine 93er|iärfung aa (lat unb bie Schraube trägt, ber 







93«fu(l)e über bU eicEtii(iti5t 
I 3inS tcnimen6( abfc aefcbligl ifl unb unter ben ©djraubcnfopf flefcl)0^ 
SRüti bat babd btn Sßotifjeil, Die (inirliKti ^cmtnte nod) Se- 
litbm comHnirEn ju fSnnfn. 3tie ©lÄfci: Eönndi cbenfalfä Sutftrglilf« »«« 
neabn rofcbtn, boA muß m>in för ben gall, bug bae 3'nE in bi( Äfjonicüt 
(omrnt, b,irauf f«[)cn, bap fie «n«! tticiä ftarE tinätjcgenen ^alä ftabfn, 
bjmit (it au^ea um bif Ächlcn iiemltft ©alprterfäurc f.ifftn, ronl tit ^bom 
[(Utn mpiili*(i gennu — 
bis auf (iroa 1 SOIillimettc 
Äbffjnb — in bie Äoblen 
paffen foUi'n, ittnn man bas 
SUnvirnum bfr 9Bir!ung 
etbalten mill. ^e\pni 
trifft man bfi bitfen S3 u n = 
ffn'f*fn Apparaten eigene 
gtg. 4IJS, 





©I^fer oon bit gorm mt gig 409 an. gig- 410 jeiyt für bicrfn Sali 
ben ganjen Apparat im Bufliftljmtt 

9Jii(b bem, njaS eben öbic bie JTnfertigung 0er Äctjlen gtfagt ip, fo 
(tftfceint biffelbe fcbon iiemliä) umdanblicf); fie erforbert aber aud) meiften« 
notfj einige Dorgängige SiecFndje, t>.\ je nad) btt Cualitat bet ©teinfoblm 
baS 9Jerl}(tltnig biefcc ju ben GoaEä ein unbereä T^in mnf , at« ia$ angeg«: 
bene. @inb nimHdj bie iSleinEoIiIen ju baifenb, fo jerfpringen bie Htjlinbtr 
beim erften ©lübtn; finb fie e» jU roenig, fo etr&alien fie nicljt bie geborige 
gcpigteit unb bleiben S"reiHicf). 3m erfieren galle muß man oerbnltniS^ 
mii^ig meljr, im legteren njenigcc doafe annjcnben. 2(uSerbem finb felbfi 
gltidr fefte Sc^lin (eintänegii in ibrer elettromoiorifctien ^mft gleid). SSraucbt 
man batitr biefe ^olilencpljnber nicbt in groSec ^cibl, fo bi^tfte ti },TO!d= 
tn^^iget fein, biefclben ju ^nifen. Slfan erb^It fie in VDrjiiglidiet £lualiia( 
»on Seleul in ^ariö unb Sichrer in Ceipjig, «nb jmat uon Srllerem 
bat iantf Slrincnt mit ®lat , feljr tiefem 3inE unb ^ortdlanjelle, ben 
5upfetcing jum3Ibfd)rnuben,n3iegig. 407, unb mitfilemmfdjrau&ennerfeßen, 
iu 4 granfl. fSon l'fijtecem nodj hÄftigc« (Slemtnie aber ju 3 aijaler. 
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2)te 2Cnrcl[^affungd(oflen fo(({)ec (Stemente ftnb bei greid^r SStrtfamf ett be- 
beutenb getinget, a($ bei® rot>e'fci^n Slementen. 2CUem bfeXo^tetiDerfc^liicFett 
ein iitmlxi)z9 Cluantutn ®a(peterfdure, n)e(c^e6 beim nac^b^igen Zu^icaxqtn 
unb SÜrodnen t>er(oren gebt ; e6 beträgt wo^t nabe % ber aufgemenbeten ©diire. 
^at man concentrirte ®iuce angetoenbet, fo fann man bie Ao()(en ^uerfi m 
memg SBaffec fietten unb fo nocb eine fiarf Derbfmnte @jure auslaugen, 
melcbe noc^ anbemeitig Derwenbbar ifi; ober aud) gebraud)t »erben fann, 
menn man nur fcbn>Jc^ere @tr5me n&t^ig ^at 2)ie ttmn)anb(ung in falpe« 
tricbte <Sdure ifl natfirlicb t}erbi(tni$mi{lig biefetbe , mie bei ber ®rot)e^ 
fc^en Xette. 93on fa(|)etrtd)tfauren 2)dm|)fen f)at man bei beiben — n)enn 
bie ®rot)e'rcb^ X^tte mit einem jDecfet t)erfelS)en ifi — un^ef it)t gletcbt)ie( 
$u (eiben. (Daf Sabacfrauc^, namentlicb (iigarren, ffir ben S^perimentator 
biefen legteren ttebetjlanb t>erminbert/ mag ^ier erwähnt merben.) 

SSraucbt man bie SSatterie ^duftg unb in f&r^eren ^ivifcb^nr^umen; fo 
baben bie ^ol^Ien^ tomn fte al^ dufere^ ®(teb gebraucht werben, ben fßot^ 
tbeil, baf man nur bie 2!l^on$eUen $u entfernen ^at, bie 5tobten aber unbe- 
fd^abet ber SCBtrfung in ber @a(peterfjure f}e()en Utih^n fSnnen, n>o man 
bann nur einen ®(a^fc^erben $um Subecfen not^ig ^at, unb feine @dure 
burc^ ^ai 2(u^laugen unb Xrocfnen t)er(iert. Srifcb ausgelaugte unb getrock- 
nete ^ol^len l)ahm ^tcat fär ben 2Cnfang etwas {iirfere SBiirfung, fommen 
aber nacb tur^erer ^tit auf ibr gewoi)n(tcbeS ^aaf ()erunter. 

248 S)ie 2inftiitntttU* ^ei berfelben Kombination, mie fte bie 
®rot)e'fc^e Jtette ^at, fann baS Platin burc^ @ifenb(ecb erfegt merben, 
nur muß bann fe^r concentrirte ©alpeterfdure t)on einem fpecif. ©ewicbte 
= 1,4 angewenbet werben, ^an fann auc^ ha^ 3in! biebei burc^ t>er5 
5innteS @ifenb(eci) erfegen , felbfi in beibe S(&fftgfeiten @ifenbtec^ bringen, 
unb erl^dU einen f riftigen (Strom. Srog ber Seicf)tigfeit, womit auf biefe 
!BBeife gabanifc^e UppataU gebaut werben finnen , f amen biefelben bis 
legt nicbt fo in &ehxau(i), wie man nacb Un erfien 2(npretfungen ^ittt 
erwarten foOen. @te i)aben bie Unbequemlici)f eit , hai man fietS barauf 
benf en muf, ob aucb bie @a(peterf iure noc^ jlarf genug fei, um baS @ifen 
nicbt anzugreifen; ba biefetbe aber wdlS)renb beS ®ebraucbs ber Aette fletS 
f(bw5dj)er wirb, fo fommt fie unt>erfe^enS an bem fünfte an, wo fte baS 
@ifen plSglic^ gewaltig angreift unb \id) ein £lua(m t)on falpetrtcbter 
® jure aus bem ZppavaU entwickelt. 

2Cuf er ben ^ier angeführten Letten würben unb werben noc^ tiglicft 
in ben Journalen neue Kombinationen angepriefen; feine berfelben fonnte 
ffc^ bis iegt in ben Saboratorien allgemeinen Eingang t)erfcbaffen , unb 
biefelben fonnen baber l)iev fäglicb übergangen werben. 

249 (S^annnng^s^I^etfnd^e mit ber (Säule« 9Benn man (lie^u ein empfmb« 
lidSieS ®olbblatteleftrometer ober baS £)erfleb'fc(^e t)erwenbet, fo fann man 
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mit ^i^lft US eonbinfiitor« bei nur 8—1 2 paaren baS &i\Hi, ba6 bie Spam 
nuni; mk bie SM iet^lazunpaari aiä)^, redjtnoiflaan&itunbnadintifm- 
WJart Saut bie ®Ä«le bttju nur mit befeucf)teteni gliegpnpiec auf unb I)ält 
(ie frei in tet ^nnb; al» obecfte platte nimmt man eine foltfje mit t^iv- 
DO r fielen Dem Wappen unb bringt biefc mit bcm aui bemfclben WttaUt, 
mie Bif oberile ^lotlf, bepeijcnben SÜfieils beößonbenfacors in SSetü&tung. 
SRan *ann nun entmebet bis gnnje ©üule luirfen lalfen, ober mit ben 
Singern btr ^anb, auf mettfjcr bie ©^ii!e fl(()t, eine ber platten ben'i[)ren 
unb baburcf) nur bie ober[)alb biefct befinb(ict)en platten roirfen [äffen. 
^enn man fo bie 3al)I ber nirfenben blatten um je jmei {Teigen liJgl, fj> 
bemerkt man um Sledrometer tecf)t gut bie Sunadme 6er 3tb(lo6ung. 3|l 
bnö Steftrometer empfinblicfi , fo barf man nicht leicfel iiber 8—12 9Jlct= 
tenpaarc ffeigen, audj ifenn man bie gliegpapttcftbeiben nur mit ©peidjel 
befeutfitet. äSollte man ^tappfdjriben antornben, fo toürbe bie ©(lule fiir 
biefes 23erfa&ren ju Ijoc^. 3n biefem galie baut man fie in i&rtm 
@e|hlle auf unb fegt bie platten bar* ifolirie Sri^ie mit bem Gonben= 
fator in SBerbitibung, gut 40^60 ^aare !onn man fcfton ein empftnb. 
lief)«« ®trot)()almfI(Etrometer aniiienben- 3 <""'' o n i ' fdje ©Äulen rairfen 
bei 1000 ^lattenpaaren auf ein foldjes and) oi)ne ßonbenfator. ffiilt man 
eine ifclitte ©Äu[e gebtaudjjn, fo mii| man natüriidt boppelt fo Diele 
^aare nehmen, um anjebem ?)ole gleicfeeSßirEung wie Uorfeer jU erhalten. 

%l)9)1[>lDgifd)c föirfutif)en be« elefttjfdien ®tromä. 1) Ser 250 
gja 41, etnfadjfie Serfudf bcr3ftt befteftt bacin, bag berSlrom einee ein= 
jdnen ^aareö burd) irgenb einen ämtig be3 fünften DierDenpaa- 
ui, baS mit ben ©e^neroen communicirt, geleitet niirb. '^m 
bequemflen ifi [)ierju ein gefticlteg ^lattenpaar au^ 3<nt unb 
Äiipfer Don (liiljfleng einem Solle Surdjmeffer (gig. 41i)i baB 

IÄupfer tann ber SReinticl)!eil tregen (larE galönnifd) oerfiibert 
nierben. Siefe platten werben jniifdjen fiinnlaben unb SBan; 
gen in ben Sltiinb genommen, fo bag fie mit i()rer glddie an ben 
beiben^innlaben beiberfcitä aiigerttalb anliegen, unb bei gefttilof- 
U fencm SHunbe bie ©title ber platten mit einanbei in Serfif)-- 
ng gebracht. SSei jeDer Serilftrung fie&t man einen fc^wacfeen SSlifi, 
oefonberä toenn man bie 3fugen gefdjloffen dnlt. 

2) Siefeiben platten fÖnen aud) baju bienen, ben bekannten eigentl;ijm= 
lirfjen ©cfAmatf auf bec äunge tieroorjurufen, roenn man bie eine betfelben auf, 
bie anbere unter bie 3unge bringt "iö 6ie ©lie[e fobann in Serüfjcung fe&t. 

3) gegt man auf ein 3inEbled) ein EleinereS Äupferbiedj ober eine 
©iibermi'mje unb ouf biefe einen ^Blmegel, fo fudjt biefet foriiuEtiedjen 

Cjebegmal jucüd, fo ivie et mit ber dinEplatie in SSerittjrung !ommt. 
in einjelne^ ^Iiitttnpaar bringt im Wta\djm nocft (eine ^rfdiöttc 



I 
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rang ^ect^or, tiefe !BBtr(ung ^ingt t)on ber Sa^t ber statten ab, bocb tx^itb 
fte bei 10 — 12 paaren fcbon merHtcf) unb bei 50 — 60 fc^on fe^r empftnb^ 
gta. 412. ^^4/ befonber^ toenn man bte ^Snbe mit angefäuertem SBaffec 
bene^t; unb metallene ^anbgttffe, mie Sig. 412, fa$t, um mit ben 
ein paax^otlt langen baran gelSti;)eten tiefen I>x&f^tm bte 9>ole $u 
bec&^ren. 2>iefe«^anbgrtffe »erben aud fiarfem^TOefflngbletbe t>er' 
fertigt, unb e^ ifl {tvetfmiftg , bie S)r%e burd) btefelben but(^ 
gelten gu taffen , um ffe an betben S3iben feß ^u iStl^n, meil ^e 
fonfi balb loö n^erben. SSenn man bie£)ri^te ^rt an ben einen 
S3oben iotl)tt, fo ift biefe SSorftcbt freiließ nxö^t not^tg. 2)af man 
bie ®riffe auc^ beiberfeit^ offen laffen unb ben jDra^t an bie 
9Banb anihil)m tann, t)er{}elS)t fid) toof)i oon felbfl, boc^ erf|>art 
e$ nid)t t)te( unb ftelj^t n>eniger gut au6, allein man fann bann 
ba^ ©anje ef)er felbfi mad^en. S3ei einer noc^ triftigen @£ule t>on 
50 — 60 paaren wirb e$ nid^t gelingen, biefelbe mittelfi ber angef&^rten 
^anbgriffe gefd^loffen p erhalten, inbem bie @rfcl[^fitterung, meldS^ b^un 
<Scl[^liegen eintritt, immer n)ieber ba^ £)effhen ber Aette 5ur Solge ^t 
SBenn nac^ einiger 3^^\t bie @(^(jge fcbn)id)er gen^orben ffnb, unb man 
bie Jtette gefct)(ofren ^Un tann, fo erregt ber @trom eine faufenbe (Sm 
pffnbung in ben Ringern unb ben «f)antgelenfen. Seilet man t>on ben 
^olen fommenbe S)ra^te in imi @c^&ffeln mit angefeuertem Skffer, fo 
fann man bie ^inbe ^ier eintaud)en unb baburc^ bie itette fd^liefen. 3n 
biefem galle ifi eö $tt)e(!mä$ig, an bin t)on ben^olen f ommenben 2)rit^ten 
SSlec^e t)on etma 4 £luatraQoll anjufc^rauben unb biefe in bie Stfifpfgfeit 
$u tauchen , bamit bte S3eru^rungdf[äc^e grSf er wirb. S)er @(^lag ge^t 
auc^ hmd) einige ^erfonen burcb , wenn biefe einanber mit bene^ten «|) jm 
ben anfaffen, boc^ tcitb er ^ieburc^ fe()r gefc^wddl^t 
251 ^a$ ^li^rab« S)ie 9Sir!ung gans fd^toad^n Srfc^&tterungen n>trb 

ii^ 5ur Unerträglid)f eit gefieigert, »enn biefelben fe^r rafcf) nac^ einanber 
folgen. @6 muf ^ie^u ber (Strom rafc^ nac^ einanber geöffnet unb ge^ 
fci)toffen werben. SDtan fann biefe^ fe(|c einfach baburc^ erreichen, baf man 
ben t)on bem einen $ole fommenben ^ral^yt an eine «f)ol5fetle anfc^raubt, 
unb ben t)om anbern $ole fommenben Dra^t fiber bie Seile megfji^rt, 
ivoturc^ ber @trom fef)r va\(i) nad) einanber unterbrodl^en unb wieber ge- 
fcbtoffen wirb. @clbaltet man nun ben Airper, burct) weld^en bie @rfc^jI^ 
terung ge^en foU, irgenbwo in ben @c^lie§ung^bral^t ein, fo erfolgt biefelbe 
ebenfo rafd) aufeinanber. 

äiegelmafiger werben bie Unterbrechungen unb bte @c^neüigfeit i^rec 
TTufeinanberfoIge wtUfurli4)er, wenn man einen Tiippavat wie Stg. 413 in ben 
®trom einfd)a(tet. @r befielSit au^ bem @teigrabe einer U()re, auf wel((e6 
man concentrifd) einen SWefftngring t)on % — 1 3oil Surc^meffer aufgelJ» 
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tt)«c i)at; bie (iSljtrnf lift b füllt bieftn 
iKing auS, t:ut)t mit tf)C(n tiretnen 
3>ipfen auf bm [)Sljeimn ©ttügi^eit 
c c unb fann buccf) bie ^uilitl a 
gtbcetit roerben, @in Äupf(tbca()t e 
i(i burdj ein paar in baä @cunbhrett> 
t&(n m n bes Apparates geftfjlagene 
2!)ral)t[)nfttn auf biefcm befeftigt unb 
flit einem SRinge um ben an baä dlab gelStbeten SFieffingring gelegt ; 
man rid)tec bicfen 25riil)l fo, bag er etronfl febetnb abnjÄrtö itefjt unb 
bLibutci) |ici6 mit bcm SReffingringe in !öeciif)rung bleibt. (Sin (»eilec 
Äupferbrafec f iß auf gleidic 2Bfife befefiigl, bann in eine fcbernbe ©pitale 
Don einigen Umgängen gerounben unb julegt jroeimnl tecl)tninflid}t ju-- 
fammengebogen, nie bie %i%\ix jeifit; mit biefem legtcrn 3:t)eile liegt ec 
auf ben 3äljnen be^ ©teigrabcö, unb becbutd) biejirätite e unb /"unb bng 
9iflb geleitete ©irom roicb bei ber Srefjung öes SEoBeä fo oft untecbcocfjen, 
ü(d bie gebet beö Etaljteä f übet einen äaljn beä SRabefi nbfällt. 3|l 
ba£ iSteigrab füit eine eifetne ^):e geeignet, fo braucht man natütlitt) 
feinen SBeffingring an baffelbe ju ict&en, inbem baä dnbe beö Staates e 
bann um bie Htt gelegt roicb. 

Um bie Secütitung beffet iieräuftellen, fnnn man bie3Ä()ne besStabeä 
araalgamiren; eö gefcfjiel)! biefes einfat^ fo, bag man ein mit ©alj' ober 
®alpeterfi!iuce befeudjleteS ^öljc^en obet ^apietftceifc^en roäfjrenb einet 
Umbreljung baran ()dlt unb bann bie ^hi^m burcf) £lueiffilbet laufen Ui|t, 
meldjeä in einem ®d)dl(f)en baruntet gei)aIteR miib. Soll bet angelSti)ete 
Sneffingcing nebfl bem batauf liegenben Stallte amalgamitt nerben, fo bringt 
man nad) bem ^enegen mit Sauce mittdfl einet @[a£t6(}ie obet eineä amal- 
gamicien Sratite« einen Sccpfen Sluetffitbet ba^iin. Uebetall »itb bie 
@nuie nndjtier mit Slie^papiet »iebcr loeggepugi, rooburd^ fic^ aucb bnä 
fiuedfilber beffet auebteiter. S^ag man bie krähte e unb f an Slemm= 
fcfcraubcn, wie gig.380, loelcbe an bem Apparate bleiben, befefttgen (önne, 
roenn man me^c^eit auf folctjefflequemliiDEeitcn neciuenben fann, oerfie^t, 
fid) Bon felbfi. 

£aä Sligtab, nie ti oon ?ieef angegeben niutbe, I^at fiatt beä9la- 
be« eine fceiäföcmige SHeflingfdjeibe , bie an i&rem SRanbe flalt ber ^n^ne 
red)tecfige 3(usfcl)nilte l)at, ivelcbe rcicbet mit f&w unb @ben))oIj au^ge^ 
legt ftnb; legteteä nitb mit ber ®d;eibe abgebtei)ti berDraI)t /*ae]d)cr in 
Sig. 413 in eine Spirale geniunben ift, bcaudjt t)iet uiel weniger ju 
febetn, roenn et nur |ht6 auf bem Umfange cer ©Aeibe aufliegt. Bin 

Ett JCppaeat bat aud) not^ ben SSotjug, bag et fein (Srnluftfi ma*i, 
bet in gig. 413 abgebilbetr. 
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252 V^9fif alifd^e Wiixlumtn b$t 9iänU* ^unt^tis nnh^S&tmttnu 
totcKung. Stgentltc^ e(ef trifte Junten t>on bemerf barer ©c^lagweite er()i(t 
man nur t)on gan§ grofen ^fpi^araten, bte metfie ixö^unttoidlun^ t&f)n wn 
fBerbrennung ber ^ra()tenben f)ev , mit mii)m bte 5tette gefd^toffen »trb, 
namentlich t)on SSerbcennung bc^ duecfftlberdi »enn bte jDrd^te amal^a^ 
mtrt f!nb, ober in Sintifilbztnipft getaud^t toerben. Die ^unfen »erben 
bei ber Trennung be^ @trome^ um fo lebhafter , ie (inger unb btcfer ber 
®4ltefungdbra()t ifl. 3ji ndmltc^ ^in S^etl be6 @dS)(te$ung^bogen^ ^u 
bunn, um bte oor^anbene Steftrtcitit ju leiten, fo er()i|t er ffd), unb fann 
felbfi glu()enb unb gefc^molgen ober oerfl&c^tigt werben, ie nad^ feiner 
9latur; e^ gefcbte^t biefe^ um fo eber, je bfinner unb ffirner ba^ <3thd iji 
unb ie grifer bie ^lattenpaare jtnb; ein etn^elne^ 9BoUaflon'f((^ed 
414. 9^^^ ^on ber oben angegebenen @rSfe, »elc^eö man, tpie 
Stg. 414 jeigt, mit einer «^anb^abe m Derftel^t, unb too 
man jmtfcben Aupfer unb 3int einen haarfeinen ^tatinbra^t 
pp etnfpannt, retcbt §u btefem 93erfu(^ au^; ^^^ ^latim 
brabt mtrb glü^enb, fo oft man bad 6(ement in bte gemS^n» 
(id)e SlAfpfgfett eintaucbt, wenn ber $tatinbra()t fe^t fetn 
unb nur etwa % — % 3oU lang ijl. ©in Sunfen'fdJK^ 
Slement letflet noc^ me^r. SBill man längere unb fi^rfere 2)r j^te glä^enb 
machen, fo barf man biefelben nur an bzn einen ^^olarbra^t einer jiarfen 
93o(ta'fc^en S3atterte binben unb bamit bie £ette fcbliefen. 2Cuf bte 
in §. 228 9}r. 5. angegebene SBeife wirb man ftd^ leicht ßifenbr^te 
t)erfc^affen, bie bann genug ftnb , um burcb bie ^u ®ebot fie^enben äXittel 
glä^enb gemacht ober gefcbmcljen ju toerben. Sfir bad @c^mel$en t)on 
@|)iralfebern au^ 2!afd)enu^ren ftnb fd)on noc^ ettva^ triftigere Jtetten 
a(6 eine einfache SSoUaflon'fcbe erfocberlic^. 

98enn man an einer @äu(e einen furzen geraben £ra^t einfc^raubt 
unb barauf ein @tuc! ic^te^ unb undc^te^ SSlattgolb ober S3latt{!lber 
()dn^t, unb an biefem hie ^ette $u fc^ltefen fud^t, fo t>erbrennt jebe^mal 
ba^ berö^rte S()ei[cl^en be^ b&nnen SRetaU^; fo oft man bie Xette fc^liegt; 
fte wirb aber au6) baburcb wieber geöffnet, unb wenn man haf)et mit bem 
t)om anbern $oIe fommenben £)rabt wie mit einem 9Reffer burcf^ ba^ 
@olbb(att fd^rt, fo brennt ftch berfelbe unter (eb()aften Sunfen einen 
SSeg burd^ ba^ ^etaU, fo \>a^ man auf biefe Tixt beliebige @t&(fe t>on i()m glei^i« 
fam ^erunterfcbnetben fann. Ueber^aupt geben biefe SSerbrennungen fe^r 
leblS)afte Sidj^tentwtcflung , fo }. S3. , toenn man hen einen $ol mit einer 
Seile Derbinbet unb mit einem b&nnen an bem t>om anbern ^ole 
fommenben Leiter befeftigten ®ra()te über bie geile fdl^rt, wobei ein leb» 
f)afte^ Sunfenfpruf)en ftcb 5eigt; ebenfo wenn man mit amalgamirten 
2)rd^ten bie ^ette fd)liegt ober 8ffn(?t. Um ba« blenbenbe ?ic^t gu er» 



Btrfutte fiter ^i* eiedciritit. 
Solttn, ipeldjts jnjifdjen ÄoWenfpietn im ©djlitgungebogfn tni|}»()t, mug 
man eine ©äult oon 12 — 24 quien ©unff n'fdjcn (sitmcnttn uon Bec 
eben angegebenen &ti$t anmcnBen. SJIan nimmt ba;» .qiit gebrannte 
(plinCtifcf) geftfcnittene .^Jolifoblen von «tma y, — 1 3olI Diir*me(yer 
unb 2 3011 EÄngc, bie raon einecfeit« fein jurpiet; bie ^Jolatbru^ie ntt- 
beit metttfad) bacuni gemictdi, um fi'e iin einer jiemücb großen glÄdje mit 
bm AD()(en in ^crüt)runa ju bringen , unb bnnn bie Se^lm mit i^ren 
®pt|en gegen einnnbec geijallen. SSei tüenigctSlemenlen, ß — 12/ ge&t ber 
SSetfuctj nur, reenn man Äof)len|lüc(e oon becfelben 2)[iiiTe anitenbet, atiS 
meldjer bie SSunfen'fcfjen Slementt txcferiigt werben; ^olälotiien leiten 
bit ©ledricitÄJ nid)t gut genug. Äann man Aber 4(J — 50 folctjcr ©le; 
mente ober ©toöe'fc^er Don cntfpredjenber ®röfe octfigen, fo fann 
man bie Äoljlenfpieen, reeiin fie glöbenb geworben finb, bis auf '/, 3f'f 
t»on etnanbet entfernen , unb erfiÄIt baJin jnjifdjen if)nen einen Ei(f)t[>Dgen 
Don blenbenber ^eBigfeil. ©efpi^te Städte, bie man mit ?ampcnru6 
Abttiiebt, jeigen beim Scftliegen bet Seite ebenfalls ein lebhaftes ticfjt. 

2)a bei tiefen Öecfucfien bie Äofilen in glcicfjec Entfscnung 

bleiben miüffcn unb man auc!b fo bie SiniPtrEung beS SRagnetS auf ben 

Sidjtbcgen ju jeigen Ijnt, fo ifi ein Statin, ipie gig. 415 febr bequem. 

»j- ^15 3Iuf bem ooalen SSrette A befinben (id) 

jroei ffatte ©täbe eingefcfetnubt unb 

an biefen uiet uetlleUbate Älemmen. 

Sur et) jicei betfelben a a ve'nb ber Strom 

jugeleitet unb in bie jmei anbern l'b 

b fctjraubt man bie SrÄijte mit ben Äoljlen. 

SHan Eann Ijiet oud) bie SrÜfcte ein= 

fdjtii üben, welche geglfil)! ober gefcfemolic n 

njcrben foUen; foldje Jtftmmen jinb na= 

mentüd) fik bi'inne Stallte bequem, ba 

legte re gerne ben Brut! fdjrauben aufiwei= 

djen. aHan (ann bie Äo&ten aucf) fo= 

gleicE) in bie erforberlidje Stellimg briti> 

gen unb bonn burctj fie eine Cepbner 

1- X^^ ^ ^-^^i^as ^y glafttje entloben, worauf fof"" ber 

I Strom eintritt. 

^Adltecrrcflunfl biirdi bell cleftrifdrenSttom. ££tbetmaneinSlAb^ 253 
m aus ^tSmutb unb ein Stäbtfjen auä Spiegglanj, jebea etwa oon 2 — 4 
Sluabriiilinien Sluerftfenitt nsiciniinber, unb leitet einen ©tcom burcfi bie: 
reiben, fo ent|!ebt an ber Eiif)|tell( eine Üemlperatucerniebtigimg, wenn 
öer ©trom oom *BJi«m«tlj jum ©pieSslanj gebt, umgtEetjtt wirb bie 8öll)= 
ftellr etwÄrmt. 2)?nn mu& bie beiben ©tJbdjen, nacfcbem an jebfS ein 
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f«i|fr Jtnffutra^ h^ufi der toettern SfrbtnMmg ongcfoc^ tfl, (vfllMi^ 

bttnl^ ritu ftiM 1 — 1% 30i Mttr Jtngcf mi 
®to6 UHm, QU wMß, »k Mm tuftt^nam 
meut, eine 8U[^ aitgefd|^iiio($eit tfl, %i§, 416. 
S9et dem Xnlitj^ M JTtti^ec« m flBilBnrt^ 
nitif inu$ ^f^n mit itt^ t»ei|tiiiit »eitai. 
2>a6 Gtnfttren gefd^^t am Mi^ dtm|^ tvie» 
ber|M>(te^ Xiiftragen 9oti bicfcr StegeKacnHimgi 
ba man bte @tibd^ tamn fe »eit erw&mcn 
fann, aU {nm Jtitten mit Siegellaif erftcber« 
(t4 iß. 9Rtt ®9p« sn fttten tangt nUt^ti , ba 
®9I^ {tt pctii iß. 9San ffedt bann bte Stil^a 
in ein ®la€ mit gefirbtem XBaffer, ttwixmt bie 
Jtoget b itwai mit ber ^nb, um £ttftblafen an^ 
Stttteiben nnb bie Stfifftgfeit in bie 9Hfy» anffleigen 
i« toffen. 2>ie 0tette, hi$ so mid^ bie %i&ffis^ 
fett ßeigt, wirb mit einem Saben bejetc^net, unb 
ber Xi^arat an irgenb einem Seßefle fenfre^t be^ 
feßigt. ^tttil^ jnemmfK^ranben leitet man mm einen @trem bnr<|^ bie Jtngcl 
bf tüfU^ suerß butd) einen Gommntator gef&brt »nrbe , nnb man »irb 
beim ttmfeljM^en rafd^e Xenbemng im @tanbe ber Sliifßgfeit bemerf en. (Sm 
ein^elne^ fBoüaßan'fd^e^ SUment tß ^leju fe^r beqnem, ba man 

nad) S9e(ieben, o^ne irgend einen 2^ beg 
Xpporate^ an<$u(Sfen, me^r SÜifßgfeit in bog 
Slag beffe(ben gießen, ober bnrd^ eine fMpette 
baoen ^rangne^men tann, um biejenige Strom» 
flitU sn bewirten , bei toeU^er bie ffiirfnng am 
ß&fßen iß. 6in fe^r ßarter @trem bringt 
nimtid^ in ieber Stid^tung eine Grwirmnng beg 
Seiterg. ffittt man bem Zppatatt ein eigene^ 
SeßeSe geben , an toeic^em bie Slh^tt ßd^ mt 
einer totttffirlic^en @(aie beßnbet, fo muj man 
baranf fel^, ha^ man bie Jtnge( mit ber Stiere 
Uiö^t ang ber S^Affigfett ^raug^eben finne, nrn 
fte fowo^( a(g ba^ &la^ in entleeren. Sig- 
417 seigt einen fold^en Uppatat mt ®eße8e, 
too am^ bieSnben ber Stibe angetitl^Slemm^ 
fc^ranben l^ahtn. 

^^tmiid^t Sßftfnttgen ber Bänlt* SBalFer* 
)erfe(««g« Sin fe^r einfache Vpparat |Mr 
fBaßer§erfebung iß in Sig- 418 abgebilbet. 3nei» 



gig. 417. 




SScrfudie über tue (Sldtädtät. 
geic6iiiUid}(£^i'[([>g[ag bat)» man mit linem @tal)l|tifte unD Srrpmtfiinil jmet 
9(genfibecfl«6«nbe götf)« »on f ttua tinet (wlbf it CinieSurdfmcffer, föfirl turtft 
fleineSorf(fipr([di(n^Intmlirti()ttiinb (trttt bieStöpffI mit SiegellaiJ in Sie 
Diffnung«! ; bod) ifl Ifgttce«, mcnn 6er Äorf gut ifl, nicbt burcijaus nit()ig. 
Um b«ii guS bfS ©lafe« binbet man einen Srafit, btffen dnben nad) 
obtn int'i ^adtiri bilDen, an midie man etnerrcite jugcfdimDljene &lai' 
r&i)r<I)en con eliva 2 Linien inneret ^eite fo aufbdngt, ba^ in ]tbti 
baö aufmÄctl geticfctfte ©nbc einrtSrnfjtfS (treti 2Sinien roeit hineinragt; 
Sig. 418 biä Jura SKifjrdjtn reecften bie DeÄbte mit SitQtU 

Intl übtrscgeit. Sa nur bie freien ©nbcn »on 
?)laiin ju fein braudjen, fo !ann man hirje 
@ti(fd)en booon an ÄupferbrÄ&te lit()tn. Seg' 
tere« ifl aud) barum jwetfmÄgig, roeil man bitfe 
jDrihte belfer burchÄltmmfditauben anbie^JoIar; 
brifjie befelligen (ann. 

3BiU man ^di nid;! bamit abgeben, &£d)er in 
bai ©las jU bcbcm, fo fann mon bic Dräljte 
biit* (l(ine ©iii(fd)pn ^olj ge&cn laffen, meiere 
man mit einem ©inft^niire ouf ben SHanb bei 
©lafee auf(itt<t, unb bann bie Drähte fo Erfimmt, 
boi fie an bec innern ^anb btS @Iafe« l)ctab' 
laufen unb fidj loicber nodj oben rid)ten ; ntenn bie Drehte ifcre gei)otige SBi(^; 
lung ftaben, reerben fE< eciuÄtml unb mit ©iegdlatf 6ef!ci(f)en. 3(udf in 
@IaetÖ&ren fann man bie ^lalinbrn^tf (leden, pe nm cinjUtautdenben 
6nbe um baä ^laiin detum jufdtmdien, nac^iber entfpred)enb biegen unb, 
nie BDtfier bie Dcntite allein, in einem ©ifirfcfeen ^clje befffiigen. 3n 
iebem galle mäffen bie DtÄbte einanbet fo nalje ge&rad)i merben, baf bic 
@laärDtrd)en bid^t aneinander liangen. ^egtere fann man mit gidfecnen 
ti eerfefien. 

5n iai ®!ag fommt fdjroad) am 
gefiluerteä 3Qa(fec, unb mit biefem ivec 
ben audi bie ®[a«röl)rdjen geffilft. Ce6= 
lere nimmt man oon gleidiecSBeite, um 
ben Unterftfcieb bec in iebem entmictelten 
dialmenge fefien ju fonnen. 

SBill man bie @afe in gtogerer 
auantiltit erijaiien , fo (ann man bie= 
feS feijtr einfa* bucdj ben in gig. 419 
abgebilbcten ?(pparnt ei:rcid)en. £ine 
ilattttirt Don 4— 6 Sinien ^eitt roirb wie m n ^ gebogen, fobann butd) ^orte, 
itii^t baiiin |)a|Ttn , bie Slaät&^rdte» n b unb bie $IattnbiAtite c d luft' 
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bi^t t>vii6)s*f&l}tt (onfitKt); an btn ibtif)tm cd btfintKD ft(^ btt fi^ina' 
IcR ^tttinplatttn ef (»riefte man autft jU anbrni Str|\t(^ braucbt); 
b|trn langtn bt« bctnofie in bie Sifsung bn ^laiti^tt binnnltr, unb an 
bit @Ia«tJb>^(ljtn ab toecben mitnlfi Aauifdfut anbtre )»ffnib gebognu 
@la<cSf)Kt)tn bifeßigt, bit unttr jtvtt flttni — aUenfall« srabuirtt — 
tnti SBafftt sefADu unb in SBaffec umgfltätitt, iincifttt< |U9tfd)mo(jntt 
®tatti^ti^nt, turj in «inen (Itinrtt pncumatifd)»! 3(pparat fäl)rm. Z>ntift 



ms- 420. 




bie JCnuenbung folcftrr ^liittnplattcR «fiilt 
man tint grogt £)btifld(l)t unb <Ufo tinnt 
otcflcliftnt Stiom, bocf)iit(f)t in bcm äSaage, 
»ie bei bem folgenden Zfpwatt. 

@itt bequeme« 9rfieU, um folct)r ge 
bogene @la<ci()ren ju befejHgen, jejgl 
gig. 420. 

SSill man bie beibtn ®afr nit^t gei 
trennt eif^alttn, fo (ann man ben Xf parat 
Sis.421 anwenben. €r 6(ßtf)t au< einem 
etivatf grtigtn fogenannten Opobetbocglafe, 
neldfrt mit einem Stotfyfzopftn vecfebcn 
»hb. Surft) ben pfropf f^iirt man jicci 
mit €SttgeUad liberjogene obei in 9t<>«' 
ii^tci)txi tingetittele Aupferbrible, an mUi)t 
^lattnbltcljr angelStljtt finb unb eine S^f 
mig gehiimmtc Stifte eon ®lttt ober SVrtaO, uelifte 
nur getabe butd) ben pfropf letdji. — 9Ran (ans 
au(^ ein getabe« 9)!fta[ItSbtct>en einreden, isa< bcta 
(Sinlinftn btt pfropfe« urntgtt ftinbect unb ein 
getrfimmte« &iaitei)t biit^ Aautfdiul baran fe^. 
Set ^ftopf n)irb untetijalb, fo mit bie Xupf ctbtSbfr 
bit an bir ^latinblec^e mit SitgeDaf iübeijogrn, unt 
bit !8lect)e einanbet redjt nabe gcrfictt. Sa< @laf 
^ wirb mit r^nad) angcf^uttttm 3Baffet gef&Dt unb 
bn ^opf fobann dimingerebt- Sie ^olbr^^ti 
roetben an bie [)rn)Ot{t(f)enben gnben ber Jtup> 
fetbtAfjte (|ef(i)raubt. SBan mufi ju biefen Sttrfiidfen immer mr^rrte, 
tf — 12, jur S&ult utrbunbene Elemente nefimen, ba bat Raffet trteltn 
9Si(bttfianb infttt, nenn man teid)(i<I) ®at rtl^alten aiil, obno^l bie See 
fegung ^iiOtt mit 2 — 3 Slrmenien beginnt. Wtan taan nun baC ent- 
midrltt @aä in einem fogenannten pneumatiftftm Uppaiatt auffangnt, 
ober baffelbe in ®eiftntt)a|Tet [eilen unb bie einjeintn Slafm, nenn fit 
päl oom fXi^rdjtn (ofgtmatiit ^aben, r«glei(f) mit einem SpAfm^en an< 
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mnfviit übte Hl SlttMdÜt 
3f)t ffnnll ifi immti puffeitbtr, ali bn von fonfl jufammengc 
RtyMm Änallgofe in glcicfiec Jtluantiiijt, ba bit ®«fe fjitr rtiti (inb unb 
|tiau im (rfotb(r[ict)(n SBectinItnifTe (tfijm. 

©tatt bec ?5latin6Ud)E (ann man aucf) diftnbiedje üeriDtnbtn, «o6(i 
c Ol« glöffigWt tinc SöFina »O" * ©troitfjtsttjeil Sfeefoli ouf 9 Sfieile 
SBnUVr gtnommtn luerbtn ntiiß. ©oldje ßifenblfcfie (ann mirn reit bie 
platten eitift .^ar('f*eii ^V'fl' aufroirfdn, icobuccl) iljre ÖbttffÄdje 
ftf)( Bfrgtöfim roirb, lua« oud) bit ittfeeK SBafTermenge otcgtöpett. SS« 
(r^fiiS^n @lementen Eann man 2!etptntt)in£[ auf bir ^ef^IalÜfru^S ^i'^'n« 
um baä fSlafmtBttfm gu crt[)i'it(ii. 2>oc() fann man bicfer ^inrit^tung 
nwnigfitnä bann nid)! oci: ^iniin bm fflocjug gtben, menn es fidj um 
Hßtffungen ^anbdt. *Rimmt man ?)lfitin, fo barf ttin ftfjon jur gabung 
mts Slemcntä gtbraudjtes, aifo mit Bin! falj ueruncnnigttS, gefÖuerteS SSaffct; 
bajU genommen icerbeti, »eil fonjl bft nrgatioe ^ol mit au@ger(f;iebenem 
mttallifdjen 3>n( r<t)">oi^) äbccjogen nJirb unb fid) [)iec Eein ®aa au^fdjeibet. 

^a. 422. ,3erfeQiing von Sflljeti. 3(m Hnfad^flen (iellt 254 

. man ttn 93etfucl) auf bie in S'9- 422 bargefleUti 

SSeifc an. ^an nimmt eine bttitbige (jebetföcmig 

gebogene ©laärcljre unb füill bie ^Öfung cineä neucca^ 

len ©aljcä f)inein, roelt^e burcö i^atfmuä Bioleit gcfätbl 

ifi. 3n jcben ©chenfel bec SUSI)« legt man bag ^Uv- 

tinenbe etneö 'JJcIacb raljtefl Bon ein« ©äulc aus 3 — 6 

Elementen; fdjmaJe^iaiinblecfje [Tnb [jieju befonbecö jnwif = 

magig. JDie ©alticTung färbt fid) an bem pofttioen $ole 

lot^, unb am nei^aiinen b(au, Eetjct man bann bie ^ole um, fo medjfelt aui) 

bie gütbung, nadjbem (Te juetß in boH fritjete Sßiolett jurüägeEebri mar. 

@alvaiiot>lafttf. 3" deinem aalBanifd;en äierfudien bebitnt man 255 
; mobificirten ^etquertU'fdjcn Jfttte, nie fi'e 
Sig. 423 batpeUt. c ift einäurftcslaS 
ocn beliebiger @lrigr, bejfen Soben man 
übgefpcengt bat*); ober feine urfpti5ng= 
licl)e£ieffnungbinb(tmaneinc®i^n?einä> 
ober JRinberblafe unb citfitet ein ©It'id 
Slnt fo, baf ti auf bem tiecengten 
.:&alfe beS ©laffS gcrabe über ber SSlafe 
aufliegt, oljne biefe ju beruftem. Um 
bog @laS »inbel man augcrboib einen 
flarfen Ztat)t mit bret ober oier berDors 




^B ■*) aBoi 



Itebenben Snben, mit bencn baffelSr ouf 
aBotübce ber fpigenbe 9aeaarapb ni^bere 3nl<i(un<| Beben fall. 
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bem fRanbt brt @tfi.fH a fo üufiTgt, ba^ wntor betSBtaf« nod^ rin 6i« 
Big. 424. i»*' 3oD Woum ftri 6fet6t; »in« fotcdtii Dto^ fann 
man gani (infacft, nie in Sig. 424, au< {Mei <Stöcrfn 
iufammen binbdi. ©tatt brt ©radt«« fann man au* 
tinfn iDctifug aai ®\ai, »ie %i^. 42ä in bad @cfJE|i 
gig. 425. * P«"'" ""ti e battmf fejfn. 

£tet"r« ^at btn a^ort^eil, bafi 
fi(^ bit iSlafe nidtt gegen bit 
gorm ftnftn fann, nenn au(^ 
im @tf<iee c bi( Släfftgltit 
^öfitc liefen fctile , als in a, 
was aud) beim ](uaeinanbeti)«* 
ben b(ä 3(pparaM eintritt. 
I (tatfet Äupfecbrabt ober ein ©treifen wm 
n bae £lued|i[f)etn(lpfcf]tn 9 taucbt, unb DD» 
biertm gefit ein ;ratitct jiatfec Aupfecbrafit üu ber auf bem SSob^n befinb^ 
litben gorm, »eld)e iUBlei* baS anbete Clement bet Äeite bilbet. 25ie 2>täi)t( 
Wtcben, (0 ntit fit in bit Sl^ffigfeiten taudien, mit @ieg<Uad überwogen, ^it 
SinTi^altuny beö jQuedfilbtcnJpfdjenS dat ben SioctbiiC, bag babutcf) bit 
2I)eilt be# 'H^faia.tti leidet tnnnbac necben, Wafl tt6 Sfcecn 9Ia<^fe^tn« 
negtn bequem ifl. Stn juc Somt fäfjcenben £rat)t I(l§t man gaill ein^ 
fac)} auf btrfelben aufftgen, menn fie aue tiatttm älfateüial btflt^t, ober 
pe* ilin feitroäris in biefelbe, menn fie meid) t(i. JDa fi* aber ba« Äupftc 
dauptfdd^lid) ba abfegt, no ber £ltal)t anf{ef)t, fo mug man bei ®tfi(Fen, 
beren £)uc(^meffec grjfec i|l — etwa 1 3oU i^btclteigt — , btt SStriJ^' 
iungdf!tlli bte 2>rabttö wtAfeln, ober aud) juti fol(i)t Ibti^U anuKübev. 



Hn baS 3in( "irb 1 

Äupfetb[ed)9t[5t()tt, recldjer i; 



Sig. 426. 



^an lann bieSinCplaite au(i) victiCal in baf 
innere ®(a« fltUen, fte auf btm etngeiogtmit 
^alfe beffelben rutitn laf^tn unb ben gtbogts 
ntn Aupferbra()t| an nieldbtR unten bie »eii^t 
Sormgtfttdt i|l, bun^ eint Altmmfdjcaube bo^ 
ran befiejiigen, roie biefetf gi9.426 imEuiifr 
fdjnitle jtigt. 25aä ©efäg o t|t ic nad) btr 
@t&fe Ui Apparate« Don ®lae ober Xlion. 
Z)'k gocm (ann man fo erhalten, baf 
man bad lOciginat ectvirmt unb einen 3[bguf 
oon leid^t^i^ftTgemänetaUbacanf ma(l)t, n)Oju man, natf>93ittdjec, Sffiij- 
mut^, 8 SSiti unb 3 3<nn nimmt. ©eisSdnli'^ «btr mact)t man bieftibt 
POn%ad}ä, unter nielditö man eCna y« @9pd gtfdimolitn [jat. tiai 
Original mufi gut gereinigt »erben, menn ti Don SRttaU ifl mit Saugt 
obtr ^tingtijt, worauf man tt mit tinem Slanbt oon ^apirr umgiebt, 




6et ««ö '/, 3oU tx)* bafTflbe überragt, wnb beffen enbfii mit SRunbUim 
üb« einanbtt btffliiäl retcbtti. Unmittelbar uor btm Gingitgen besSBad). 
\ti, bad tiidjl tjeig« ftin barf ali jiim ©(ftmcljen näifiig ifi, tan« man 
bie gorm ganj fil)i»ad) befenutöen, icng bnS nadilittigc Säfett bcrfHJxn 
tum MbguJTc ftfr fScbert. Hin fi*tbrtrfe Anlaufen bc6 abjufccmsnbcn 
USegdilianbeS batf burdj bifft« 3(ntiaucl)fti nidji bmittt a-erbfn. 

Um ein' foldje gorm non SBadje [eiteitb ju ma*cn, öbccpinfclt man 
biefdbc mit feiner fog e nanntet 58 ro nee, nm beften miiSilberbronce mittelft 
eine« feinen ^aarpinftlS , unb fi&rt audj einen ©tttc^ baoon auf ber 
Seite ber gorm fjcruntcr, ko btr Eeitunqöbraf)t eingcffedt recrben foU. 
Um bie gotra, unb über ben Icitenben ©trirj) auf ber Seite meg, legt 
man nun, naAbem ber Sizat)t eingefleift ifit, einen ^innb »on .ßlebinndje, 
baniit baä Äupfer nic()t i'iber bie gorm binau3iüad)fe , njofl baS fioSiSfen 
fpi^tet fe^c erfcftnjert, unb leitet ein SBerbcrben ber gorm, bie ofcne biefed 
roieberftoU gebtaucljt merben Eann, derbe ifüfirf. 

5ji ber Jrpparnt jufammengefejjt , fo füllt man baä ®efÄg a mit 
tiner contentritten üSfung Ben Äupfetoitriol , bie man, n>ie bei ber Sa« 
nt«II'((l;en Äette, Concentrin etliäll, unb baä ®efÄS c mit (larE oerbönn= 
t(t SdjroefelfÄure C/m— '/ao)- 3« 12 biä 24 ©tunben i|l bet Äupfer^ 
übeijug fiart genug gemoiben, um abgeloft }u werben, fälan entfernt 
juerfi baS Älebioacfjg, unb f)ebt bann mit bec ®ct)i5tfe eines 9Kefferg ben 
Jlbbtud gerabe auf, n.<äI)Eenb man bie gorm mit ber anbern ^anb ()itlt. 

Sßill man ben @itom irgenb einet anbern Äettc für galüanopla(Hf(f)e 
Sreetfe üerreenbea, roaä rälfiUc^ i|t, irenn ei fic^ um gr&gete Slbbciltfe 
t)anbe[t, nIS etma Z^enEmünjen u. berg(. finb, fo oerbinbet man bie gorm 
mil bem negatiuren ^ek, ben pofitiüen ^ol aber oerbinbet man mit einer 
Äupferplatte, reeldje fo gcog ip ali bie gorm tmb übetnU etwa um einen 
bolben Soll »on becfetben ab|ie()i, Trni ®efÄS, njorin bie gorm ficfi be= 
finbet, roitb aud) Ijier mitconcenirirlerÄupferöitnolläfung gefüllt, |it erljto 
fictj aber burc^ Sluflöfen bec Äupfetplatte oon felbp contentrirt. (S)er po- 
fitiüe ©trom gehe in bie glüffigfeit eines Clements oom ^int (um Supfer 
[ober beffen SBertreter], außerhalb ber gtüffigfeit aber com Supfer jum 
3in(; bei SSec^erappa raten jeber litt enthalten bie beiben legten SecJiet je 
eine ungepaarie platte, bec eine Uni, ber anbere .Kupfer, unb eS ifl bah'c 
bai ^upferenbe bet pofitice $ol, ober er ijl auf bec Seite, auf icelclter bie 
geparten platten baä Bint t)aben.) 

!ß<i6 föla^fpcenflen. 6ä Eommt beim ^tperimcntiren fefir oft cor, 2öG 
bag man Slaärötiten, @lag|!angen, SJctlagen, Budetgldfer unb glafch^n 
von tnei biä sier 3oll £>ucd)me(fer abneiimen fon. fSti 0)laäröt;ren, bie 
iii<()t übet 3 — 4 ijinien bid finb, geht biefefi leicht baburdj, bap man an 
bec Btudjfielle einen geilltri* mac^t aitb bann nut gerabeju btidjt, inbem 
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man bte ®iatthf)xe fo ju biegen \ud)t, ba^ ber Seitfhtc^ ble cont)e):e @ette 
einnimmt S3ei bicFern &iatvhf)tm aber feilt man ringsum ober t>erfibrt 
auf fotgenbe ^eife. SRan er^igt bie SSrud^flede ringsum baburc^, baf 
man biefelbe auf einen Q{iif)mbtn &\cn fc^neU ^erumbre()t unb bamt einen 
Kröpfen SBaffer auf bie ec^i|te @teUe bringt. 2(m beflen eignet ftc^ ^ieju 
ein eifemer äiing; ber t)on einer ^weiten ^erfon gehalten tükb, meldte audj 
parat i\t, mit einer @(a$ro^re fd)neU hm SEropfen Gaffer ansu^enben. 
@r^äItba$@ta$IS)iebei nur einen @prung, fo (ann man ein g(&(Knbe^ @ifen 
an bem @nbe be6 Sprunges anfegen unb t)or bemfelben l^rfa^renb i^n in 
beinal)e beliebiger 9iid)tung n)eiterfu()ren. 

gfir C9linbrifd)e ©egenjWnbe bfirfte jeboc^ folgenbe STOet^obe M 6rs 
^igen^ $n>ec!mdßiger fein. 9Ran binbet beiberfeit^ um bie ©tette, mo hai 
®laö abgefprengt »erben fott, einen etwa % — 1 3ott breiten unb auf bie 
Dicfe einer 8inle jufammengetegten (Streifen Don Rapier mittetjl Sinbfaben 
fefi, fo bag jwifdjen biefen Wxb^n ^apierwfiljlen ba6 (Sla$ je nac^ feiner 
£)tc!e unb @roße nur eine ^alb^ bi^ ^od)flen6 eine gan^e Sinie frei bleibt, 
unb a(fo eine Slinne $mifd)en ben beiben ^apiermfitflen gebilbet mirb. 

!D7an nimmt nun einen guten äSinbfabeU/ bei flirfern unb großem 
@(afern ^5d){len$ eine (inienbicfe aber feflgebre()te gute@d)nur, bte fotang 
tfi , bai t n)enn biefelbe in ber äiinne um ba^ ® ta6 unb an iebem @nbe 
um bie »^anb gefd)Iungen ifl, bod) no* etwa 1 — 3 guj Äbrig bleiben, 
galten nun if)rer 3wei; jeber mit einer ^anb; ba^ ®Ia6 auf ben Slanb eine6 
2ifd)e^ unb faffen mit ber anbern bk einmal um ba^ ©lad gefd^tungene 
@d)nur unb i\t\^tn biefe flraff angefpannt abwed^felnb um bad ®(a6 ^in 
unb ^er , fo er^igt ftd) bk geriebene @te(le batb fo jiarf f ba^ bie @d^ttur 
abbrennt, unb nun gieft man bereit gel^aUene^ SBaffer bar&ber. IboA 
@(a$ fptingt in ber Sieget fe()r zUn ab , unb beflo ebener, je (napper bie 
Stinne jwifd^en bem Rapiere jur @d)nur pafte. 

SBenn man Don einem fRanbe au$ge()en fann, um ba^ ®la^ abju- 
nehmen, namenttid^ aber wenn ba^ @ia^ \d)on einen (Sprung ()at, fo fann 
man fic^ inm 6r()i6en t)iet Dort()ei(^after ber @prengfo^te bebienen, 
a(6 be^ gt&^enben 6ifen$. ®prengfo()(en erlitt man auf fotgenbeSBeife: 
1 £luentd)en Sragantputoer wirb in fo t^iet fod^enbem 9Baffer get6fl, baf 
ber entjlanbene @d)Ieim ben fRaixm üon 8 iotl) 533a([er einnimmt, fobann 
lofi man % Sluentd^en SSenjoeputtjer in nur fo oiel jlarfem SBeingeijl 
auf ai^ $ur Sofung erforberlid); beibe S&fungen werben jufammen gemifd^t 
unb nun in einer 9leibfd)abe fo wl fein geputoerte unb burd^geftebte 
bud)ene ^oiitot)it barunter gefnetet, bag man bavau^ einen feinen p(afli< 
fd)en Seig ert)a(t; bk ^Jla^e muf t)or bem Xu^roUen nod) etwa^ feud^tet 
fein, ai^ ^iüenmaffe $u fein pflegt. 3(u6 biefem 2!eige rottt man nun faß 
o^ne aden Srucf mit einem SSrettd^en i% — 2 Linien bicFe unb 3 — 



»etftt(6e über bie OKeftttcit&t. 321 

4 BoD (onge @t jngeic^ au6 , toeld^e (angfam getrocfnet iverbett. 3fin< 
bet man ein fotd^e« @tinge((l^en an , fo brennt e« ftd^ fpigtg unb glimmt 
tvie bie Stanc^fertd^en fort. SSeim ©ebraud^e ^itt man bte g(fif)enbe 
&pii€ o^ne 2)ru(l an ba^ 6nbe be^ fc^on t)or^anbenen ®pa(te« , inbem 
man ba6 ©tclngeldE^en in ber 9lid)(ung gegen ba$ @(a« neigt, in »eld^er 
bet @prung fortgeführt werben foll; man rficft nun mit ber ®prengfo()te, 
fo tote bet @palt biefer folgt, in einer \ö:)toa6) gebogenen £inie aUmatig 
in bte Slid^tung, in n^eld^er man bai ®(a6 abfprengen mU. Diefe fRi^» 
tung geid^net man ettoa mit treibe ober 'iüntt t)or^er auf ba« ®(ad. @es 
loS^nlid;^ f amt man ben Sipait nid)t ringsum f&^ren ; er folgt ber ^ol^^le 
nid^t melE^r, »enn man hi$ auf etn>a eine iinie ftc^ bem 3(nfange genähert 
^at, mtb man mui^ ben Stefl abbred^en. 

^at ba^ ®(a^ no4) feinen Qj^ait, fo fann man am Staube mit ber 
Seile ober beffer mit bem £)iamant einen ^txid) machen unb bie ^o^Ie 
batan bauten, inbem man burd^ SSlafen fte ettoa^ lebhafter brennen mac^t. 
@d gelingt fafi immer einen @palt ju ®tanbe $u bringen. Huf biefe SBeife 
Cann man in bem Staube eine^ bfinnen ®d)oppeng(afe$ einen <SpaIt mad)en, 
tiefen bann fpiralig um bat ®iat IE)erumf&IS)ren. Sü^at ®lat li^t ftc^ 
baburd^ in einen I^/q — 2 ?inien breiten fpiraligen ©treifen jerfd^neiben, 
bet ftd^ }iem(id^ fhecFen Icl^t, »enn man bat &lat am obem 9ianb^ unb 
am SSoben faft. ßbenfo fann man ben dtanb ^erbrochener Spttnber hie- 
bet ebnen unb ant ®Ia6tafe(n beliebig geformte @tfi(fe ()erau$fd)neiben; 
namentlid^ (ann man ffd) fo ant Scherben t)on Ul[)reng(äfern bie runben 
flad^en ®<^äl<^en t>erfd^affen , »oüon fpater beim 2Cmpere'fdS>en Sejlett 
tmb i^nüd^tn Tlppataun bie Siebe fein »irb. 

Unebenheiten, bie beim 2(bfprengen ber ®(dfer ^urficfbteiben, entfernt 
man , tomn not^ig, burc^ @d^(eifen auf @anbfiein ober an ber fupfemen 
®inirge(fd^eibe, f (einere burd) bie @d^id)tfeUe unter SSenegung mit ^ar^igem 
Xerpent^inSl, ober einer £ofung t)on etxvat ^amp^er in Serpent^inil. 

®al»aitifdbeö 93etgoIben unb SBerfllbern« 2(ngemeineS3e« 257 
mcrfnngen'*'). Unter ben mancberUi S3erfa()rung«arten, @o(b u. f. w. 
auf ga(t)antfd[^em 93ege nieber§ufd}Iagen, bflrfte bie derfeftung ber Span« 
tetbtnbungen btt ®otbe6, ®i(ber^, Xupftvt fftr ben ^ier Dorttegenben 
3»e<f am meiffen $u empfehlen fein, unb alt Xette ba^u bie 2)ante(('« 



'*') jDiefer ®egen1lanb fann t^in fetneömegö in ber SQSetfe bebanbelt werben, 
bof bie oerf<biebenen fRetboben in SBe^ug auf ibren ted^nifcben Sßertb oergltcben 
unb angegeben »erben. (Si ^anbelt ftcb bier nur borum, bai ansufübren, wat 
man ^eoon f&r ben Unterrtcbt in ber 9tatur(ebre braud^t, unb waö man ettoa 
btonc^, um ba unb bort 2Cpparate ober Zi^eiU berfelben gut ju oergoCben, mag 
att4 bat Serfabren nicbt gerabe baö moblfeilfle ober för grofe ©egenftinbe im^ 
m&figfte fein, wenn tt nur einfa^ unb pc^er tft. 

^xid'i pl^t)fl(a(tfd}e Srrfudir. 21 
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fdKi tvtil man bitf; ofynt Unbrqutmltctitftt in jetitni totale jlt^n ^btn 
(ann, uiA ifn Strom »itUtti^t unter alltn btr conßanttfit ift. SSan tann 
fle WM^nlans forttitauc^en unb bat nur ber Sdiimftlfilurc oon S'it {u 
Bttt ctwae frifAe @ilure juiuft^m unb fit nad) ttma 4 — 5 Slagtn gons 
ju wcc^ffln. SSill man Abrigtn«, ntUman fit gnabt fwt, eint Snnftn'i 
fdK obti ©tobt'fc^e Jltltt gtbraud)tn, fo nirb bri @ntim flatf atnug 
mh ®al|)t»ifduct, bit bis %o Vtrbfinnt t|}, unb tbm fDlcf)tt®(fiwtfrtf^utr. 
Sur ttt^nifctit ^mHi bürftt r« gut Tiin, fitt« eine JScuffplt tinsufi^ltcn, 
bit au< einem einfallen Ttd)tniRflii^t gtbggrnen Aupftrßieifen btßtf}t, in 
beffen SRine bie 9tabe( ftd; Hinget. IHtt @treiftn roirb obertwib sffcf}[it)t, 
nm btn ridjtigen Stonb be< Snßinmtniä vor btn Sintritt bt* @tronin 
btffn bturt^iltn {u (innen, ^at man feint pafftnbt Olabtl, fc tann man 
bur<% ein @t2dd)(n fogtnattnten 6f)arnieTbrafileg ein @tü(f tiner guten 
®tn(Fttabel ficden, unb ben G^iatnietbcabt mittel|l ©iestllarf 



8ifl. 427. 



tintn ®tibenfabtn (nid^t rinfacljtn @o(pnfaben, 

jm ^ fonbtmfomieerin ben Jabrifen abgtltoBpelt mirli, 

t/ ^ nAmlt(b 3 — 5 (ufammengedebtt Goconftlben) auf^ 

^Jngen, ber feinerftitt an einen lOta^t, nir 
Stg. 427, angtbunben ntrb, wel^tn man auf 
ba« aSreitcfien flerft. ®tatt be« ß^amierbratitrt 
tonn man aud) aui ganj feinem Wlt^n$ ober 
Aupferbratite (tftt. 38—40) eint ^filfe »inben, 
mie Sig. 428. 3Ran fann but(^ tinist Sttfucbt 
au^mitttln, nie oiet ®olb bei btn Dtircljiebtnen 
gig. 428- Vtilenfungen bti 3nfttumenti in ber @tuttbc aat^ifiOt 
nicb, unb fann barautf bte £luantilitten btr iibrigen SKetaUe 
I ableiten. SRan fiat fobann ein fStaat barüber, »ie eicl man 
®tH> auf tintn ®egtn|}anb nitbergtfcillagttt ^at, roat aud) für 
gifl- 429. 




legt gentSfinlic^ no4 nidjt im .^anbeC unb mufi baffelbe batitr felbfl berei' 
ttn, niaö auf fblgenbe SBeift gefdiit^t. Sftan nimmt 8 X^titt Jlaliuni> 
<{irenc«anfir (Slullaustnfal} — blauraure« SirenCali), ntUtti gteb ge> 
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pulDcri, auf einem lirigcn diftntledje gut grtroifnec iinb bann .firmlid) f(in 
i)epu[t)(Tt nirb. fSlusi fegt nun 3 Zi)rUi warnte t<ii)ltn[aurti ^ali /[U, 
unb mengt beibc 3!f)eiU innig in btc dtcibfdiiile. Sa! fSemenge reicb auf 
einmal in einen ftljtrad) rothglüfienben (jeffffiljen Sieget eingetragen , bet 
bieaWaffe reel)! faffm (ann, unb auf biefec Sempecatut cc&alten, roobei bic 
2Bafl« nntec lebhafter ©aflenfmitfiung fdjmiljt. ©ie Slemperatur barf bie 
fdjroatJ« JHott)gIii[)bi6e nitht überPeigen, weil fid) bie SKaffe fonfi mit le()= 
fenftetgiamme jetff§t. Sic Wa^t loirb iminec EIü«r, unb eine an einem 
«fiilten ®(aepabc fjerauögenommene ^cobe l>eim (5i'fa(ien immer UTiftc; 
erfiactt bie ^co6e ju einer roeigen SOfaffe, fo nimmt man bni Siegel »cm 
gfuer, läft ilin einige 2Iugenblic(e cufeig, unb gieft bann bie *lare gliiff"g= 
feit üom ffiDbenfage nuf ein blonE gefdjeucriee Gir£nble(i) auS; fie erfiarrl 
jU einer raeifen Süaffe, in ber fidj mitunter Sifenförner jeigen, welrtje 
fibcigenS rceiter nidjtä fiftaben, als baf man bie 3(uflöfung fpiilct berantitt. 
Wian ertjÄli nidjt Diel dpantalium^ bie erhaltene 3f(a(Te roirb äerfdilagen 
«nb in einem vootil oerfdjtoffenen Sefafe aufbemaljcf. 9ii4t ju überfefjen 
tfi, bofi bie SBaffe unb autfj bie barau6 bereiteten aBetaUUfungen feljc 
giftig flnb. Um bie fiJfungen bet SBctalle — nur Platin erforbert 
eine anbere ffle^anblung — ju bereiten, roenbet man bte gatüanifcfee Äetle 
felbft an, inbem man an ben politioen ^^oibralit eine fnmelle auö reinem 
@cilb, (Silber ober Jtupfer, unb an ben negativen einen fdjmalen ^laiin: 
ftreifen aniot^et. $h @o[b lä§t man nur etma einen falben SuCaten 
»om®olbfd)miebc auä|ireifen, ba baSSufaicngoll) rein genug ift. 50!iän!= 
ftibet ift aber nid)t tein genug. Äupfer Eann man fiel) auf galpanifdiem 
ffiäcge rein oerfdjaffen, benn li ift roenigfienS nidjt nllefi in 4'an''«t ''ot' 
fommenbe Äupfer bircct brau(()bai:. SKon ftijrailjt bag gainanifdje Äupfer 
in einen &ef[ifc()en Siegel unter Sorap in ber GfTe. Sie Sameilen ber 
beiben ^clatbrä^ite werben nun in eine Eöfung oon ßpanEaüum in bfiiil= 
Itctem Sffiaffer gefaudjt unb fo lange gelaffen, bis in golge ber Ttuflöfung 
am pofiliöen ^cl fie() ©clb ober Äupfer auf bog ^latin am negatiüen ?)ol 
nitberfdjliSgt. S8ei ber JSereitung ber SilberlSfung muf man @olb an 
ben negaiioen ^d neljmen, Sie Äuflöfung lÄgt ficfj in »etfdjloffenen (Se= 
fügen gut aufberoo&ren; reine Gijanfaliumlifung aber jetfeet fiel). 

Mt (Segenffünbe, meldje auf gatunnifd)« 3trt einen gjfetallübfriug 
erhallen foIi:en, mftffen por^ec gel)6rig gereinigt mecBen, unb jniat miltelfi 
8augf juetff, bann mit oerbfinntet ©(tjnjefelftiure ober SRug unb Berbi5nn= 
tec ©alpetetfijure, unb julegt mit SßeinpeinpuiDet; man bebient fiel) bubei 
einer fteifen 83fir|Ie (eincö 3iibnbür|l<l)enS). Sie ©egenftänbe reerben un= 
mittelbar, narfibcm fie mit SSeingeifi gereinigt unb mit reinem Gaffer 
nbgefpiilt fi'nb, in baß jum Uebcrjug geriAtete 5!Retalibab gebracht unb 
alfobalb bie Äette gefeljloffen , inbem man juerfl ben pofitipen ^olarbraljt 

21- 
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in bte %l&{figftxt bringt, unb btn nt^atwm sugUt((^ mit bem ju ibergte^en- 
ben ®egenfianb. 2)en 2)ri^teti gibt man eine foid^t Xrtimniung, ha^ bei 
eine mit bem )u äber^te^enben StäcFe in Ser&^rung bUibt, ber anbete 
ober bte baran beftnbltd^e platte pataüei mit ber Sbene be^ ^u iibergtet)en> 
bot Segenjlanbe« ^iit. ÜBenn e^ bte %evm bed ®egenßanbe^ erlaubt, 
tft 9i gmedmifig, ben negattt>en $ol, um eint paflenbe @teUe lu mdtin, 
bebor man ben @egenßanb einlegt, tpeld^^e @teüe man aber weif^fetn muf, 
tvenn fte ebenfalls aberzogen »erben fott. 

@tn Uebelßanb muf ^ter nocf^ befonber^ ertDi^nt tverben , t^or bem 
man ft(^ nicbt genug ^fiten f ann , e« tfi bie SSerunreinigung ber ju äber^ 
gte^enben ©egenfianbe mit £luec!ft(ber. S)ie fleintle ©pur, bie babon fti 
an ben J^clnben , ober fonß wo , ftnbet unb mit ben bereite aberzogenen 
®egen|tinben in S3erfi()rung f ommt, amatgamirt (tc^ mit ber reinen ^t> 
taüfli^t. Wlan f ann atterbing^ burc^ ßrbib^n ba$ iQuecfßlber mieber a^ 
treiben, aber e6 entfle()en baburc^ bocb gerne %Udm. Wlan fottte etgentlid^ 
beim äufammenfegen ber @JuU/ be^ amalgamirten dinfö n>egen, ftd^ bei$ 
na^e ber «^anbfdS^u^e bebienen, iebenfaU^ aber nac^bem fte sufammengefebt 
iß; bie «^inbe auf ba^ ®orgfältigf}e reinigen. 

2)ie @efife, in n>el(^en bie 2){etaU(ifung fommt, nimmt man von 
@(a^ ober ^orceOan , n>enn e^ fein (ann , boc^ muf man ftcb ^ter na(6 
bem {u fiberiie()enben ©egenfianbe rid^ten , um ni(^t in t)iet üon ber WIp 
taUauflifung antoenben ^u mfiffen, unb ba^er aucb manchmal su t^^inemen 
Sefif en greifen. 

2)ie Temperatur be^ Soben« ifl ebenfalls nic^t gan^ gleic^^gätttg/ 
bodl^ ge^t bie Operation bei etwa 12—15 @rab 9i. gut bon Statten, eine 
Snoirmung auf 20 — 30 ®rab befdS^teunigt fte gtoar , ma« inbeffen bif 
.^attbarfeit nic^t gerabe firbert. 

3mmer fegt ftcb auc^ tin Z^ül be^ ^ttaUi in $u(t)erform ab, unb 
e6 toirb ba^er nit^ig, fobalb ba^ ©täcf ntc^t me^r bie reine SDletaUfarbe 
{etgt, baffetbe (^erau^june^men nnh mit S03einfieinpu(oec unb SBaffer gu 
reinigen , nac^bem ed mit frifcbem Gaffer r>otf)tt abgefpält n>urbe. Sei 
biefer SSe^anblung mug man fletd bie giftige Sigenfcbaft ber Spanlifungen 
ber&cfftcbttgen. Qi totrb übrigen^ biefe^ 2fbfeben t)on puloerigem SJlttafU 
feltener t)orfommen, tvenn man ber Sifung t>on 3ett gu 3ett 6pan(aliuni 
jufebt, melc^e^ ßet6 im Ueberfd)uffe Dorbanben fein foü. 

Der angetoenbete eUftrifcbe @trom barf nie fo {larf fein, bag ftcf) &ai' 
blafen auf bem ju &bersielS)enben @tfic!e enttoicfeln ; überhaupt geben fdl^toib 
4)ere @tr6me eine regelmäßigere 2(b(agerung unb erforbern feUener bad Ruften. 
258 Xthanblnnq ber einseinen fD^etaUlofunoen* SSergolbenunb 
SSerfilbern. 2(ufer ben bereite borau^gefd^idten SSemerfungen ifl (ier 
nur noc^ nad^ivi\)oUn, baf biefe 3(rbeit beinahe am beflen mit einem eintet^ 
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t @[;nintte uocgenommen nkb, und bag man ni(^t ftma jneintn mug, 
_ bec ©egenfinnb fc^Än gflb ob« tp(i| gtirotbcn i(t, tc fn nun nucft 

fSr irgtnb «intn Scbrnucf) Vergolbct, eine IBIsmunc;, Tsi\ä)t befonbcrS baju 
beigetcngm i)at, bte galuanifclje Söttgolliung beim ^ublifum m OTigccebit 
ju bringen, ds ifi baljcr bffonbecS ^icffir smcdmöfig, |U reiffen, wit eiel 
@oIb in ber©tunbe 6ti eintr gtreiffen Stromflärfe — gemeffcn burdj eint 
beliebige SoufTole ^ niebergcfcblagen reitb, bn mnn nac^ ben Unterfut^un' 
gen con Duma« weif, bai geuern ergolbungen auf 50 □ßentimeter 
28 — 130 aJtiUigrnmra ©olb bnben. Jefetetcfi betcÄgt no* feinen £>uftt= 
(en pro £lunbrfltfu6, obmotit ©plbütbeitec fogac son l'/^Sufaten pro 
£luabtntfuS reben; eg gebt aber fe&c iBofjI, ly, fclbfi 2 Sufntm pro 
Cluabraifug galennifct) flufiutrngen, ^iscbei rairb jeboc^ btt oirgolbete 
©egenftnnb, roenn et nud) üotfier politt icoc, matt, unb muf oon neuem 
i_ libtrnrbeitet nieeben. Sie Söetgolbung IjÄIt aber ^olititaf)! unb 
ifjroadjö auä. ginen gnnj einfadjen ^rppocat jum Sßecgolben 
imb Sfcfilbem er&Ätt man, menn man eine @[a6c6f)« oon etnia 
YaSoU ©reite unb 2 Soll filnge nimml, pe einerfeiw ebenfdjleifl, 
bann einen Stanb Don SiegeUad um biefelbe legt unb ijbtc bte; 

fen nun eine ffilafe binbei. 3n bie ©la^ro^re fommt ein ©tfiif 

^^J {ufammengebogeneä Binf , an nel<t)ei ein ^upfetflreifen gelot^et 
ift, bet nac()(;e[' wie ^ig. 430 umgebogen niicb, fo baf bie <Spi= 
rale etrca '/,— '/; äoü «on bcc Slafe abfiel)!; bis jur ©pirnle mirb ber 
©Keifen mit Siegellaä übecäBgen, Stan binbet um bie ®la6r6^re einen 
Sta^t, ii>ie gig. 424 unb liat bann eine ^ette, roie fie jUt@aluanoplaflif 
angemenbet ivirb , ju bet man ali inicxii @efäg ein fleineä S^rinfglaö 
nimmt. @lelaben n^iib bicfc Jlette beim ^iai mit frifi^et (liTan{a[iumIö= 
fung, «nb im Äugftn ©efäfe mit betSclb: unbSilbertifung; bie iu öbet; 
iieiienben @egenftänbe, tvie f leine ^Rünjen u. betgl. !ommen auf bie 
©pirale, unb raetben mit biefet öbctjcgen, mü|Ten abet einmal genienbet 
»erben. S>ie .Rette nittt fcbr Ctäftrg. ^ag babei bie @olblSfung nacf? unb 
nac^ erfcf)&pft mirb, ifl füt fid) f(at, unb man muf fie bal)ct burd) fnfd)e 
«fegen, wenn fte }u otm an ®olb wirb. 

SJettupfecn. gut biefen Bmti muf man minbeflcnS brei juc 
©Aule oerbunbene Elemente anroenben, ba bie 3"fe|ung be# ßpantupfet« 
(aliumä t>ie( fd^n^icriget ifl^, als bie ber @olb: unb ©ilbeiuerHnbung. 
©oll Gifen auf biefe 2Seife als Sßotbeceitung jum nadj&erigen SBetgoIben 
oerCupfert roerben, fo mug man baffelbe befonber« fotgfältig reinigen, ben 
negativen ^ol baran binben, juerli ben pofitiuen $ol einfenfen unb 
bann erft baS ju uerEupfernbe ©tötf, iceil im umgefe[;rten galle baä@ifen 
HViit bem tupfernen Dta()te unb bet Slü^rgFeit eine gefdjioffene ^ene bilbet, 
Hftbiird), als bie B'nifeite angegriffen nirb, unb bann baS gei)örige ^aften 
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bed ^upferfiberjug^ t)'m\)ivt, wa^ bann ein at^batbtge^ Zbiifm ober bodi 
etn äioflen jur ^olge ^at. SRan mad^t bte äSerfupferung nur f({)toad|, 
tmb bringt ba6 ®tS(F fogleic^ nac^ bem 2(bfpüten mit bem negativen $o(e 
in bie ©olblifung, nad^bem aud) f)kv ber pofttit)e $ot fd)on in biefelbe ein- 
gelegt i^, obn>of)I biefe äSorftd^t ^ier weniger n5t]()ig erfcl()eint. £)ie Set- 
gotbung mu$ ()ier immer etrna^ flarf gemad)t n^erben. Setber gelingt e« 
^ier nid)t iebe6ma(, bie SSergolbung fo in mad^en, ba^ ber @egenftanb 
fpdter nid)t roflet; gut gelungene ®tfi(Fe (ann man in t>erb&nnte ©al- 
peterfdure oI)ne allen ^ad)^txi legen. 

äSermef fingen. 6ine a)?efftng(5fung wirb fo bereitet , baf man 
in 6panfalium(6fung al6 pofittDen 9>ol «tnen Äupferflreifen, al« negatit^en 
Platin einlegt , fo lange hxi ba^ statin t)erf upfert wirb ; bann fefet man 
ali pofttit)en ^ol 3inf ein, hxt ber 9lieberfd)lag auf bem ^latin eine mef- 
ftnggelbe garbe $eigt. 3n biefem S3abe fann man nun eiferne @egem 
jlinbe t)ermefftngen. @ie werben |uerfl fd^wad^ t>erfupfert, bann in ba^ 
SWefftngbab gebradjt unb al« poptitjer ^ol Äupfer unb ^xnt jugleic^ m 
gelegt *), man ii^t bann t)on (entern ba^ eine ober ba6 anbere tiefer eim 
taud^n, je nad^bem bie gärbung be« 5Rieberfc^log« biefe^ »erlangt. 

ajerplatinen. SBan »enbet Riebet eine ?ifung tjon ^latinfal* 
miat in SBaffer an; bod^ xft tt b'x^ jegt nod) feine^weg« gelungen, biefe 
2(r6eit auf ben wunfd)en6n)ert^en unb für praftifc^e ^mde nitf)x^tn @tab 
Don ä3oll!ommen()eit ju bringen. 
259 ^ie farbigen Slinoe wu 9lobli* Diefe fd)6nen Stinge ecl)a(t 

man am einfac^jien auf einer fleinen ©ilbermfinje (beutfdf^e^ SJerein^ 
gelb ober fran$iftfd)e6 ®elb), mid)t man ixemlid) bunn unter wieber^ol« 
tem 3(u6glul)en au^einanber flopft, ober auf einer Saguerreotppplatte. 
Sie ©ilbermfinje wirb julegt gut eben gehalten unb reingefd^liffen; |te 
^at btn äSorjug , baß man bk Stinge nac^ SSelieben wegpugen unb neu 
erzeugen fann, waö bei ber Saguerre'fc^)en ^atte nid)t ber galt ijl, tn-- 
bem baö niebergefd)tagene Äupfer fe^r fejl haftet unb ba^er ein parte« 
^ufeen erforbert. Um legtere« bequemer ju vollbringen, f ittet man ba« 
©ilberbledS) mit ©iegellarf auf einen ^orf. Den SSerfud^ felbfl !ann 
man am einfad)jlett fo anpeilen, ba^ man einige Sropfen efpgfaure« Äu* 
pfer (®rfinfpal)nl6fung) auf ba^ ©ilber gießt unb bann burdS) bie glfifitg^ 
feit ^inburd) biefeö mit einem gefpifeten runben ©t&cfdjen 3inf berührt, 
ttoju man übrigens and) i'xn gefpigteö ©tficfc^en 3ittf6lec^ öerwenben fann. 
SBan fegt bk 85erfil)rung fo lange fort, al6 bie Slinge nod) jufe^enb« 



*) 2Rit einem pojttioen ^Pole oon ÜÄefjing, wie Safobi angegeben, if eö 
n^enigfteng bem SSerfaffer nie gelungen , Stfen mit ^efftng ju überjie^en, ba baS 
@tüc! immer Sinfüberjug eri^ielt unb ber eingefe^te 9)}ef{Ingbra^t nwati würbe. 
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tpad^fen. &d)hmt noerben bie äitnge, tcmn man ben @trom einer @dute 
t>on 3 — 6 &emtnttti baitx Derwenbet. @^ tDirb bann ba6 @i(6er6(ed) in 
eine £(emmf(^rau6e genommen unb mit bem m^aimn $ol ber @dule 
t)er6unben, »cll^renb man ben t)om pofttit)en ^ole fommenben gefpi|ten 
Dra^t in bie ^lu^^Uxt taud)en (d^t, o^ne bie platte ^u 6erfif)ren. Silan 
mu^ babei bie Drähte fo biegen, ba^ jte t)on felbft in ber ge^Srigen Sage 
bleiben unb ba^ föUd) baUx gut ^ortjontal \ttf)e, um etn^a^ t>ie( St&fpfg^ 
feit barauf gieißen $u f innen, bittet man ba$ @i(berb(e(^ auf Aorf , fo 
(5tf)et man am beflen t>orl()er in bie üRitte beffetben einen Dva^t, ben man 
beim 2Cuf!itten burc^ ben £orf Hedt, unb biefer oermittelt bann bie SSer^ 
binbung mit btm ^ole ber @dule. @tatt be6 @ilber$ fann man auc^ 
9}eu|t(berble(^ t>ern>enben; bk Stinge n>erben aber tt)entger fcbSn, ba biefe 
Sieche fc^on f&r jtc^ auf i^rer ganzen %liö)e Tupfer rebuciren. 

SJ^aonetif dbe ^irf uno be^ galt^anifdben ® rome^* 260 
3ur @rtauterung be6 @efege$ , nad) tt)etd)em ber elef - 
trifd^e @trom auf bie SÄagnetnabel einwirft, befejligt 
man auf sn)ei S3rettd)en red)tedig gebogene ^upferbri^te, 
toie Stg. 431, n90t)on bie @bene be6 einen Dertifat, bie 
be$ anbem ^orijontal gerid)tet tt>irb; fte werben fo 
geßeUt, ba^ bk @bene be^ t>ertifalen in bie ßbene be« 
magnetifd(^en SVeribian^, unb imi <Beiun bei l^ori^on« 
taten ebenfalls in biefe Qbtm falten, ^an bringt eine 
SRagnetnabel fiber unb unter bie ^orijontaten, fo wie 
fettwirt^ an bie t>ertifalen Sl^eile biefer @tr5me. @benfo bringt man eine 
in ber Qbem be6 magnetifd^en SReribian^ beweglid)e 9}abe( (eine furge 
3uflination$nabe() feitwdrt^ an bie horizontalen 2l()eile be^ Strome^. 
Um bie 2(mpere'fd)e ^(u^brucf^weife bei ©efege^, nai) weld^em bie lib^ 
(enfung erfolgt, nod^ beutlid^er ju mad}enf fann man wirflid) fleine @lies 
berpuppcben, beren linf er Tlvm au^geflrecf t iji, mittelfl jweier £)ribte ber S Jnge 
nacb fo an bie @tr6me binben, ba^ man fte um biefelben breben fann, baf 
fte aber bocb in jjeber Stellung burcb Steibung feß^alten. Wtan brebt 
bann beim SBerfucbe jebe^mal ba^ ©eftcbt ber gigur gegen bie 9{abel. 

S)a^ @aIt^anometer« 2(u$er einem gan$ einfacben ®aloanometer, 261 
wie bat in §. 257 befcbriebene, wel(beel aucb nod) ju anberen 3wecfen, aC^ 
bem bort angegebenen braucbbar ifl, m&ffen ^ier atö etgentltcbe SRepin« 
firumente ndber erörtert werben: ber Sßultiplicator, bie Xangentenbouffole 
unb bie ©inu^bouffole. 

Z)er SRultiplicator. ®o wie man f&r bie @leftricitjt im 3u> 
flanbe ber Spannung oerfc^ieben empftnblicbe @leftrometer gebrandet, fo 
foUte man and) enoa imx SRultiplicatoren b^^ben; ber eine berfelben foUte 
20— 30SDSinbungeneine6%— %SWiaimeter bicfen, ber anbere 100—200 
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Siiibtmsm Von f^ frami Jta|)frrtcati<( ^obti , OHt r tttsa inn IItbn> 
ffinam bcr Sannfattm gmotninnt »iib. Z>i( Snni4tsa§ bribn t^ 
in Urtrifini gl«<^ mib btj&c iMTbra mit oftetift^ 91abr(a Mcf«^ ; fsKH 
Mlun^ füc iignib «nn 3»«C btt SnqrftnUidttnt jn grvf imA«, fo fam 
non ßrM Iridit iu itmm ^abtl rmfmiRi. 

Z)ti gut mit @tibt t^afpemunt X>ta^ tmb onf riit Ki^m^cn en 
^eli, rttH mt Stg. 432, gmidrlt, i»IdK« qniAtatifd) iß, nA im {i^u 
HIN 2 3olI@flt( ^t : 3nwi gtgntubtrß^Mnbt @ritni bcfftlbni ftnb f> titf 
|fi^. 432. non oben nnb mitni c<ng(fif)nttlnt, Inf 

bat .^ noc^ ttiM 3 — 5 &nm ftaxt 
bläht, tmb alfo aadf bit IDw^at ii ib un j 
gm imui^Ib eben fooiel TÜftanh tf 
^ten. 2>tc Z>nil)tnniibtngen (ommea 
in rne^mtn &öfiibtm iwtfitKn bie 
obra tmb tmttn fttitv gebüdenen 3^' 
pfen gn li^m, p» baf obn^ib m 
@d^ IwtfttKB btnftlbtn offen bleibt tmb 
«Ifo bn tUbngang von einer &titt |m anbecn ftitt auf btr imttni @eitt 
gemadjt ttiib. JDie £)nil)(tnb«i mfifftn auf berfetben Seile bt« Sntl^ml 
^ereorße^, tmb bie ffiinbimgen iiMeben bunfe einen %aim jnfamnengr: 
hmbcn, nm bat ?(iiff^tingen jn vtrfifiini, uot abct bei aufgeglühtem 
£m^e ni(^ ftatlfubtt Z>a« fertige Stifymäin wirb nun mitteiß ma 
anten in bie mtitn Bavftv beffelben geffi^en ^aii^iiaatitn auf ein qiiabra> 
lif(bt< Stttti^ btftßtgl, atUitt tma 2 — 3 3olI me^r 6eit( ^ aU bot 
9U|)ni(faen uitb mit @ieüf(i)cautien nerft^en ift 

Unf bir obtrea S^pftn be6 EKti^m^ene befefügt man cbcnfaU bnr^ 
€4tasbrn eine mit ^aj^tt begogent ^rnie oNr beffec eine etfenbeineiw 
ftlattr (eit^ $. 200), auf n»I<ffer ein Arti< get^t iß, beffcn Anfeiei 
^imbu« bie {Ünge btc CR<ii»ln jum Cnnbmrffer ^t 3n brr SKittc r^ 
biefe yiotte einen bem St^IiQe in ben SBinbnngen pacalUltn fc^tBtbt 
6d)li( oen S^Unng ju Sl^bmg, nai^m man «or^ no4 eine |n ttm 
antfinff^aeibcnbcn SutdnntITtE fenfrtdjte £inie burife ben WtttripHntl 
gebogen ftat, i»t befycm Sriennnng be6 let}ltnt< 2>ic StitteSfagit M 
€S(tiItt|t« «tttfpTtdjt bem bet Slbetlung. 

Hit 9Iabeln ntrben aui ßj^lecntn fe^t bannen @tridnobcln gcnonn 
inni unb et^olten in btt ^Jnge etma 2 — 3 Linien ixnigct oU b« innete 
fRaum be< 3t&S}m<^tni geßatteit würbe, um bie eine btcfelbrn in f4lieflrT 
fRitfetung but<b ben @cftli^ bet geteilten fXatle einfaßten ju Mnntn. Cit 
Qtabeln »erben entw^tr in eine, tvic ^g. 433, ou^ bünncm Dta^ 
gtnnmbent Hc:pptlb&iU gtßedt, ober man lift ^itju gwei bfinn* filbene 
Q^omiMbrJi^ butd) einen bAnnen €Siift )ufamntnlit^ , urit $19. 434 
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I ©trobhalm , an iDfldifti man ein ^ral)1t)iä<i)tn 
ma*t, fann man bicfelbtn olletbiitg« and) fittJtn, 
gig. 434. "''" '^" pnraüelf Sage ij! barin nur 
njenig gtfitfttrt. Äufg^h^ngtracrbeii 
it OInbeln genöfmlid) nn eintm rin- 
fadftn Qocenfabtn, bin mnn un= 
ttTha\b an b\e ^ölfe nnfni'ipfi 
I obtn um (intn ttreai langtn ©djtautentopf aufreidilt, bcr fidj 
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in einem nuf baa SSteftc^en befefiigfen S 

gec bcfinbet, gig 435. Siefer Sriiger Ijat 

nii feinem dnbe einen wo()I auggeglAtWten 

ginftfjniit, in ipelcfiec bEc gaben ju liegen 

tcmmt, uiib tiefer ginfc^nitt muf fid) iiem- 

(ict) genau lÄber bem 97fitte(punFte bei: Zt)tu 

lung befinden, aai aber Uidjl (u erlangen 

I ifl, roenn ba6 untere @nbe beK S^nigerä buc<^ 

brei ©djrauben auf bas SSreit^en befefiigt 

^^■1 ifl. 3Bittel|i ber ©djraube , um roeldjc öec 

^HL gaben genided ijl, fann man ta6 ^abel- 

^^H fnflem lieben unb fenfen. ^ie ob«re bec bei- 

^K3 ben9tabeln btent juglcid) alti^ntiei:, Ki^titenb 

6ie untere jmtfcfien ben SBinbungen fidj bewegt; ei ifl feljr (roerfmiSfig, 

rrtnn bit obere (Rabel irgenbroo auf bet grt()eillen ^lam befcftigt werben 

J-- ^g fann , »eil fonft ber gaben beim Um« 

^ertragen [eitfft abteilen fönnle, und 

baä ^Siebecantnäpfen b«ffe(ben bie &t' 

bulb man<t)mal feE;c in 3fnfpruct) nimmt. 

Sief« SBefefiigung iU .mf manfteclei 

SEÖeir« nufifiS&tbar, gig. 43ß jeigt eine 

folrfje, wo u ein Pappen au« üBeffing- 

bled) ifl, meicf^tT burd} bie Sdjraube b 

niebe ige galten mirb unb, ntenn fit gti 

ifift't ifti feitioäris gelegt rccrben fann, 

nie bie punftitte Pinie icigt; unter 

biefen Pappen legt man bai eine Snbe 

ber aiabel unb flemmt eg ein. 

GKonfaben muf man fi* meifl fclb|i einmal oon einem docon im 

matmen SBaffet ein gei)6riges ©lürf abroideln, ba GoconS leichter, als 

foId;e einfädle gtiben ju befonimcn finb. 

CieSnben be^SnulttpIieatorbtabie« raerben am beften unter Alcmni: 
ftt^iauben, nie giq. :{&0, gelegt obtt audj an fold}« DtriStitet. lieber bus 
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^nflrumtnt nicb tin @Ia0^c) gf^tUt, obre ein au« tSlatfi^tibm mit 
^apittlTrtirrii lufamtntngfpappttö @la<gr^juft. Sie @ttDf(f)raubRi 
unb £lemmfd>raubtn m&^tü natürtic^ aafa^aib brj @Iafrt ft4 biftnbtn, 
Seim (Debrauc^e »icb ber SRuftiplicator fo geßeDt, baf bcr SlnDpnnft btc 
2()tilun9 nacf] 91oibtn gcrit^ttt ift. JDa man bit Slabtin mei^.blau an> 
lauftn li^t unb auf bei: Siübfettt bte 9Iabe( irttbei: f)tll pu^ti fo iß ti 
bequem, wenn bit oben 9Iabel bie fi^tfcce ift, unD alfo bir fti^tbare 9totb: 
pol nod} 9Iocben jeigt Saf man beim ®ebcau(I)t nii^t btn erften l(iUi 
ftglag b« 9}abel, fenbem i^ee ^(bmtic^ung, nacbbem fte {uc Olu^e getoni' 
men ift, aU Secgietdfungöpunit ffit bie eecf^iebenen @tnmftitfni nt^ 
>ilcfe, i|i eine allgemeine, nenn gletdj nidjt immtt befolgte StetitL 



gifl. 437. 



S3eim SSuttiplicatot , ft 
mte bei einer ganj ei» 
fa^cit Souffoir, ßt^t attc 
bie StromlUrfe in W: 
ntro einfallen Serbill' 
rnfft ju bec Xbtcnfuttg; 
biefee ftnbct nuc bei itr 
Tangenten: unb @inuf: 
bouffole flatt. ÜÜg- 437 
geigt einen folt^en SRuIlti 
pitcafor im @anjen. 

Xf[atir(i)t 9labc[n nc6= 
nun, wenn nitdt eine bni 
felben namfiafl fldrtet iß 
als bit anbtce, gerne eint 
anbete Stellung an, aU 
bie bti magattifcf)tR SSc 
rtbian«. gäc btn@tbcau4 
am@ali>anometettfi i(tw4 
bitft< ni^t gerabt nai^ 
t^eilig, nwnn man nur immtt btn 9tullpun(t btt Sü^ttlung in bie 9Ii(^ 
tung btt 9Iabel bringt, ^aben einmal Qlabefn biefe Ablt @igenf(^^, fc 
^ilft »tfbeT()o(teö SRagnttifiten mit einem fe^c IrAfligtn SRagnete, oOtin 
ni4it immer, unb man nimmt am befttn neue Stabebi. 

^tnn man bie obere platte von tupfet nimmt unb fte mit ^apitr 
äbecjit^t, um bie S£f)tiluns barauf ju madgen, fo bient (it aU SlÜmpftt 
ffir bie Sdjwingungen ber ^abtl, fo bog biefe bann t^r {ur Dlu^e Commi- 

®ei)r bequem ift bie Einrichtung, »o baS StiS^mdien mit ben S>ra^l' 
ninbungtn unb bit Jtltmmft^tauben nebft bem @[aegt^(!uft auf tinem bp 
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gig. 438. fottbecen SScettd^en a a, gig. 438, 

jle^^en, metd^e^ ffdE) um einen 3^- 
pfen M ä3rett(i)en6 & &, bad bte 
®te(lfcf)rauben 1)at, beeren (clfit, 
ba man in btefem galTe ba6 Sin« 
fieUm bec 9}abe(n hmd) T>vef)\xnQ be^ oberen S3rettd)en6 leichter betvtrfen 
fann. 

3we(fmägtg ijl e6 bei 90« unb 270« bfinne, etwa 2—3 ginien ^o^e 
üRefftngfiifte fenfrec^t in bie platte mit bec S^eilung einjufd^rauben , ba^ 
mit bte 9}abe(n nic^t %ani l^erumgemorfen werben f5nnen. £)bn)olS)( ndm« 
i\d) einfädle Soconfdben innerhalb einer Umbre()ung unb bei ber angegeben 
nen Singe feinen Sorfton^mieberftanb au6&ben, fo tritt biefe6 bod) bei me^- 
reren Umbrel^ungcn nad) unb nad} ein. 

X)aö Uthtvipinntn bt^ ^vahte^* Seiner S>va^t, bi^ sur S>\de 262 
eined SRinimeterd , wirb immer mit @eibe fiberfponnen ; für @att>anometer 
gewährt @eibe noc^ ben 93ortl^ei(, baß bie ^rd^te beim ^Cufmicfeln weniger 
SSaum einnehmen. S^icfere X>vat)U txberfpinnt man jegt gewo^ntid^ mit 
S3o((e, ober umwicfelt fte mit feibenen S3anbern, bie man aud altem Reiben- 
jeuge fd)neiben, ^ufammenni^en unb au^bfigetn (ift, ba neue SSdnber fe^r 
treuer $u fielen fommen. Z&nm Dritte fann wo(^( jeber ^ofamentier 
in beinahe beliebiger Singe fiberfpinnen, bicfere aber (äffen ftc^ nic^t me^r 
gut auf fteine @pu(en toidtln, unb ed t)in^t bann \)on ber Socalitit be^ 
Xrbetterd ab , tok (ang ba$ @tä(f fein fo(( , ba^ er äberfpinnen fann , ob- 
wo^^l man auc{) nid^t gerabe foftfpielige Sffafd^inen f^at, burc{) bu man 
Dritte t)on beinahe jeber X)i(fe in beliebiger Singe äberfpinnen fann. Sift 
man beim ^ofamentier äberfpinnen, fo wirb e^ am beften fein, bemfelben 
ben au^geglfi^ten Aupferbra^t t)or$uwigen unb mit '\f)m Aber ben $rei6 be6 
t>erfponnenen £luentd)en6 ®eibe $u accorbiren, bamit er fein 3ntereffe ^aht, 
bte ®etbe ^u bunne auflaufen ju (äffen ; ba man and) in ber garbe Der« 
fdl^offene @etbe üerwenben fann, fo wirb man, wenigflen^ bei bicferen Sri^- 
ten, nur wenig Sber ben eigentlichen ®etbenprei^ be^a^Un mäffen. S3ei 
93otte ber^ilt ftd) bad frei(id[) anber«. 

9R&ffen bie ^vit^u ^ufammengefegt werben, fo fc{)abt man bk @nben 
rein unb bre^t fte mit jwei S(ad)sangen fefi aneinanber. S3ei bicferen X)ri^s 
ten fiirt biefe6 bk Stegetmifigfeit berSBinbungen, unb man wirb ^ier beffer 
tf^un, bie SBinbungen mit (eic^tflöfftgem @ilberfcl^(ag(ot^ 5ufammen ju (Otiten 
unb bann auf bie ge^5rige 2)i(fe ju befeilen ; bie entb(5f te @teüe fann man 
9on ber «&anb mit @eibe ober SBoUe umwicfetn. 

^it Xan^tnUnhouffoU* @ie beflel[)t au6 einem flarfen fupfernen 263 
Sltnge (2—3 SRiüimeter bicf unb 1—2 Zentimeter breit) t>on minbeflen^ 
1 Suf 2)ur(l^me|Ter, beffen 6nben nt4)t ^ufammen gelittet, fonbern gerab» 
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linia abgtbogtn finb, wie SiS- '^0, Suiftbto ^^t btibtn Tlutl&uftt M 
Kingt« wirb titi gfficnigM SJctttdjen oon giridirr S3nitt, ivtt baö jtupfn 
gtltgt, unb bann baS Sanjc in bii entfpmtitnb mctt gtbo^ctc Ctffniin} 
brtSplinbtrt aa, §19.439 unb 440, %*f<i}obtn unb butdi bitnsJiititnbtil 

gffl. 440. 
gifl. 439. 





•tiofifiäcft b b bacin btfefligt. £tr Cplinb« a a tt^iXi brti SA^t nii 
Snurtlicauben unb imifiben bieren ragen bte Don cinoi^» stiegtntn 6ii> 
ttn bt«Äupf«tfft(if€n« lierau«, um an fi» mittetp JlIminif*coubni, wtWi 
am btjicn batan Btt[itt)et flnb, bit juUttenben iDtifite ju btfefiigtn. ?tl|> 
tcrt n»bm M« 1 SRtttc lang unb 2 — 3 WtVÜmtttx bid sensmmtn, ntil 
@(tbe ummidtlt unb um etnanber ()tntniyenunben, bamit bit uoiivitstnbi 
SiniviTfung eine« bitfelben DtrEiättt unb bie @tnwir(uns btc übrigen Groid' 
ti^tilt buri^ bit (fntftrauna ettmiebin nitb. 

3(nflatt bit S^fe unmittttbat an btn Splinbtt aa ffx btfc|iisin, in 

ntlAnt bir Snben btt Aupfcfireiftn« gt{iech flnb , tann man bitftn (U 

tintm dipftn abbrtlien, btc fT{I) in nntm {tetitm Spttnbtr cc, $tg. 439, 

bct()tn unb bucif) tine Crudfcficaubt e feflßcIlRi Idgt, unb erß an bitftn 

plinbtt bit %^%t anbringen. VSlaxi trttidx babuci^ btn Sßor^til, baf 



man btn ERing unabf) 
^ tann. 

gifl- 441. 




9 »on ben Si^fitn in bit gtd&cigt GltOung bct> 

3n btn f upftrntn Sltng fegt man tln 
hhX^timS , mit tintr jum Xingc pancnben 
(ctitfirmigtn SQtriitfung Dtrfi^tnta Sk^tU, 
»tl(f)t« btlhmmt if}, tintSSouffMe mit nur 
1 doli langer SRagnttnabtl )u ttagcn. iDa< 
@e|tcU mug fo ^0« fein, bof btt Stittel' 
puntt bt[9Iabe[ mit jenem btä Jtupfercingt 
jurammtnftlllt. Sig- 441 jtigt btn gan^tn 
S^ppatat mit btt 3(binberunst baf bieä»' 
(titung burcf) {ivti paiaUelt &t2(}tf, utl^t 
butd) ^olg oon tinanbtt gttttnnt gtfMUtB 
wtTbttt, bacgtßiltt \% 

SitSinriditung, wie fitSia-^^l 1<*I^ 
ißiwarbit gtw{^itli(ti(,|iat«^tbfn ^«^ 




BJ(trrutf)e u6cr Ne SleftriaMt. 
tdiU, biif man eine btfonitti gut gcutbeilcK SRagnetnabd fjaiitt mug, bie 
(aum eine Slitilung oon jitei ju jibei ©nbtn su'^St« »''*« augfibem 
aui) nur eine unfidjtre Sfblefung (claubt, njenn bie Jlbmtitbutii) btt 
9iabtl (lern i|i alfo nitfct dkI über bie Gbme bcä fiupferringfS IjjtDortriit. 
@tatr betTenifl es iivedmiSgi^er unb tcohlfnletauf bendpIinbetraiSiS- 442, 
^m ^toti^tü^tn cc an: 

^V S'fl 442 jiibtingen, roeltfie ein 

^B i / ^^-^ ^\ \ ""»t» 2 Soll m!l)tr be' 

^* J ^Fl ! \ ntcfTec b(g SRingcä, 

^H ^1^^ ^-<ji^^ ^^^ bringt auf baS 

^aifc^tiicn felbft eint auf ^apiet tierjeidjnete ÄreiötMlung an , »fltfce bie 

btiben (nuUpuntlt in (inet jur Ebene be« SRingel fenfrecfjttn fiinie hat; 

bte Ballten btr Stellung (aufen bann btibetreitä Don jebem 9Iul[punCu 

^B. £tt 91abt[ befiefit in bttfem %i^i ou< einim Soll langen StQdt einet 

"fM^Utnen @lri(fnabt£ mit einer ^ix\t, irie gig, 428, unb an biefe ^i'ilfe 

wetben fenttec))t jur Dlabtl unb in gltidjet gbent mit i^c jwei feljt: bi'mne 

BrÄfjle angebunben, recicfje bis auf bie Jtteiöifieilung derauSreit^en. 2(uf< 

—At^dngt »itb biefe Slabel buid) einen einfachen Qoconfaben an bem tupfen 

Ige felbft, buTcf) bie in gid- ^^3 unb 444 abgebilbete SSocticIilung. £)iefe 




J 
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S^d 444. befielt au6 ement ®tfi(!4en ^oCj, 

6 £ A ^öij obec^lb einen f&r ben 9ling a 
palfenben ßinfd^nitt ^t. S)er 6tm 
fdbnttt rauf ^mai toemger tief fein, 
atö bie 2)t(!e bed Sttnge^ ecfotberf^ 
bamtt ber SEr jgec bed Saben^ mxttAf 
ber beiben Keinen «f)o(sfdS)rauben e 
unb bed *&0(5{}fi(td)en6 6 an ber paffenben @tette be^ SÜnge« fefige^aUen 
merben fann. 93on unten ift biefer Sr jgec ebenfalls au^gefdi^iittteni fo baf 
baburd) bie beiben SSacfen c? (/ entfielen , burd^ mld)^ ber 9lase( e gejIeA 
mirb , ber |td) barin mit geringer Sieibung bre()en (ift. 3(uf biefem !Rage( 
»irb ber (^oconfaben aufgemicfelt unb läuft üon ba burd^ einen glatten ßiiu 
fd^nitt aber ba^ !{Refftngb(dttcf)en f, »elc^ee burc^ Bd^tiuhd)tn tH)n unten 
auf bieSSacfen dd befefligt ijl; ber @infc^nttt M SDIefflngplättdi^en^ beftnbet 
ftd) genau fenfred^t aber bem Zentrum ber Stellung auf bem Sifc^iu 
Um bin Suftjug ahinhaltm, bebecft man ba^ (Sanje but^ ein au^ @(6<i' 
ben mit ^apierfiretfen ^ufammengef Ubted ®(adge^jufe, mo^u eben bai 
2tfc^d)en erforber(tc^ ift. X)ie 9}abel fann in i^rer Stu^elage burc^ eine 
i^nlic^e 93orricf)tung befeftigt merben, tüte fte beim üRultiplicator angegeben 
n)urbe; ober man fann auc^ unten an ben 6oconfaben ein feinet Jpit^tn 
anbinben unb an biefem bie 9}abel auf()clngen. SDtan erreid^t ^ieburcb ftm 
groge @mpftnb(idbfett be^ 3nflrument^, wä^renb ed boä) nod^ f&r bie flirf« 
fien @tr5me htand^bax bleibt, m bequemet UhUfm, unb eine iebenfaO^ 
bid auf einzelne ®rabe ge^enbe S^eilung be^ Areifed. 

^od) größere ®enautgfeit mxb erreicht, menn man innerhalb ber 
Arei^t^eilung ba^ Sifcbc^en ettoa eine ^albe £tnie tief aufnimmt, unb ein 
®tS(f t)on einem @pieget hinein legt, n)ad burc^ bad Rapier mit ber 
S^eilung sug(eid) gel[)a(ten n)irb , ober audS^ auf erl^atb biefer burt^ einen 
frei^runben fd^maten SDJefftngfiretfen mittetfi ein paar ®d[^riubdf)en be^ 
fonberd ge^^aUen n)erben fann. SBenn man hn ber Xbtefung bai 
3(uge Ubeimai in bie ©tetlung bringt, ba^ ber feine Sra^t fein Spiegel^ 
bttb becft, fo t>ermeibet man f[d)er einen paraUaftifc^en S^^ler. 6d if 
biefe @inridl)tung $u gleichem 3R>e(fe nod[^ bei manchen anberen Snfhu^ 
menten ann)enbbar, wo e^ fid) um genaue^ ^blefen ^anbelt. 

S3ei ber t)kt befc^riebenen @inrid^tung ber Sangentenbouffote tüirb 
eine Sinu^bouffole Wtnaf)^ entbelg)r(ic^, ba {tc^ Untere nur baburc^ t>on ber 
gew5l)n(idf)en Sangentenbouffote aug5eidf)net, baß fte anä) f&r fCeinere®trinie 
empftnb(id) genug ifl; fte ifl aber sufammengefegter unb barum aud^ 
t^eurfr. ä3eim @ebraucl^ fteOt man ba€ 3nfhument fo, baf bie Gbene 
bed SRingee; mit bem magnetifd^en üReribian ^ufammenfSttt unb richtet 
mitteljl ber ©teUf^^rauben ber S^f^ bm Z\\ö) l^orisontal; le^tere^ it 
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^t, ntnn bit SKtttt in dlaM mit btt tOIittt bt< gtt|)«tlltn Xteift« 
nmcnfJUt, «otauegeffgt, ba^ man bcti Zt&q" beS Soconfatitne ein' 
ric^tts ^tfitUt 1)aht , [fit nitlcfjm 3tved fttili^ baä Xtfd^i^di tinmal 
bti ^afftcnagt iben gtfltUt nocbm fin muß. Um bie @bene bte 
4 richtig in bin magitttirdien SKtcibian ju brtne<n , muf bie Sinii 
trtiet^ttlung von 90 ju 90 ^tab auägtjoaen ftin — auf tinen 
gel mit btm Siamant — unb genau mit ber Wlittt it« Stingeö iw 
icn faden. Um ju beobad^ten, ob bie fRtdjtung bet 9tab(I graau 
»iefecSinie äbectinlltmme, tt^ilt btc Xupfeniiig jniei ttxoni IilngÜc^te 
igt in bei Entfernung Don etna Ab° oon bet @bene bet Slifd^cffen«. 
K< ift auc^ er^rbedid), lotnn, tote bei gig. 441, bie9}abel unmittel: 
lic X^eilung angttbl. 

2)ie empftnbltct)fett fDlcf)tt ^nflrumente , b. ^. baö SQet^iEltntf bec 
Itnte bet 3(b[entunj iur uitdidien Stcomfiiicle , ^(Ingt t>on ben ^U 
Eouen berfelben ab, unb foUte einmaC burd) eine JCnjat)! von 83ec> 
n befiimmt mccben, inbem man iuglticb ben SSafferjerfegungeappatat 
421 tinfä)alut, unb ias ^nallgad in einet getiditen tRh^tt auffangt. 
: becedjntl bann auS ben cingelnen Setfut^en bie btt S^angente 1 
tet^enbe AnaOga^menge , unb nimmt aud allen iaS SSitteC, woburt^ 
bie iHd}t ber SSouffole erIjJU, um bann nad) biefte IHd)l bie iebec 
mfldtfe entFpcei^enbe a?!cnge AnaDgat angeben (ann. @0 wecben 
;ngoben bet einjelnen 3n)humenK otrgleidjbai:. Die Sangentenbouf- 
i|i übet jebenfalU ali @tromme(fet uitl bequemet unb beffet ai9 bet 
fetjjttfe^ungtfappatat, benn (efitetet nimmt einen Seobat^tet fAr ftd) 
ifprutt), nJdienb em 99Ud auf bie SoufTole ben guftanb bed Strome« 
etfennen lAgt; augetbem ^at bet 
SBafferjerftgung^appardt no^l ben 
9}ad}t()eilf baß et ben Strom bebtu* 
tenb fdimMt. 

^ii^innSiottfioU* Sei bic 264 
fer wirb ber ele(ttif(^e Strom burc^ 
einen Aupferbta^t geleitet, iveCdier 
gn ober geniS(»n(i(^ mehrere SHalc 
um einen ^Sl|emen Sztit von 
6 — 8 Bod Durd^melfer grmunben 
ift, mit beffen aSiiteifiuntt bitSKitie 
einet SBagnetnabel $ufammenfjlli, 
mtldjt ftd) in einem feft mit bem 
^Mietnen ERinge »erbunbenen ®tt 
^Jufe befinbet Sig. 445. Sttft« 
Spftem t|l an einet mit einem ^o> 
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tt^ontaCen get^eUten jtreife ccncentrifcben Vpe befefltgt unb f&^tt sugUid) ben 
3nbep btefet: SEbettung, toetcber auf 9luü jleben mug, wenn bte Dra^tmtnbungen 
in berSbenebed magnetircbenaRenbtanögefieUt finb,mad \>oi bem ®ebrait(bc 
gefcbe^en mug. 9Birbbte9{abelburcb ben@trom abgeUnft, fo ^^tt mant^r 
bte Dca^tminbungen fo (ange nad) , bt6 biefe unb bte 9^abe( toifbt r in 
becfelben Gbene (tegen, n>o benn bte ©tcomfi^irfe ben &inM be6 Zblm' 
(ungdtDtnfe(6, weCd^er auf bem horizontalen Aretfe abgelefen wirb, pwißof 
ttonaC iß. 2(u4 ()iec fann ein Soconfaben jum Xuf^ängen bet diaH 
t)ern)enbet tverben. X)te @mpftnbli(bfeit M Snfirument^ nimmt {U mit 
bec Ba^i bec SBinbungen. 93et ®tc$men üon einer getoiffen @titfe tvirb 
ed ieboc^ in iebem ^aU^ unbcaud)bac, ba bie ®tnufe md)t tote bte 2att> 
genten ind Unenblid^e mad^fen. @^ giebt jebod) ÜRittel, ein foIdS^e^3n(ba< 
ment auii) fuc biefe %aüe einsuri4)ten , bod^ to^re ed gegen ben Btoed bie> 
fe^ S3ud)e^, meiter ^iebei ind Sin^elne ^u ge^en, ba eine Xahgenten« 
bouffole f&c bie Stoecfe be^ Unterrid)td unb fo tote f&r mtffenf^aftß^e 
Untecfud[)ungen ooUfommen au6reid[)enb ifi, unb bei einer ®tnu^bottffe(e 
n\d)t mo^l t>om ©elbßanfrrtigen bie Siebe fein fann. 

265 edtttttd^ffil^igf eit uub ba^ Cl^m'fd^e ®efe«. Um bte (ie(er 

ge^irtgen ©efege bequem erliutern gu finnen, nimmt man burc^ud nur 
confiante jtetten t>on $iemlid)er ®tromfiirfe. X)ie erforberlid^en 2>ri((e 
»erben auf ^i($eme Splinber t>on 1 — 1% 3oU Durcbmeffer t>on 2—3 
Soll Sänge gewicfett; in beren £)berflä(f)e €id()raubenginge t>on etma einer 
Sinie (Steigung gefc^nitten ftnb. 9Ran t>em)ettbet bie^u am befien fBini< 
baum^o($, ba6 red)t trocfen i% unb (dgt bie fertigen Spttnber noeb m\%t 
Seit liegen, tütxl fonft bie SralS^tminbungen burd^ bad @d)n9inb?n be<^e(< 
5e6 balb (ocfer n^erben. X)ie 6nben ber Dritte merben am einfa(b#en 
burc^ iiöjtt geftecft, toeld^e fen(rec|)t jur Xpe bed Gplinbere burc^ biefen 
gebohrt ftnb, unb ^ier burd) Keine «^o()pfl5(fe befefügt. gftr ben JTupfer* 
bra^t, auf ben man bocb bte 93ergUi4)ungen bejtebt, fdbmtl^t man an 
befien gatoanifd^ rebucirted Jtupfer ein , unb (igt t^n bur^ tinm <Mrtfer 
ober @o(bf(^mieb oud^ie^en. 2)ie oerf^iebene 8ettung6fil^igfett ber SRe» 
tatle mirb am anfd^auCidE^fien, wenn man ftc^ ^ugCeicb mit bem Aupferbra^t 
aucb noc^ einen SRefPfngbra^t , einen @tfenbrabt unb einen Stenffiberbra« 
burcb baffetbe St^l^tod) sieben li^t, unb oon ibnen gUtc^ lange StAA 
auf bie eben befc^riebenen ^itjemen SpCinber midett Sbenfo li^t man 
pd) einen JtupferbralS)t oon gleidjer Singe unb boppeltem SDunf^meffer 
Stellen. Die k^ti^u mäffen aber iiberlSiaupt nur b&nn {% fDttOtmeter 
etwa) unb gegen 3 3JltUt (ang fein, gär bie meifien gdde nrirb man 
ft4) bamit begn&gen fonnen, bte Sinwirfung auf bte Sangentenbouffole ju 
leigen, wenn biefe iDri^te nad^einanber eingefd^attet werben. 
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9BiU man {tc^ nfc^t hamit begnfigen, im 2(Ugemetnen an ber San« 
gentenbouffote bie t)erf(^tebene @tromf}ärf e $u geigen/ je ttatli:) bem ber eine 
obec bec anbere ^cabt eingefc^attet mtrb, fo mug j^ecft ber SBiberjlanb 
bed 6(emente6 einfct^ließlid) ber SSoujfole unb beren Zuleitung baburd) 
befitmmt mtUn, baf man juerfi nur bie SSouffoIe in ben @trom einfdbal- 
tet , bann t>on bem AupferbralS)te nad) unb nadb 1 , 2 , 3 ic. !D{eter , unb 
au9 ben S£angenten ber iebedmaligen 2(blenfung nad) bem £)^m'f4)^n ®es 
fe(e benSBiberjlanb f&v ba^@(ement unb bie SSouffoU bered)net, tnbem man 
jebe IBeobacbtung mit jener ol)m befonbere 2)rabteinfd)a(tung combinirt'*'). 
ZUtin ein fo(cbe6 SSerfabren ijl f&r ben Unterrtcbt n)olS)( meiflen^ fe^r umlidnb- 
lid^. 93iel einfacher (äffen ftc^ biefe ©efege burct) bm 9ilS)eofiat s^id^"- 

^et ^tl^eoftat« 2)er Stb^oflat ijl eine 93orric^tung , woburd^ man 266 
beliebige aber immer genau ftd) an bem ZppataU fühft meffenbe Sjngen 
beffelben £)ra^te^ in ben @trom einfd)aUen fann, c^m be^n^egen benfet« 
ben unterbrechen ^u mäffen. 3Ran ^at baf&r manä)ttUx 93orricbtungen 
erbad)t, t)on benen bi^r nur bie ücn S3unfen erw^bnt werben foU, um 
an xf)v bann ben ®thvand) lebed ibulid)en 3nflrument6 $u erläutern. 

S)er fRt)zoflat t)on SSunfen befiebt an^ einem ^Sljernen Spttnber 
t>on etwa t)ier 3oU £)urcl^meffer unb einem Suf £dnge, aufweichen in 
etwa 1 — i% ixnkn weite @d)raubengÄnge ÜBef(tngbralS)t ober 9leuft(bers 
bra^t t)on Va— 1 STOiüimeter 2)i(fe aufgewicfelt ijl. 2)er Gplinber ifl 
mtttelfi einer Jturbel an einer eifernen 7i%t btt^bat, um wetcbe ein X)rabt 
gefd)lungen ifl, ber mit ber SleftricitJt^queOe Derbunben wirb; mit ber 
Hvt ifi ber 2(nfang bed ftRefffngbral^te^ ebenfalls t)erbunben. 3(u^ bem 
fDlefltngbra^t wirb ber @trom bnvd) ein ®t&dd)tn ÜTIefftng abgeleitet; 
weU)t9 in bie @c^raubeng£nge paft unb fletd auf bem !9{efftngbrabte 
fc^leift. SBirb nun ber Gplinber gebrel^t^ fo oerfcbiebt \i(i) biefe 2(b(eitung 
auf bzn i)erfcf)iebenen SBinbungen beffelben , fo bai beren me^r ober weni? 
ger eingefcbaltet werben f5nnen. 

Sig. 446 u. 447(a.f.@.) ^eig^n einen fold[)en 3(pparat in V? ber natär- 
Itcben ®rSf e , wobei aber bie @cbraubeng inge ber £)eutlicbf eit wegen um 
bad Dierfacbe ^u groß ge^eicbnet ftnb. £)er @trom wirb $. S3. burci) bie 
Alemme f eingeleitet, ge^t üon biefer in bit eiferne 7ij:t be^ UppavaH unb 
au€ biefer Ui b in ben 3(nfang be$ ^xaf)M, Hu^ bem 2)ra^te tritt er 
in ba6 febernbe 9)?ef|tngftucf, welcbeö an ber mit einer Jtlemme t)erfe^enen 
@tange de Derfcbiebbar ifi unb mit bem einen 6nbe auf bemSra^te liegt, 
wil^renb bat anbere @nbe auf einer @fale bie 7ln^af)i ber SBinbungen 
angibt, weldl)e ^wifcben b unb biefem Sclufer liegen, ^ie 93erfcbiebung 

*) ©ombinirt man |ie unter ficb, fo erb^lt man immer größere 3a^len für 
ben SBiberftanb bei @lementd, ie gr6ßer bie eingefcbalteten S)ratbmengen ftnb. 

dxiäH pOt}ft(a(tfd)e 93erfu(t)e. 22 
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bt« Kjuftr« ivtrb burdi tin Siücf^tn ^olj bruirft, lerithfft fid) ;nifdKn 
3iö 446. 




frintr aSit« iinb ttc IjpljetiKn ffialje befinbei unb 2 — 3 @(braub(n= 
aJlngc tnt^jd, ntldit in jent btt: SSalje pafftn gig- 448 jetgt bitfm 
Sfieil rammt bem ^cljt. 2>U ©langt c ff fetbfi ift in btm ^S): 



»ifl. 448. 



Jemen (St^tUt ttuae htwtg,ti^ unb Wieb buri^ 
iRiti da()tfebetn gtgtn bie Sialje gibrüdl, 
tbrnfo i|t bie mit bec @iangt otrfctiitbtiatf .^&lf( 
M iiüftti ftbernb , unb gu bem @nbt anfgp 
fdfoitttn; bucd) bitft ©tange tritt bet ©Ittm 
bei c auö. Hit urf^irfingCif^e S3tf}immung brf 
Ot^oftat« ift bit, bucd) i|)n tinin @tcom pti 
auf bec ofei^tn ^tittt ertialten ju tfinneit, irenn 
fid) aucf) bet fon|t (iniufdjoittnbe ^ibecßanb 
Dbec bie £taft itS (Sitmtaui Jnbect. ^te bitfe« 
emidft nicb, ergibt fid) aa6 bec EStfdjretbung 
bee Kpparatfd oon felbfl. 
a»an fann aber au* mitteilt bt« 3!f)eoffaf« jtbett anbern eingefdjafc 
ttlen SUiberftünb in Sratitlängen öon ber a3tfci)affenl)eit bte auf ifim 
befinblidim Xiva^tt« au^brüdtn, inbem man bm ^nbtj: bc« SlVIlt't' auf 
ftellt, ben ©Jberpanb «nfdjaltei, bie 2fbmeicf)ung ber langen Unbouffolt 
btotadjtet, ben SBibttjlanb n>iebec entfernt unb bann burd) Cre^n M 
fR^oflat« fo viel con feinem X>ral)te tinfc^oltel, bii bie EBoulfolc toiebtc 
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bie glttdit Xbn)H(^ung jeigt. ®d)a[t«t man auf bUft ^rt naA etnanbtc 
gleich langt unb glHt^ biiSt Stifte oon eerfcfiitbeiiem SRattnalc tin, fo 
Itnb t^ce ^titung«fiSf)igttittn bnt tingefcl^alteten dclEjten btä 9{f)co|}atS 
utngtttM propoctiimal, unb man rft btt un{Tct)tni SSefÜmmung beä ^t> 
brrftanbe« bt« fSlemmtH unb b» umllilnbltd^ni Stcctinuns tibnt)isbtn. 
€b«nfo (ann man bunfe Sinfil^altuns ungiricf) biftr unb langet Zitii)U 
bai Ci^m'f^t ®tftii nad)W(ifm. 

Hit ?eitun98fä6i9f(it bt« flutra Idufli*fn Äupfet« fjat fi(i) bei biffm 
SJttfui^ien fa|i oietmal grSget gejeigt, aI8 bie beS befien ÜRtfftngS, ba nun ab« 
bK^rei« brtÄupfece nictjt um bie^ilfie fiSfe« i|i ali ber^reiä b(ä 9HtffTng«, 
fo tfi eä otel uto^IftilcT, bei allen 3C|)paraten fär galoantfdie ®lrjmt tupfet ju 
vctmenbtn. Wtan eiceidjt babti nocfj btn Siott^eil, baß man e« mit b&nneren 
2>t(l^ten {u t^un ^at, mldfi leidfter gu tianbfiaben (Tnb, al« bte Sneffing: 
beizte »Ott boppeUcm Sutdjmeffer unb ioä) nur gletcfjec SBtcfung. Sänne 
S>ti!fitt nehmen aucb beim 3(ufnitde[n betfelbtn wenig» $Ea| ein, geftaiten 
alfo auf benfelben fRavtn met)c Sfflinbungen. Sie gröfeit SSot)[fetlf)»t btr 
Äupfecbcä^te gegen gJieflingbrtSfite triff aber befonber« bann ^inox , menn 
biefflben mit €!eibt äberfponnen necben muffen , ba ein Sta^t von boppels 
fem SuKfemejfer aucfe boppelt fo otel ©eibe etforbett. 

Tsa man jebocf» nic^t fiberall jtupfetbta^t con oecfdfiebenei: @tiirfe 
oorrätliig finbet, fo muß man fiW) btnfelben gewStmlid) eigen« fommen 
[äffen. €e genügen babei brei Sorten ffir beinalje aQegJDe, nJmltii) Staljt 
eon 2 — 3, oon 1 unb Pen etwa % SJtillimeter Sur(^meffer. 

e«itnnfl«fo|)iflfeit tropfbar flüffffler ÄSrper. SBenn eS fielt nur 267 
barum iianbelt, ben großen ^iberßanb ju jeigtn, ben bie tropfbar f äftTgtn Jtirpei 
bem etef trif(i)en ©trome entgegenfegen, fo bacf man nur einen SD3afferietfe6ung3= 
appn tat in einen @tcom einf<Iialttn, ber fd)on burdj bie Stangentenboulfole gcl)t, 
roo man bann bie bebeutenbe 3(bnaf)me bii ©trome« auffallenb genug bemerfen 
n)itb,felbfin>enn ber3(ppatatiJemli<bgro|e$[atinp(atten ^at; fötben (e|tecn 
gaD mufi jebod} bie ©^ule nur aui wenigen, aber gr&gern paaren be(ltf)en. 
gifl 449 tBoUte man mirt-- 

lidje SReffungen machen, 
fo m&cbe man iV einem 
. 1 oier bii fünf 3oll lou' 
'■^ gen Scettcfien AA, gig. 
449, eine ptiSmatifdie 
Stinne anbringen, bie 
man mit ©iegellacf 
/ ^S^^Sf^ .^^^F aulfitCet ; in bicfe 9!inne 

" " " ■ (ommen jraei Sjrettdjen 

k ^^^^^^^^^^m^^w beten fibergteifenbe 

^^^^^^^^^ 22« 
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9{2nt>rr iuslrid) aKSnbti: auf bnnfbm bn9intman9e6t<i(i)tm@{aUbinttit. 
3ebrt bitreiiStet Ktjtn ^at ttn^latinbltcfr b, an bai m fpiralig gtn)unb«nnXupftt: 
bra^t gelitf)ctifi, b(|Ten Snbtbunl) £)ra^t6aftm auf ba« JBrMtdrm (uftfHgt utib 
butd] JtUnintfd)cauben in btn @tcom gtfi^aUet nirb. 3» bteStmnt fomtni 
bann bie S'üiffistnti unb bit ^latinplattm nttbm in beliebtgt Sntfttnung 
oondRanbetgt{leII(;tfibtcKbnitid)un9btc!Qouf|'oIrbeoba(^m,foerft6(nianb(n 
Tinatat mit btr Sli^rfis'^i' ^"^(1) b«n iDcadc beö Sl^eojtate, bi« man »iebtc 
bitfeCbt Sttomltdtft »li(l[t. %&t ben Unttrrid)t bätf e abtr jebenfaUg bie 
@(i)»iI(i)URS brt Strom«« burc^ bcn ^afftcjtrfefiungMfipacat ttcUtomnien 



B. SSerfu^e Abet ben SleftromagnettömuS. 

) ^SUftxomaQuttt- Ziitfm ^ppatat tann man fT(^ ju DtrtiiEttnifi: 
müfig fe^t geringen Äoflen felbji ^ec|!efleti. Am geeignelften ifl fwiti* 
@ifen, niel<^eä mit ^oljto^Ien gefrifdit unb unler bem Jammer gtftredt 
nurbe, ctcl)t roti^ii unb jacteS Siftn; allein foIcf)e« @tfcR tft tgeucet: unb 
mup ttfl ninb gefdjlageit necbm. Sllati [ift bader nur tinen geraden obn 
[)ufHrmf&rmigm (leinen, etiva ftngetbidtn Stab »on fcl(^tm Sifen machen, 
ibti mit einem Eeijmij&ecjug im >^o[j(o&Unftuec auäglfli)en unb in ben 
ab{iecbenben Jt(if)[en allmdlig erfaCten, um baran baä beinahe gtlnflic^e 
®etfcd»inben be« SBagnetiSmue beim ÄufijScm brt Strome« ju geigen, 
ein fo[*er ^uftifenmognet er^tSlt etwa eine ganje fange »on 10 — 12 Soll 
unb tvirb mit bii^t anliegenbtn ^inbungen uon biÄtm mit Seibt ober 
SQoUe ummideltem Jtupfecbratite umgeben, nobei man nut btt 3Iuff)ilngenl 
wegen ben Sogen frei li^t, unb gEeicl) oon einem SdjenJel auf ben anbem 
|)t, bie SSinbungen obct fo fortfegt, ali i)im man jüber ben Sogen 
gia.450. ""3 '" *"' 9l"'^"i SRicf)t«ng fort gemunben. 

@ittt eingige Sage bon linienbicfem ^ta^tt geni^gt, 
um bei einer (rilfligen Jtttte bem (leinen 9)tagnete 
eine fef)c bebeutenbe 2:rag(rafl ju ect^eilen. Sei 
Tlnttt baju »itb nie bei gen)&^nli<^en aRagntten 
gefertigt, gig. 430. 

SSill man fiel) aber einen iiatttn @le(tio> 
magneten »ecfdfaffen, um ii}n jum SRagnetiftren 
»on Sta&I unb ju bieten anbem SBerfut^en ju 
gebtaud^en, fo Iclfl man ein StitdSßunbeifnt »on 
2 3oU iDut(((me|Ter unb etwa 2yj — 3 gufl UnQt Ijufetfenfitmig — btffer 
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gtfa^t, flimmgabttfSrmig — umbiegen, t« mit Stf)m ()e|hid)en im ^ol{tot)i 
lenfnitc ouSglüficn, unb feilt unb fdiUifl bit @nben bcffelben in tine guc 
ÜbtJu btt ^ufiifmi fentrecf)tt @btne. ^n "Knttx ttiitb auü einem flarteit 
Snabm Stade »eicl^eii Qifene scftTtigt, er^Jli tine nad; bec SÜc^tung von 



9ol ju $oI, obei: ber Sdngr, ebene, ber £luere 
--*. nacl) aber fAroad) conoepe glJdje, unb einen 

nfli '^"*"'' *^'^ ^^*' ^'*" K^il'Bt bfl« eifen, 

y itiliv' — -j nadjbem rt bidjt mit bidem mit ©eibe ummideU 

|ffl|ffi|B^^^^H tem ^upfetbrnl)tt umrounben i|1 — eine einjige 

HHOm^y Sage oon etwa 3 SniUrmetrr btd em S>cai)te senögt 

aucl) Ijier — , auf ein fiatte« ©tief -^ol), fo 

Auf bem ^olje iß eine fenftedjte ©iule a, ebenfalls 

, »elc&e iwei piS^lecne Pfannen tcägt, mowin bic Titt 

eine« >^ebelä jU liegen fommt, ber ganj einfad} avi einem @ifenflabe gefec' 

(igt ifi, «cn etma 30 aUilliraeter Steite, 8—10 Eide unb 6 — 8 Sf 



gie- 451. 



ti>ie gig. 452 jeigt 
1 ^o(i, aufstf^eUt , 
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cimttec Sangt. Siefn •^ebtl ttbiit auf ftinnn [JngtRii ^im» äat Zkw 
lutig, IiR bie @ntfmiun9 ffinn ürt von tinn ^fngripptmftt am Xntn: juc 
gindtil Bient, wobti fibrigmö bi» SBinWoerfeiltnifff jwifcfjen b« 3(r( imtt 
bnt ^RgTifffpunttm unbet£^4tist bUiben. ZU SÜufn nimnit man ein 
9ei»i(bt van 25—50 ^fb. £jt Sialt b bitnt baju ben .^cbtt }u 
unttt|}ä(}tn , wmn bn 3(n(ic loarngt. 

gig. 453. £n 3Ragnet iß jum X^tilt in ba« ^plj 

btt @nuibb»tle« dngttalTtn unb bucd^ (in 
ßarft«, untreftalb rrinnSorm angt^KifM SiTin 
unb ßarfe >&o(if(l)raiibtti ^t^aitta. 

^oQtt maa bm ÜJIagnetni ffir Tt^c 

ftarft ©ttimt alfo auf eine SrogftafI nun 

inei)tetn Sentnem braudjen, fo toicb btifelbt 

bff»(iigt, mt gig. 453 im Sutdjfdjnitte jeigt. 

Sit ^ole bt« SRagntte ragen äbtt tin 

tieitttä auf Ditc ®ilulcl;tn f!ef)tnbtä Xifcf^^en 

tl' I)emutf, wotauf bae aul ®laefd)rit)tn mittel|l ^o^iiecfheifen iufani= 

menaeiHmtt Ailßdren, Stg. 454, aufgtft|t necbtn (ann, um einigt ^tp 

fucijt aber bit ■biamagnetifc^en fficptr oon S^i^abap niebti^olen gu 

813. 454. (Sitntn, iu njel^tm Stedufe auf bit 9Jo[t 

©tüde au« »eicftem ©fen, wie gig- 455, 

Si9. 455. 





aufgefegt werben. See iOtdet bt« @la«s 
t(i|l(i)tii6 ift etwa 34 — 1 Soll neit bucd)' 
bc^rt, unb in einte feätjernen barauf gefit: 
teten gaffung flecEt eine @Iaäröiire, meiert 
aucfj obtciialb mit einet: gaJTung berfelien 
i|l. ■ 3n lefitettr ftetSl ein gjogel, an mtl' 
djem tin @tibtnfaben aufgeroitftlt Rieibtn 
Cann, bec bit )u unttrfucfrenben itiq>ec 
iriEgt. 3(uf bie SSerfutbe felbjl Cann Eliet 
nif^t eingegangen mecbtn, unb ba6 Sifd): 
djtn tl' felbfl tann man ntglafftn, nenn 
man bei ber Sonflcuciion bti 3(fiparateä ec»a biefen ^nrit nidjt berätffidjtigen 
noUte, weKfjeS ab«; in (ucjer ^eit nid^t mt\ii nicb jlattfinben Ünnen. 

3n btm 31pparate gig. 452 finb bi^nntre Sr^ljce, alä oben angtg^m 
werben , i^ mtt)ceren Sagen um tai .^ufeifen gen>i(felt unb i^ce @nbcn 
frei gelafftn, bamit man fie nu<$ fo »trbinben tSnne, baf btibt $ote glti(i}< 
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namtg tverben. Sm ^(llgemeinen tjl e^ aber t)ort^ei(()after, bad g(etd)e ®c^ 
mic^t Aupferbra^t a(6 btcfern £)rQ()t an^umenben, unb a(fc t)ec^dUntßmdfig 
weniger SBiöbungen, j. S. jlatt 3 — 4 Sagen nur eine Sage, ju mad)m, 
toeil man mit berfelben 2at)l ber Elemente bann fldrfere @tr5me nf)iit, 
unb auc{) bie Umn)icf(ung mit @eibe n^eniger foflet. !SIan muf nur bie 
2)rd^)te forgfdltig au«glfi()en, fonjl t)at man freilief) beim 2fuftt)i(fe(n foIrf)er, 
bie me()r alö eine ?inie Surd^meffer f)abm, mandjerlei ©d^wierigfeiten. Um 
heften »icfett man ben für jeben @cf)enfe( bejlimmten 2!)ral)t auf eine 
Jg)ulfe, wie in §. 275erflärt wirb, unb jlecft biefe^ulfen auf bie ©c^^enfel 
be^ »^ufeifenö; man fann bann biefe Spiralen and} fonji braud^en, of)ne 
ben ©ifenfern. 

£ennt man äbrigen^ ben SBiberjlanb eine^ ber an^uwenbenben de- 
mente , unb fennt man aud^ Sänge unb £icfe be^ aufgewicfelten 2)ral)te«, 
fo la^t ftd) leid)t bered^nen, ob man bie Elemente einzeln jur @au(e anorb^ 
nen mfiffe, ober ob fte Riebet in 2, 3 2C. t)erbunben werben muffen, ober ob 
fte at^ ein einjige^ Clement aufjufleUen feien, um ben flärfjlen @trom p 
geben , ba für biefen ^aU ber SBiberflanb in ber itette jenem be^ ©(^(ie- 
^ung^bogen^ befanntlidl) gleidS^ fein mu$. £)icFe ^tif)te bfirfen fibrigen^ 
fd)on eine anfe^nlxd^e Sänge ^aben, bi^ if)r SBiberftanb bebeutenb wirb, unb 
e^ fann ba^er je nac^ ben SSer^iltniffen t)ortf)eil()aft fein, mef)rere Sagen 
e'ine^ linienbicfen Sral^te^ an^uwenben, bie einzelnen Sagen aber unab()dn- 
gig t)on einanber ^u (äffen, um fte halb $u einem fördern, bicfern Draf)t 
oerbinben $u f$nnen, batb ju einem einzigen tingeren. 9Benn man auc^ 
hei ber (^onflruction irgenb eine6 fotc^en, mit aufgewicfettem ^ra^te t)erfe^e: 
nen Zppaxate^ nodf) feine SSorfieltung bat)on ()at, baß man je ben SBiberflanb 
be6 aufgewicfelten ^rabte^ werbe fennen mäffen, fo ifl e6 5u bem eben an- 
gesehenen 3wec!e bod^ gut, nid)t nur bei @teftromagneten, fonbern bei jebem 
fot4)en 3(pparate aufjufc^reiben , wie lang unb wie bicE ber baran beftnb^ 
üd)e ^taht ifl/ weil baburc^ ber 2(pparat t)ieUeic^t fpiter su anberen dwecfen 
braudf)bar werben fann. 

g^-g 456 SBoUte man ju einem (Jleftromagneten 

einen 2fnfer för bie einzelnen ^ole ^)aben, um 
aud) i^re Slragfraft beflimmen ju f5nnen, fo 
lägt fid& ein foldjjer wiegig. 456, jeigt, ^erfleh 
len. ab unb a'b* ftnb Schrauben, beren 
runbe ^opfe eben geridf)tet ftnb unb auf bie 
$o(e be^ Sßagnet^ pafTen; fte ftnb burc{) eine 
bicfe üWeffingplatte cc unb ein @tucf weig- 
bud)ene«»^oljrfdgeflec!t, aufweld^emlegtern fie 
burd) ÜÄuttern l)alten. ©in meffingener burd) ba^^^olj unb bieSWeffingplatte 
ge|)enber »f)afen e/*bientjum Angriff be^^cbel«, wie beimÄnfer in gig. 451. 
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@ii» ti&^ttt Xu0(in<inb(crrgung bn in SS'iug auf 3:Ta^fcaft bon-^i 
tifen wtit oocaei)eRb«t @onftni(tiontn «on (SlfCttcmagntten, »ficht Sotilt 
unb EKabfocb angegebtn f)>>btn, tann Ijinr um fo t^tc umgangen tenrbtn, 
ba ihr» Änfeciigung anbete Sßitttl ttfotbert, al? jene finb, auf »eldjt bi« 
9iAdft(f)t gtnoinmtti nitb. 
) WagneHflcni vpn Rattern <2ta^lr. Um harten ®taE)I buttf» bni 
tltftnfchen Strom bautmb magnetifdi ju maebtn, ttinbtt man 7 — 8 Wtia 
3 9ßtUimtler bidtn mit ®eibe urnfponntnen Aupfcrbrabt ju einet Sto]lt, 
wie ^i^AbT. Sit tnnere^titt richtet fi^ nach brt £)ide bt« ju ntagnctis 
8ia- 457. 




fircnben ®tai)[t0, btt Ttttruixt^t btr iDra^troUe foU 3 Zentimeter nicht öbtP 
fd^riittn , nitnn man gthSrise äSittung erlangen miU- Wim leitet butd) 
bit JRoUe einen fefct ftÄfiiaen ©from — oon 40 DSbH ^latinblech in 
® r D e ' r^ei AetCe — , na(t)btm man ben Stahlflab vorher in bie StoUc gdegt 
tiat, unb föhrt bann Ctgtern in ber 9IolIe 6 — 20ma[ fiin unb Ciet. IDIan 
Ijirt roieber in ber 9Ritte auf, fo aber, bag jebe -^dlfie be( ®tabeS gltid) 
Dielmal bur(f) bie StoUe ging (iljnliii) nie, nenn man beim STIagnetiliim 
mit Dem Soppel^icic^ ben ju magnetiftrenben ®tab bemegte) unb Sffnet bit 
jtttte. 3fi b(c @tab hufcifenfSrmig , fo legt man ihm ben Unttt not tmb 
fchtebibitfenjum>^erauCtt(hmenbe$®ta6eetT|lab, wtnnbieJtettegeiffnet i|!. 
SBenn man mi)t lÜber Uffv ttAfttge ®trEme gu gebieten hat , fo i|t 
biefe SSetgobe nicftt uortfitilhaft , nmn fie g(ei(f) tvtnigti mAhfoni i|}, man 
erreicht njmlith citL mehr, nenn man bte gleiche Srahtmenge unb ben 
gCtithen ®tcom oernenbei, um ein hufetfenfSrmtgeS ^tbd Sifen von 
4 — 5 ?)fD. mognetifch ju moch'"» n"'' "i"' biefem ben S5ta()lpab auch nur 
nach OtT ^Sliti)oct Ui tinfachm @tn(t)t$ {Ireiiht, inbem man Ben ©ettro* 
magneceti mit einer h^'S^i^"'" Sdiraubgwingc auf ben Sifd; befeftigt unb 
ben ®tablfiab berofgt. T)tz Sopp#rich leiftet noch niehr. ©ie ?)ole be« 
Slefttomagneten mülfen äbrigen« htti>ei etnai nahe jufammen gebogen 
fein, roenn man ben Soppelficich anwpnDen roill, meil ec fonjt leichter got 
gepunfte erjeugi. !5ei feitr (cäftigem ®trcme geht tS gar nicht mit bem 
Soppelficiche, ba Sc>Igtpuntte unoermeiblidj ftnb. £ie SRethobe mit ber 
JSoUe ffeht bem eieffromagneten um fo mehr nach , r* parier bet Stab ip. 



Sccfu^t aber bit dlttttiütit. Ui 

XKdn ^&ttttt &t&bt httiMin audj nad) oft raieber^olttm TCtrttgra bt« ^fn^ 
tni einen oiel fl&ittm SRagnetiimu« als miiäjnt — blau angtla|Ttne, mai 
btfonbce« fiit bertn ^nivenbung bei SRasneteteCtrificmaffljinett nicijttg ift, 
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8i8-«»- 



unb biefeS i|i ja boci} beinai^e bie 
einjige 3(n»enbunfl, bie man oon 
benfelben inad)t; benn nuc um ®ei 
n)icf)te an fie gu dingen, Wieb ^if 
manb mebr gtogt SSagnett macf^tn. 

Stnu^unfl bec @lrettDmafl> 270 
nctc al« bettxgenbr Araft. 
Sine fef)t einfadjt SSocricfjtung, um 
mittelll bee bietet omagnete eine coas 
tinuirlicbe brefietibe SSenegung ju et' 
Ratten, jeigtgig. 458. Sn ein S8rett= 
(i)m MN, n)el*e« gig. 459 im ©runbriffe 
jeigt, ifi eine tttiffSnnige Sttnnc ab gebre^t, 
bie burtf) nne etwa um eint bis iniei Linien 
niebtigt Sd^eibewanb in jnet g[eid)e XbHie 
get^eüt \% Steft ©djetbetvanb i)i a\ii einet: 
ifolicenben ©ubftanj unb etoa 2 tinien breit. 
3m SRittelpuntte bec SKinne, auf bem fi(^)en= 
gebliebenen diipfexi >vitb tineSpige nue 6tal)|i 
btaljt befeftigt (ein gef plagen, inbcra man (ie 
mit bem geilfloben faft, unb auf Diefen ftfjligt)- 
Sin runbe« ®täd atiäiti @ifen nirb in bet 
SSitte brinade gan; bunffgcbo^Tt , um te wie eine 9}?agnetnabel auf ben 
GSta^Iftift ju fegen, bamit tt ffd) frei bre^en tann; tS wirb mit fiberfponne: 
nmi Jtupfetbcatite umwtdelt. £)a eö {icf) aber fiiti nid)! um bie grSgte 
Jttaft danbelt, fo genagt tt aud», ba£ @tfen mit Setbe ju umwideln, unb 
den Ctagtninbungeii elroa eine Einie ^b{]anb uon einanber gu geben. 
Z>ie jugefpigtenSnben betfda^tee »erben unterhalb nact) bei 9Rilte jutöd 
unb bann fenfrec^t abwilrce gebogen, fo bag fte in bie Stinne leieren, aber 
nur fo tief, um oE)ne ju flreifen aber bie Sc^eibetiianb in bet Sttnne neg: 
gcd'n iu tSnnen. 3n \tbi >&(!lfce bei Siinne eeidit ein auf ba« iSrettd^en 
btfej}igler Aupfecbra^t c, d, bei bat bann beftnblic^e £lueif|t(ber mit einer 
rinfadjen goloanifdjen Äette eerbinbet iQuedfilbei wicb fo «iel eingegoffen, 
baf tt mit feinem eiliabcnen Stanbe bSljer fief)t, alä bie @(f)eiben)anb, aber 
bodi ftci} ntd}t über btefe nieg vereinigt. 3fuf iWei oben in ein 9{ed)ted um< 
gebogenen Städten e,/'isirb in geringer Entfernung Aber bem Eicinen @[ettro3 
magneten ein SRagnetflab oon ungefil)r gleidget 8Ange mit biefem aufgefteA. 
£ic äBiilungfneife bej 3(ppaiate« buif al( betannt oorautgefegt werben. 





Soui moit N( aXüM nktit Mi 
nm rät gut gcorMteM SVoMI 
rätrt (oUfta anjitf^offn, fo tami 
man bot in Jig. 460 a^tbilb« 
Int Ifypmat (HfaBunrnftttn, tm 
nmig^cni cintgtOMofra t» i<>= 
gm, wie OBf diCtrifc^an SBtgt 
tdtgrap^ Wfrtn fttmt. ^ 
(innn SnodKn .U N, iß tin 
ionrrt OP mietet, anf ndibini 
rin fuinti Slfftcemagntt non 
rt(^t nrä^an @tfni bunf) tin 
iQiirt|}£itdini auö .^01} unb äat €i)iavbt feü gt^alttn »irb ; tint ßtn» 
Uf)rglocft iß auf bnnftlbfli Srttti^ni bfftßigii bit &ibfn bt« iDrobM 
abn, n)(((t)n um bni Slrftramdgimni lAnft, btftnbrn |tcf) auf J/.V, um |i( 
iuri^ Slmm(i)iaabm mitjnifn, atU^tvon battttfiatttn^alDaaif^tnStnti 
ttmmtn, ;u Dnbinbnt, tumn man nidjt bltibrnbt SlamafdfTaübm, vit Jig. SSO 
auf M\ gu brcffln 3oMft anbrtngni wiil. £>tT auf i/A^ bcftftiguftbtrnbt 
Sca()l£iiftobn^Ibtnbtt(5lodri|tnfinftnw<iaii9tbos«nnbtrS(|t^irTtm£Uin: 
ßücf mit i»Ritnöpfni,in bfräSiittabrrißan if)n Rn^l^f^tn auODttdrnn 
Sifni btftßtgt, wtU^ bta^olm btiWa^ntti gegntfibn ßebt, Bnbfo gfßtHt 
iß, baf rt fi<^ of)i» 3>Mng an btibe $i>Ie anlegen taan. XMt Stillung 
brt I>rat)t« unb bit @rö|t brt JQunßüdc« mug nun fo fdn, baf ia bn 
dtuticlagc brr Denn SSagnrtt abgnrmbtit Jtiu|if brf Sralitrt etna 0,1 Einit 
Don btc (Slocft , unb batf ^fntplätti^ni t(»a 0,5 Einim »em 9Ragailt 
abßcbt; rbmfo muf in anbttt Stnoff, mmn bot gifenplittdien »onäSag' 
ntH angr;ogra iß, ned) tlwa 0,1 ^inirn oon btt @lo(b ab^^tn. Somit 
bet {ur&dblflbmbf 9Ragnrti«mutf btim £)tffnn bn Jtmt nid^t com bat 
€if(np(att4ni am aSogntit frß^Itc, bacf bieff« bmftlbta nic[)t munitttlto 
bnü^Tm, matt ßibl ba^ tia ßtti^ta ^ßapa anf bafftlbe. fBicb mn 
mitteiß bn an r, s angtfi^ranbtni Iki^u bit mtftrnti Xtttt von btr-fMak 
abtttibfüttb flfif^tt unb geft^loßen , fo micb au<^ ba< ßi^taplitti^ MB 
9Sagnt(e abmtdiftlnb angejostn unb burd? bit gtbtrtraf) bt< lOza^ut »if 
btt nKftmt unb babuccb bit Slotfe angtfAlagtn. äSan (ann fd)on bui4 
bit ottfc^itDtnnt Unttrbrtdiungtn im iiutm tint gitmlidK 3<i^l »nabttbf 
Iti Signale gtbtn. 
272 ^«0 UmycTe'ftftc ®efteUe. Sieftcunentbe^didie Apparat iß in in» 
foifKT unb aUtn (lrfotbtnii(ftn tntfptt(4tnber SBeift in ben Sig. 461 niA 
463(a.f.€.) batgeßtEIl unb ißinbirftcScnn aud; iiemlid) leitet tKrjußeDnt 
Xuf tinim joUbidta Stttle bon ^atm -^oltt, gig. 461 , ßnb btrt 
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n6 ftarfe aWtffingblecbe a b c «ngtlaffen , fo bag it>t SRanb mil btm 
«tt (bm Tp; (te (inb ab(t bec ?^nge naib in bfr SKitte ctwaa bitfer aW 
gig 461. 




gi9- 462. 




am Slanbt unb idce ^itU |te^t ba- 
litt etrea« {% Sinie ungefüljr) übte 
bad Srttt iieiDor. 3Cuf alltn breten 
figen AUmiiifcijiaubcn, nie gig. 380, 
ob(c jie ()abm ober ba« SBtett dewor; 
ftebenbe angelSt^eit ^ribtt ; nugers 
bem finb o unb c necf) butcd einen 
auf bit untere ®eite be6 Srettc(}enä 
tingelalfentn bieten Aupferbra[)t unter 
jid) unb mit ber Jtltmmfdjraube 
d ottbunben. Scgtere fiat bie £)(ff: 
nnng jum (Sinfledtn M Tita^ui 
Bon oben unb bie ®<^Faube uon btr 
@eite; aud) flattier Eannba^detvor: 
enbe ©nOe bc8 2)raf)ieä , »enn t» im Sretle fefi gefeilt ifl, unb eine 
ieinfct)af[li(fie Älemmfcfjraube , »ie gig. 379 , Bienen, Ba« miniere 
ffingbled) d pt)t mit btr Xltmmfcfjtaube e in SJetbinbung. Ha^tx bieftn 
en (?nb nod) gmei !8led}e ^A auf btm SSrttte befeltigt, unb auf biefen 
htitm neitertn ik; le^ttre abec finb bunt) ^oljfdjtauben, neldie buidj 
ijinbuntigetien, fo gef)alttn , bag fte fid) untei btn Aopfen becftlben bre: 
lalfen unb beliebig feft auf g k ongejogen werben (5nntn. k unb i 
bwä) tin®tfiifdim.^o[j oerbunbtn, \\t finb an bae^o[jburcf)@(i}rau' 
mit tteifentten JtSpfen son unten befefligt, laffen ft<b abtt: um biefe 
<t breten. @e i|l gut, mtnn bai JQoli fdimer ifl, unb man (nnn be£s 
en in bie SRitte befftiben S3Ui gießen. SNan Ptt)t mo&l, bag man fo, 
n a ober c mit bem pofitioen , b mit bem negativen $ole einer JTette 
lunben netbtn, bat !8Ied) ^ mit bem po[itt»en $o[e »ecbunben t/Ctt, 
in bie aSle^e t k bie auSgejogene Sagt tiabtn ; bringt man ftt abtr in 
punttitte Sage, fo raitb g mil bem negatiotn unb h mit btm pofitinen 
lunben, wd^trenb d unb e ßei« mit btnfelben $o(en oerbunben bleiben; 
iner mittleren Sage finb g unb k auger Serbinbung mit ber Aette. 



348 BiiUntn »r<«nitt. 

Auf bie @tib(ti bn fSltibt g h flnb bic beibtn 3 — 4 Sinitn ftarfm 
SBtfltngW^tt a b unb a' b', $19- 464, gr^tdt unb bnrtt) @d-rauira 




giS 464. 



oon unttn beftßigi; (?t finb bribt 
obtn ndjtninftidlt umgebogtn lut 
tcQscn an i^ien Snbeti & 6' Qm^ 
ftlbetniSpfe , tvrt^t in tititt Sntftf 
nung oon «ttua ly, — 2 3oU(n iBt^s 
tec^t äbtr einanbtr fteb^n 3u bit^ 
fem @nbt m&fT<n bic tnagtcrdittn 
^rmr btr Sr<l[)tt gtgtntinanbtt: loti' 
ftn, wie bie nacf) m Uufenbt» pua^ 
ttTten Eltnien auf Sig- 463 inm- 
iDie @tilb( a b u»b a' £' merbtn 
bUTtf) baitDifc^en gtfd)obene, pd|fcnbt 
^oljU&tfdjen getrennt geilten unb 
über biefe neg mit @etbe gufamnieiK 
gebunben, troburd} bie gefligf eit bebeutenb er^Sf)t nirt. 2)ir]Q.utif(ilbtniM' 
b&rfen nuc f{ad) fein, unb auf ben Sobtn bts obetn nirb ein ranb gebiitfti' 
tti *) ®täd(J)en mti Ulirenglaft« mittf[|i @ttgella(f aufgef ittet. £ic 9)Jpft 
befielen aui SStfli'tg ^^*^ .Supfirbled) unb merben auf bit @nbni bn 
JDcidte »(mietet unb jum U(beirfIu|Te unb lidfecer metattifdfei 93etbinbnn| 
aurf) mit Sinn t>eclSt(|ct, menn man fte nid^t gltitf) ^art außSt^ aiS. 
3}oc bem ®tbraudie miüfTen fie immet innet()alb jleDennetfe rein gtfcotl 
Dbec frifd) amalgamict mtben. 

@ä giebt aufer bem \jm befdfiiebenen dommutatot eine linBääf 
äadt »ecfdfiebenartjger SSorrictftungen f&t benfelben 3u)e(I; (eine bet: 
felben fc^eint bem S3erfa|Ter fo iiberfiditlic^ , isit bie gtei baegefttUtc, ob- 




*) tiM iBr6cteIn (£r6i'fln) bes @lafe£ gefc^iett buctb eine flotte iDiobtionge, inbn 
man nur ganj ft^male @[£iif i^n beä ®[adranbf« bamit fa^t unb bie 3aade bcebt 
9tD(i) etnfadjer unb ff^ee lann man lt(^ ber ©pttnglolit« {§■ 256) bebiewn. 
iDie [e^ten Unebenbttten nwrben au4 %i*f ban^ eine mit 2enpentbin&[ befra^O" 
geile weggenooimen. 
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bl Diele berfelben il^ren Btved t>oUflinbtg unb bequem erffitten. ^m 
gemeinen ifi ^tec nur in bemerfen , baß Kommutatoren ol^ne £luecfs 
»er immer Dorjusiel^en ftnb. 2)ag man ffir bie Semonflratton be6 
npere'fd^rn ®efege6 aber aucb olS)ne Kommutator au^fommen fann, 
nn man nur bie ju ben fenfrec^ten ^tlibm a a* fuf)renben J)rQf)te »er* 
c^felt, ifl ebenfo emUuAtenb M unbequem. 

gfir Diele äSerfudS^e ifl e^ bequem, einen Dom übrigen 3(mpere'fc^en 
»{{eile unabhängigen Kommutator 5u ^aben; f)ief&r barf man nur auf 
Sle(be i k , flatt ber Säulen a a' , Älemmf(brauben fegen , wobei 
nn bie £(emmfd)rauben d e unb bie ^u xf)mn f&f)renben ^tif)U äber^ 
ifftg ftnb. SSol^rt man übrigen^ unten bmö) bie @tdbe a a' £6ci)er unb 
ffie^t fie mit feitlic^en Älemmfcferauben, fo fann man bag Ämpere'fcbe 
rfieU felbfi gebraucl)en to'w einen befonbern Kommutator, obn)of)l e^ fo 
19t gerabe bequem ifi. 

9Ba« nun bie in bie @d)ild)en b b* etnjul)ängenben geiter betrifft, 
werben biefelben au^ etn>a miüimeterbicfem £upferbral)te Derfertigt unb 
, toc bie beiben £)rd^te aneinanber gebunben werben mfiffen, ber eine 
t mit @eibe umwicfelt. Die fid^lernen Spigen berfelben werben an ba^ 
«pfer Derl6tl)et, mfiffen aber jebenfall« Dor bem (gebrauche mit ber 
iftlic^tfeile frifc^ gemacht »erben , ba ßifen in Seru^rung mit Äupfer 
<4t coflet, namentlid) roenn mit 3inn gelot^et würbe, mit @ilber weniger. 
% t(i bal^er nic^t jwecfmdf ig , biefe Spigen ant ganj feinem Dral)te ju 
btnen; man nimmt lieber etwa^ fidrfere, Don @tricf nabeln jiammenbe 
rabtfl&cfc^en ba$u^ flopft X>zn £upfecbral)t etwa^ breit, burct)bo^rt i()n, 
Kft ba^ 5U einem 3<ipfen bfinn gefeilte Knbe be6 @tal)tbral)te6 l)tnburd), 
mietet unb DerlSt^et benfelben ; gel)drtet braucht er nur an ber Spige 
; fein, ^an mug befonberö barauf fe()en , baf an^ ber untere J)ra^t, 
elct^er nur in ba$ tluecfftlber taud)t, in ber S)rel()ung^ape be^ ganzen 
iter^ ftd) beftnbe, weil fonf! ba6 £luecfftlber feiner Bewegung ju Dielen 
itberfianb entgegenfe|t. 

iDie Seiter, Sig. 465 unb 466, werben fo grof gemad^t, atö e$ bie 
gig. 465. gig. 466. 





392 &itbmtn »f^itt. 

tauAmbtn, DBoU Q)latiiitl((f) ceiftt abtt in itttrgotm brt SJflrfudjrt au«, 
tUnfe ftä)t Sunfen'fdje eiemtnu »on mitllmi ®cSS(, »ooon man brti 
ju tintm Dtibunbrntn für tun beweglitfim unb brti tbenfo oerbunbtnt ffii 
btn unbtivei)li(t)tn ^eittr Dtm»nbtt. 



gifl. 471. 




fSJtnn man ftd; mit 
uenigtt bt^nägen muf , fp 
fann man iat (Stfttü, m 
Sig. 471 »nri(I)ttii,niobann 
b(r Strom in ben fmtuA' 
tm ©tongeti auf i<nen im 
bentglid^en it\tn angit^ntb 
uub ab|lo§enb mirft, unb 
biefcr fid) In bie Qbtnt btr 
©Mngen fleUm m«f, roa< 
flitr fttfon btj jitmliffe gr, 
ring« ÜRitttln — «nun 
SBolIafion'ft^en @[t> 
menCt — gebt, ^u anberra 
SnHdrn ijl ober ein foltfeeä 
®tfteU unjmecFmaßig unb 
barum ein Sommutatot 
baran ganj fibtrfläflTg. 



273 iSdftDlmmtnbt 'Üttbmtt "Um aller einfadjflen fann man ben@in> 

flufi iti Srbmasnetiemufi unb eünfllidjer Sffagnele auf einen benwglidien 
®irom an ben fdjmimmenben ®trSmen jetgen. SSan nimmt (titgu ein 
^ollafton'fci^S Slemeni bon nur etna 1 — ly, Auabra^DU 3in(, 
utlditi aa« gan) b&nnem 93l«f)e gefertigt wirb. @on>ot)[ an ba« Jlnpfn 
aie an baä 3tnf iSti^t man 1 — 2 SRillimeter bide JCupfttbrd^tc, binbet 



gifl. 472. 




fibrigene bit SSledje, nat^bem bie btefetbeti tccnntnbnt 
{)o[iflMd}enbajW)fd}engef(f)bbenf[nb, nutbung tioea 
umgeraidtiten gewidjeten gaben iufammen, bet grtgei 
rtn Seid^tigfeit roegen. 9)Ian mug ba< Clement fe 
leid)! alä miglid) machen, um ben iDra^t {litfrr unb 
gr&fer nel)mtn (u lönnen. 98enn ba« Clement )ufani> 
men gefegt ifl, fcl)iebt man bieBrd^te, mte gig. 472, 
jetgt, burdj einen Aot! unb biegt {ie oberhalb gu einttn 
SAinge. ^U @nben berfelben flopft man breit, anial> 
gamirt fie unb binbet fte mit gJben Abtreinanber. 
Si^t man ben fo gefertigten Ifpparat auf etnaä 9"^ 
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angefeuertem SBaffer fd^wimmen, fo ß^Ut er ftc^ Don felbfi fo, bag fein 
Stmg fenfrecbt sunt magnetifd^en ÜReribtane fle^t, ober folgt ber &ntt\u 
fung eine^ ®ta^(magneten, fle((t ftc^ aud) parallel §u einem &bec i^m mf^- 
geleiteten ffarfen gerablinigten @trome. 

fftotation^appatatt* Unter ben r)erfd)tebenen Stotation^apparaten 274 



gig. 473. 




Sig. 474. 




gig. 475. 

— ? 




r)on ©trJmen um SWognete unb umgefel^rt börften 
r)or allem nur folgenbe t^rer Qinfaö^^ext unb 
©td^er^eit wegen ju empfehlen fein, ^an r5ft 
au6 3infbled> eine ©(pfiffet, »ie gig. 473 jeigt, 
mad^en, unb Aber beren ÜRitte tt)eg ein breitet 

Aupferflibd^en litten, in 

n)etd)ed ein bicfer Aupfer« 

bra^t gefd^raubt mvb, 

ber oben einen £lue(Fft(ber< 

napf trägt. Sie ©(^fiff^t 

tvirb mit angefeuertem 

SBaffer gefüllt; aufeinflei^ 

ne« in ber SKitte burd^« 

brod^ene^ Sifd^d^en, gig. 

474 f gefleltt unb in ben 

£lue(ff!lbernapf bie ©tal()lfptge be6 fupfernen 

tleiter^; gig. 475, gefegt, beffen Sting in ba^ 

gefduerte Sßaffer taud^t. ^dlt man, mt in 

gig. 474, ben einen ober ben anberen $ot 

mt^ SRagnetd t)on unten l)n in ben mitt* 

Uren Sting ber ©d^Affel , fo beginnt ber Sling 

eine bemfelben entfpred^enbe Stotation. 2(njlatt 

be4 Sßagnet^ fann man duferltc^ um bte dinffd^&fTel (in SRultiplicator» 

^nb legen, bad aud einem etwa 30 guf langen unb % 3oU breiten, mit 

©etbe umwicfelten itupferflretfen gebilbet iff. 

(Sinen ÜRagneten, ber t)ermSge eines eleftrifd^en ©tromeS rotirt, erhält 
man am etnfad)flen auf bte in gig. 476 unb 477 (a. f. ©.) im SDurd^fd^nitte 
barge{!e0te SBeife. 2fuf ein S3rettd)en MM ifi ein £rin!gtad etwa^ eingelaffen, 
auf beffen SSoben ein©tuc!(^en «^ol$ gefittet iff, in weld^eS man eine©ta^l' 
fpi(K gefc^raubt ^at. 3um SRagnete nimmt man ein ^ma 3 Soll lange« 
unb 2 — 3 Sinien bicfeS ©t&cf Slunbflal^l , ben man auf ber Srel)ban! an 
smet ©pi(fen Dollenb« runb mac^^t, bann ^drtet, rein fmtrgelt unb magne» 
ttffrt. 9Ran fegt biefen SRagnet mit ber 93ertiefung, bie er r)om 2(bbre^en 
^et ^t, auf bie ©pige im ®lafe, nad^bem man auf ben anberen $ol A^ 
eine ^filfe a a au« beliebigem SRatecial aufgef4)oben ()at. @in SRefltng« 

9ricf*l pl^fifalifcDe !Berfucbe. 23 



3U mtiinttt Vb\äjnm. 

ftctifm c d i^ tbtnfaH« auf hat S9ctttc^tn M M beftfHgl unt> tttlst eint 
ftji)Itnit ®d;raubt £, bmn reingtrdjliffeiK ®ptee jentt im Slafe vtrtitiil 
Stgrit&berfit^l. Sie ©diraube mirb nun fotveit gfgtn bae obet« JCecnlei^ 



gia- 476. 




Sifl- 477. 



t 



M ninb«t Qßagnetin I)tTinitet gtfdiraubt, baf bcifelbt {ivifctitn bf iben ®pig(n 
Rod) etraae Spielraum I)ai, aber biefelben bodj nidjt cerlafToi fann. 3(n 
einen Jtupfecfheifen e i|i ein lupfemet Sting gebogen , bet iitc^t ganj gt' 
fd)(o([en if}, fo baß man tt)n febecnb in bas @Iaj brfiden fann unb et au 
bei 3Qanb beffelben fid; anlegt; er ntrb amalgamirt. 2>n bie •^&lfe a a, 
gig. 477, gießt man nun ttmui Slued^lbtr unb in baä @Ia^fo oiel, bof 
fein 3(uftrj(b gerabe ben STIagnet ttigt unb et olfo iwifitKn feinen beibtn 
Spieen eigentli(4 fdjretbt, fo[g[i<I}f ba et im iQuedfilbei an betfelbtn @liat 
bleibt, fi(4 ungemein leidjt btt()en fann. IDie Aette nitb mit bem @ltti> 
ftn e unb bet @4)raube £ obet bem Sfigel c d ottbunben, in tseli^ 
bie Sdjtaubc einen eirnaS feften ©ang \fakm muf. Steift man bic .|)Alfc 
aa an ben $dI £bee SRagnet«, obet fe()rt man ben @ttom tun, fo totiit 
btr SRagnet in cntgegengeftotet fKid^lung, unb jnat immer ^\mS&ä) 
fd)ne(L 



F. SSe'tfuc^e über bie Snbuctton. 

275 ^'^ %arAa.mmt<A^t^t%t äbet bie 3nbuction elefctifc^tr @CtSmt fann 

man fedt einfa* burc^ äwet Urafjttoßen A, B, gig. 478 , jeigen. Auf bit 
gtißere (inb etira 100 guß von ttroaä (iarfem iSbetfponnenen ÄupftP 
btadte genitdelt, unb auf bie fleincte etwa ^alb fo oieli bie Cegtete fann in 
bit bänttWanbige-^ifilung bet etfieten gefiecft nerben, unb i^a beiben Sita))t' 




»ecfu^e &in tie Sl^idtSt 3SÜ 

enbcn |1nb Uttet^tn o6(n bunf) ben ®clff iKrauSgcjostn. !Oei btm ]fuf< 
gig. «a witfeln folcfjtr SrÄfitt Itgt man 

iurS8or|Tcf)t jwifdjen jt jmdgQgm 
(inen gefirnißten €5tmftn ^npin, 
um ju Dectiüten, bag nidjt etwa 
an fe^lcE^aflcn ®te|[m bet ©tcom 
von ein« ®d)ict)te in b» anben 
i^btctrele, fonbern bod) nui ttwa 
dneSBinbungccrloren ge^e. £aS 
3(ufR)idtln gefd)iei)[ öbTtgtnö feji 
unb man fpannt ju biefem SSedufe 
btn Dcadt geljörig. 3(u(I) btc 
9loUe B if] jnnrtl)a[b fo tveit f)o^t, 
um einen tiraa 2 Sinien biden 
@ifen7ern (jinein|tt[ten ju fSnntit. 
Seim fStbiaai^t nerben bie Snben b» SioUe j4 butd} 4^6 gufi lange 
AupfeibT(!i()te mit bem Sßuliiplicator eerbunbtn ; bie @nben bn StoUe £ 
abtc mit bet Aette, unb jnar o^ne @ifcnfern. Steift man nun Tafd) B 
in bie .^ililuns »on ^, fo jetgc ber SHultiplicatoc einen bet Stidiiung btt 
SQinbungtn unb bti Sicomee nadj bem ^nbuction^gefege entfpTedienben 
ÄH«f(i}laa; bafftlbe ftnbet flott, menn man bie SJtoUe B roieber enifetnt, 
na^bcm bie 9iabe[ üotljer jur SRude gekommen. ©ledt man B vor ©djlte» 
fung btc Jtette in A, fo jeigen fiA Hefelben Sifdjeinungen beim ©djliegen 
nnb £itffntn bet Aette. Stettl man f!act B einen Magneten I)inein , fo 
geigt er biefelbe SSirfung nie bie SfoHe B nacf) bec ?(mpete'fc]7tn ■&9po< 
t^efe, nur toictt er ^iztn al6 bieSioUe, wenn [;icr nic^t ein jtemlid) ftjfligec 
Stcom angewtnbet mutbe; ebenfo mitb bie !G!ic!ung bet StoUe burd} ben 
Sifenfem va\i&xtt, ba bie ^ppott)elifcf}en Strome in i(»m, nenn er burd) ben 
©(com in B magnetifdj geworten, nad) berfelben Dtidjtung roticen, »te in B. 

!2Siß man fe^r hjftige KSichingen bncd) bie ^nbuction etfialten, fo 276 
nimmt man 12 — 1800 gug % — % SKilliraetec bitfen fibetfponrtenen 
Jtupferbmljteä unb »inbet i^n auf eine SRoUe mie J, gig. 478. Ueber biefen 
2>ra[)t widtlt man nod) etwa 100 Sug uon 2—3 3Rtl[tmeter biden Sca^t. 
@4iraubt man nun an bie@nben beS bilnnen Staates, nelcfie an ben@ttbi 
fi^iben bec SioKe in ((einen Olinnen berau^gefü^rt finb, ^anbgcifft, nrie 
Sig. 112, unb an baä eine @nbe bt6 bieten ben Q}oI einer fdinad^en galba: 
iiif(^en Äette (2—3 D3ott 3inf eine« Sffiollaflon'fctjen eiement«) unb 
an bat anbete eine geilt, äbet iveCdie man mit bem anbeten QJolbrabte btc 
Jlette i)in unb der fiit)rt, fb ettifllt betjenige, neldiec bie ®tiffe bet bünntn 
^lä^Ui mit bene^ttn 4>(lnben etfagt, fdion fe^r f&i)lbavt Scfcdüttetunstn, 
Mefe tvtcbttt abet no<ft atfleigett, nenn man in bie -^i^lm^ btr StadttoKt 
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mm eifinhm, ober btfftt rin gan)t« SSönbtl ft^t biinnft ffifmfUbt kflf. 

?e6(*te foirm einni ©itgrifacfaberjwg ft^alttn ; gig. 479 |«gf bi» 3«^«!' 

gifl. 4T9. 




mtnfteung bei Apparate«. SBenn b» frtim @nbcn bcö bannen JDta^trt 
nut fuTi niltm, fo mögle man inifdien fle unb bii ^unbgtiffe ein ttna 
2 Su$ langte @t&d von bünntm JDta^te tmfegtn, weil man(^e ^tcfonen 
fef)c «npftnbli^ finb, unb bie Zvm aueeinanbetfc^teubctn , wobwcl) bann 
bet "Sfpaxat leid)! oerborben wnitn fann. Uebettiaupt ift e« gut, bemjenigen, 
ber bie @dffe anfaßt, ju fagen, et foUe fte nur faden laffen, tvmn bte @m> 
pfinbung idm liflig »erbe, obwohl btefed buti$ bit Irampf^afH Serbre(ntBg 
ber 4)jnb( aRandjem faft unmjglid) nirb. £ag man btefe StoUt ^an btr 
{Rolle A aucf) f&t bie einfaditn oben $. 275 befdjriebentn ^nbimioniMT' 
f\i(()e biauf^en iSnne, wenn man beibc Zti^tt fo »erbtnbtt, bog berSttem 
beibt na4 berfelben SÜdjtung burdjiaufen fann, t{t f&t ficfi Rar; man be> 
batf äber^aupt nur einer foltiien Stolle. 
277 t)«t SsttafHpt». ®d]raubt man, naeiibem betbe 2>tAf)te tn einem 
vereinigt finb, einerfetK nieber einen .^lanbgriff nnb mtttelfi einet ®t^raube, 
nie Stg. 378, aac^ eine 
geile, anbeterfeirt (An bai 
@nbe bee Sra^ltee an bie 
Äette, nocft »ot^er ober an 
ben S>iai)t aüä) tjia einen 
^anbgriff, fo «tjilt btt> 
ienige, »etdiet bie ®ri|^ 
tiilt, wenn ein anbetet mit 
bem jroeiten ^otbra^tte ber 
Äelte Aber bie geile fäM. 
erfdffilterungen butdj ben 
eptcaftrom. gig. 480 
jeigt für biefen gall bie 
Sufammenffeltung. Tla^ 
btefe ^trfung nitb burt^ 
ben Sifenfern 
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tt^S^t 93tr[ biqutmer tvirb bie Qmtidjiun^, mnn man bte 9ioUe in ein 
gjg 481 Herne« @e|iell( mie gig. 481, legt, ilDtfdfen 

beffen ©Äiiidien ifjre ^äljerrten ©nbfdjeiben 
getabe paffen, unb auf beffcn Soben jroeieim 
fdinitte pnb, m KKldje bie freien SHÄnber bie; 
fer Scheiten ctnfinfen rinnen, roobtitcö bie 
SioUe eine ooDtomnien gefidjerte Sage tv^&lt. 
Tiuf ben Xadtl be« (ät^tüi fommen bann 
Bier Atemmfcficauben , wie gig. 380, an 
mlii}t bte @nben bet ^rjfxe unterhalb bf 
felhgt nieeben @taK bet Seile fann man ba6 
Sligcab, S19 413, ein^dialten, nobucd) 
man bie Untecbrecbungen beä @tcomeö tegelmAfiger madien (ann. ®t: 
n&tmlid) iß biefei SBtigrab auf bem obem Soben beä Sefiell« felbfl ango 
brai^t ; bai freie Snbe bec gebec fltt)l bann in äJtrbinbung mit ber ^lemm' 
fdjcaube 1, bucd) neldje ber @trom tingtleilet wirb, unb ber um bie ^^e 
be6 ERabeä gelegte JDta^l if! ba« eine (Snbe be« bieten Stat)teö ber Sialle, 
beffen anbert^ l£nbe mit btc ^lemmfdjtaube 2 uerbunbtn tft. SJIit ben 
Abrnrnft^rauben 3, 4 ftt^m bie @nbtn t<6 bannen iOtaiiUS in SJerbini 
bung, unb ^iet »erben bie ^anbgctffe angefdftaubt, menn man^inbucliontfi 
wrfui^e ntoifien miU. Wiü man aber ben Sittafttom (taben, fo cerbinbtl 
man jWei Alemmfcijrauben burct) einen £)cal)t, fo baf btr Strom bie 
ganjc tRolTe na<^ btefelbenCRic^tungbutdrläuft; man mug biefei|niei^[emm> 
fc^tauben gteicft nac^ ber 3fnf(ttigung bet Stoüt geid^nen , meil man fti$ 
flKttet ictcn fSnnte. Sie StJ^te ber ©riffe Fommen bann an ben eon bet 
Vre be« fXabeö abgettenben biden Sia^t unb an baä jur £ette gelienbt 
enbe bee biinnen £)tal)tt«. 

SiBiD man baö Sli^rab umgeben unb bie Untetbred^ung Ui Sltomeä 27b 
butd) ben fcgenannten magnetifc^en Rammet berairten laffen, f» ('m» 
man biefed fe^r cinfad) (»etridjten. Sßan jlelfl nAmlid) ^ittu bai @ef!(D, 
gi&. 481, auf ein SSreiKtjen AB, gig. 482, auf nieldiera ti gmifi^en 



gifl. 462. 




iKti Sfil^djen einen ftciiefn 
®tanb bat, unb legt ben 
fcliben ©ifenfecn in bie 
SRoUe. Hn ein ©töddjen 
SRefftngbra^t a, etwa eon 
ber Tiidi einet Sinie, ba6 
einetfeite {ugefpilt ift, 
fd^raubt ober nietet man 
ein deine« @tiidd)en ntU 
dfeä^ifen ober ein cifeined 
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^üttibm b, boe auf frinem frtitn ^bc eint slott«, niK miä% ttnwjt 

%\Mit n\)iix. ^ni Sllcfftna tvicb an bn ®|)ibe amalgamtct nnb in btt 



gifl. 483. 




aStm bun^botiTt, um et 
an tinen Aupftrbrafit c Je 
anjunittfii, »)(I(|)ir gltii^ 
untn btm QBtfftng {iti 
Siebte bflnn nnb bntt gt^ 
f[f)(agett nnb auf bim S8cttt= 
(^ttt ^ B buKfr rin paar 
^afttn fo 6tfe|iigt wirb, bitf 
ba6 @tAd c ^ »trtital oot 
bec 3)fitt« br« eiftnhm« 
flt^t nnb bti Rammet 
ai ungtfifit na<^ btm SItiltelpun'tt bt4 @ifcnä fi^Iagra (ann. Sei 
Srafft c d e »icb fo lang genommtn, bag man i^n an bie JCCtnunf^i^aubt 1 
anf^raubtn fann. Huf boö S3rettcl)fn A B »irb tin imittT htoi)t f g 
gelKft«, 0« (id) in ein« fleine amatgamirtt ©treibe enbigt. 2>it gefcw 
bt§ ^ammtui ab wirb fo gtndjtet, buf btt Sjitge br|fe[ben ba< 9>[iitt<6tn ft 
ttire becüi)». leitet man nun eintn ®ttom bei /' ein, fo »trb cc bm SBt% 
fghacdel ntcfoFgen, unb oon ba tntntbrc burd; bat ^e^n bletbenbe 
S3ltgTab, nitnn ein foFcbee auf btm @r(lelle ijt, ober unmittelbar in btn 
bieten 2)ral)t iibtT^tt)tn unb bei 2 austreten. iDabUK^ aber miA btr 
Sifenfern magnetifcl) unb {ie^t ben .Jammer an , nmn et in btr SlolTe fe 
»rfcboben »irb, ba§ er nur nodj einen fe^r Üeintn ^bflanb Dom ®ftn 
brtf ^animerä ab ^at; biefeä unterbridjt ben €5trom, moburd) txt ®fen> 
(ern feinen ^agneiiömuä »iebtr verliert unb bie geber c d btn ^ammn 
nat^ h jutfidföf)«. 

Sag man aud) f&t ben Srtrafirom bt< glridre @incicf)tung otmmben 
fönne, if! fe^ic einleutbtenb. Sßan ^at nimlidj nur in bie Jtlemmftfiraubt 1 
jugleidj mti cde ben Sra^t bti einen ^anbgriffS einiufi^räubtn , burcb 
bie groei paffenben Altmmfdrrauben beibe Srü^te in einen ju oetbtnbtn, 
unb an iit oierte Jtlemmfd) raube ben jur .Rette itutiidfädrtnbtn Stallt 
nebjj bem jreeiten ^onbgriff anjufcljraubtn. 
279 Um ju jeigen, bog aud) her inroeirfiem @ifen bur^i fQert^eilung mit= 

lel|T etneä anbern Magneten t)ettiorgerufene SRagneii^muS in einem um> 
miifelien Dcaljte einen elfftrifcfjen @ltom (jetootrufe, nimmt man ein 
n>ei<heä ©ificf @ifen, iai lüvas lilngtr ifl, alä ber "Untn t'mit beliebigen 
^\ifti\tn--Wiaqn!ti, runbel tS in ber äRitte etnaä ab unb tvidelt ttna 
10 — 20 Sug £upferbrQl;t um bie Sßitte beffelben ju einte fo langen 
StoUe auf, bag fie nod) olint bai minbefle Jfnftogen btqutm iwif<f)en bit 
®(f)en(el btö ^ufeifenä pogt. ein JSretldjtn A B. gig. 484 unb 485, 
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Wirb auf btt @»itt gifltn A um bit Si* bwft« <ii\inS bi*tr gtlaffen, 
aie auf ftjnec übrigm Hngr, unb in C«t Stifte mit eintm Scfilige C D 




uttft^tn, ri> baf man ben Kiiftr a 6 fammt brr {KoUe, nie bie Sigur 
(»St, auf baö 93Tettct)en Ugm unb Dutd) £ri!l)tt e d, ef gel)£rig b(ftj)i> 
gtn fann. S<^c biefe 2>cill)U ftilt man Stinntn in bie Rufern Z^tiU biä 
'Jtntn$ ; bie @nbtn ber 9iolfe abec werben auf iaS S9mtd}en befeftigt, um 
mit bem SRultipIrcatoc uetbunben ju merben. 31uf ben anbecn ^^tU 
bt$ iÖvtlt^tni r^itaubt man jmei fftmale SeijTen mm, nn, stvif^en 
nelc^tn man ben .^ufttrenmagnet pq r auf bec gt^dje be£ S3rtlt4end 
taf4) an ben linttt anfijjiebtn unb »on il)m abteigen tann. ^ebe^mal 
jeigt ^liebH becSRuitipticator einen ©ttom in ootliec beflimmter 9Iici)tung. 

^aQtitttUtttifitmaithivtn. ^tv »0Tf)ttgt()enbe SQtrfud) ifl l>ie 2 
@runblagt för bie ertldrung ber 2)Iagnete[eftcifirmafd)inen, beren ©in- 
ri*lung fttjt mannigfaltig ifl aSenn biefelbm mit Sladimagneten »et= 
fe^en finb, fo bieten fit mandje SSequemlic^teiten me^c al6 jene, wtläjt 
SttCiromagnete befigen ; ffe wetrben ab» baburc^ aucf) tljeutet. dim eigen' 
tI)Amli(i)e Sonjlruction ^aben bie ®tSl)tet:'fcf)en becatligen S)?arcf)inen; 
fit finb jugleici) befimegtn felic empfe&lenenjett6 — obwofit fie (einen 
@tai)lmagntt ^ahm — , baß fit aud^ umgefe^rt burrf) ben ©tcom ben 
aHagnct tDtiren madjen unb jugleid) alfo eine bucd) ©atoaniSmuS lceib= 
bäte Wlafäj'mt barflellen. 

Ueber bie SSe^anblung fotdier tEItafdjinen [jf t ff(^ um fo ivenigtr eine 
allgemeine Einleitung geben, ali biefelben fo vetfdifeben finb, aiebieSSert^ 
ftälttn, au« bentn fit flammen. Bit Untetbrtcftung beä inbucitten ©tro: 
mtt muf Intrigen« bei benfelben nabegu in bem 2(ugenb[i(fe erfolgen, wo 
bie SIH' *>ti Znttci bit ^olfl^en beä aßagnti« in golge bec ^te()ung 
gtrabe äberfcftritttn t)at. 
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etebenter 2Cbf(^nttt. 



281 Wla^nttifäft Ctfd^eitiititdeit toHttubtt O^elHtt« 2)te^ter^ 

ge^Srigm Serfuc^e {offen fiÖ9 ber ^auptfa((»e ttac^ mittet^ ber @d[)»ttng^ 
mafc^me fel()r teicH^t batfieaen. 9Ran (it^et auf eine Scheibe au^ fiarfem 
Xupfer biedre ab^ $i^. 486, ein ®tft({ aReffing c, wel((»e« mit einer auf 



gig. 486. 



bie Tlvt ber Gdl^mtmgmafdl^ine paffenben 

®ct^rau6e verfemen i^; an tiefer Schraube 

mirb nun bie CSi^eibe rnnb itnb wo^l 

eben gebre^t. Tiuf ben in §. 86 be^ 

fc^rtebenen SSfigel ber @(^mitngniaf(6tne 

n)irb ein fret^runbe^ 93rett(|^en il £, 

Sig. 487, t>on etn)a 6 3ott Surd^meffer gefc^raubt, an weU^e« oufer^atb 

ein Znfafi gebeert tjl; auf biefen pa^t man einen Sptinber t>on 9<U>P^/ 

Sig. 488 , in meld^em burc^ ^appringe eine ®(adf(^eibe fo befefügt iß, 

gtg. 487. gig. 488. 






baf , rnenn Die ^upfecfd^etbe auf bie 3(pe gefcbcaubt nnh ber SpUnber au^ 

^app^ auf ba^ SSrettc^en barfiber gejlecft ifl, bie J^upferfd^Kibe bi^t untre 

bem ®(afe ftcb befinbet, o^ne aber an biefem au (heifen. Auf ba« ®la« 

fe^t man nun mittetfl eined fzf)t niebcigen ®tatir)^, S^d. 489, eine 

gig 489. !9?agnetnabe( , beren Singe bmaf)e bem ^urcbmeffer ber Aupfer- 

I fcbeibe gleid^fommt. SSBirb bie Äupfetfcb«^« «» if)ttm ©e^dufe 

^ fcf)neU gebre^t, fo folgt i^r bie 9){agnetnabet in berfetben 9it(btung. 

£)te ^trfung fild^er ^upferfd^eiben ift aber fe^r ung(ei(|^ flar!, 

felbfl wmn fte neben einanber an^ bemfelben S3le4)e gefd)nitten »urben. 

Sine jtveite ^upferfci)eibe ereilt mtttelff ber ®2ge rabiaU @inf(|^nitte , um 

ben befannten @rfo(g berfelben nacbiun^etfen. 



G. aSerfuclE)c über bie gUftricitdt burdf^ SB&rme. 

282 (Slefttifd^e (Strome mit einem fD^etaUe« a. SBenn man an 

einen 9RuUip(icator ^mei fupfecne 3u(eiter fc^raubt, beren einer ftcb in 
eine f leine platte enbet, unb biefe bann burd) eine SBeingeifllampe erwcErrot, 
fo entfielt ein eUftrifd^er ®trom, wtnn man biefe erwärmte platte mit 
bem faUen 6nbe beö anbern 25raf)te« Uv&f)xt 
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b. 9limmt man einen einige 3o(Ie langen unb % — 1 ÜRiütmeter 
bieten ^(atinbra^t , bre^t biefen gegen bat eine @nbe ^in in eine @ptra(e 
Don etn>a brei ober mer Umgingen , bie eine ^alht ober ganje Stnie n)eit 
ftnb / unb t>er6inbet il^n mit ben beiben ^uUitttn eine^ fBtuiti^lxcatott, 
fo tntfti^t ein ele!trifd)er ®trom, n)enn man bie®pirate burd^ bie 9Bein< 
getfilampe erttdrmt. Der @trom ge^t r>m ber er^igten ®pira(e gegen 
ben falten ^f^tii bed Sraf)ted. 

c. ®liif)t man eine \t&f)Uvm ®tri(fnabet an einem Snbe aut, r)er$ 
btnbet fte mit ben 3uieitern eined ÜRuttipIicatord unb erwärmt bann bie» 
felbe an ber ^uU^, too ber au^grgl&^te unb ber nod) l^arte S^eit an eim 
anber flogen, fo ent{ief)t ebenfalls ein eteftrifc^er @trom, ber in ber9{abel 
t>om weichen jum l()arten Steile ge^t; er bauert an, mnn man mit ber 
£ampe gegen ben garten S^eil fortrficft, fo bag ber im S^uer beftnblid^e 
Zf)eii immer g(&b^b ifl. SBirb eine ganj aufgeglühte ®tri(fnabet ange^ 
»enbet, fo erbdlt man aucb einen @trom; wenn man bie Stamme auf 
gteid^e ^eife an ber ?flahti fortfu()rt; ber @trom ge^t l^ier in ber dlid)^ 
tung f in welcber bie @rn)irmung in ber dlaM fortfd^reitet. 

Slefttifdbe Ströme bei 9(tttt>enbttnd i^etfd^tebenattiget fOle» 283 
talle« Wlan bebarf ^ter^u t)or allem jweier (Elemente, bad eine auö 
Tupfer unb SBi^mutl^ unb bat anbere au^ Tupfer unb ®piefgtan$, um 
ba^ SSer^iltnif be^ Aupfer^ n>rnigf!en^ 5U biefen ^tvei ÜRetaUen geigen ^u 
fonnen. ^an gief t ju bem Snbe in eine ^orm r)on Rapier 5n)ei mt^ 
fantige, etwa ftngerbicfe unb 3 3oU (ange @tibe aut biefen beiben Wle^ 
tauen (f&r ©piefglan^ muf man bie ^apierform etn^ad bicf ummicfeln), 
unb feilt fie t)oUenb^ rein; fobann biegt man $n)ei ^upferbri^te ober beffer 
$n)et ^upferfireifen jeben ^toeimal recbtn)infiid)t unb lot()et ieben mit Sinn- 
(ot^ wie gig. 490 jeigt, an eine ber Stangen. 2)en ©treifen, ber für ba« 
Sta. 490. 9Bi^mut^ beflimmt tfi, muf man aber \)otf)ex mit 

bem iot^e t)er$innen , weit bat iSupfer feiger werben 
mug, bi^ ba^ Sotb barauf fließt , al^ ba«9Bi^mut^ 
ertragen fann. Qt ifi bequem, wenn man r)or^er 
in jebem Streifen , fowie aucb in jeber ber Stangen 
9labelfpi6en befejfigt, um bann f leine aRagnetnabeln barauf fe^en ju 

finnen. 

JBeim SSerfucbe r>et\ie\)t man bie Elemente mit SÄagnetnabeln unb 
(lellt beibe unter ftc^ unb mit ber (Sbene be« magnetifcben SKeribianö pa^ 
taUel auf ein ^Jljerne« Statit) , fo ba^ eine git^ftelle t)on iebem fiber baf^ 
felbe ^erau6ragt , worauf man biefe git^tlelle burcb SJeingeifllampen er* 
]f)tjt. 3Ran evf)iu fogleid^ eine bebeutenbe Äblenfung, unb jwar bei bei* 
ben ßlementen in entgegengefegter Siid^tung. 
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284 S>ie Sl^etmoftoU« 2)a btefetbe gemi^nttc^ nur in Serbinbung 

mit einem SRutttplicator ai6 S^ermoffop gebraud^t wirb, fo muf fle in 
Keinem SRaf fiabe auögeffi^rt werben , bamtt ffe fi^mUtv bie bargebotene 
SEemperatur annimmt. Die baju erforber(td[^en Elemente werben ata 
@t2bd)en r>on @pte§g(ans unb SBiömut^ — bie man in eifernen formen 
gieft — mit ber Seite fo jugerid^tet, wie Sig. 491 in nat6rK(||er @rj^ 
gig. 491. i^^d^' ^^^ ®pief gtanj s ® tibdS^en mfiffen an ben 

beiben Aipfen, wo bie 9Bi^mut^®t4b(^en ange^ 
(it^et werben foUen, r)or^er mit leid^tfläfftgem 
3tnn(ot^e üer^innt werben, ba fte, wie baö Aupfer, ba^ iot^ nur in grSferet 
jQifit annehmen. 2)a^ iitf)tn gefcbie^t ^ier fibrigend nur mit bem Xolbm, 
ba 9Bidmut^ fo auf erorbenttid^ (eic{)tf[fif|tg ifi. S3ei bem Sitten ma^t 
man ftc^ febernbe klammern t>on Z)ra()t , wie Sig. 492 , unb legt in bie 

gig, 492. 3wif(benrdume ber @tibc^en «^ol^- 

fi&(f(|)en. 2Ran iht^tt j. S3. suerß 

bie r)erti!aten @(^ic^ten r)on je 5 

paaren unb fegt biefe erfl jule^t 

iufammen, wenn aUe®(^id)ten fertig 

ftnb. 2)ie (Snbflficfe ber @d^tc^ten mfiffen aber ^ieffir t^re 6nbanfj$e 

redl^twin!(i4)t ^u einanber ^aben, wie Sig. 493. Sig. 494 ^etgt bie Hn- 

Sig- 493. Stg- 494. 





einanberffigung ber Snbfl&cfe zweier t)erti(a(en ®d)id)ten. 3fi ber ^ad 
rycn 20 ober 25 paaren fertig , fo legt man i()n in eine runbe ober loier- 
fanttge ^litfe üon hartem SKeffingbUd^ , nad&bem man auf bie SWitte be« 
erflen unb legten ©täbd^en« furje Äupferbr4l)te gelittet ^at, wel*e burc^ 
jwei Öeffnungen ber ^Älfe l^erauögefu^rt werben. Der nod) übrige Slauro 
wirb mit ©ppg auögegoffen , ben man fpäter wieber fo weit wegfragt, ba§ 
bie Äjpfe ber @t(Jbci)en frei werben, unb bann fd^wärjt. gig. 495 jeigt 
gtg. 495. bie gan^e @äuU unb $war mit i^rer boppelten «^ti(fe/ 

weil nod) ein trid)terformiger 2(nfag für gewiffe 

3we(fe aufgefcl[)oben werben muf , balb um frembe 

9Qdrme{iral)len ab2Ul()alten, balb um SBirmeßra^len 

2u concentriren. Der Zippavat wirb ncd) auf eine 

t)hlitvm Saffung befefligt, weld^e mit einem @tiele 

Derfe^en ifl, ber in ein ©tatitj, mt Sig. 174, i^ail 

Tit^ 3uleiter wi^lt man am bej!en fpiralig gewunbene ^upferbri()te, »eil 

biefe nad)giebig genug ftnb, um ben 'it}^paxat t)or Umreifen burd) einen 

unt^orftd^tigen 9lu(f ^u fd)ögen. ®old)e Buleiter ftnb aud) in mand^en 



at y. 
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anbem ^iüm $u empfehlen. 3u biefer 2(r6ett muf man aber tt>ol()t ein 
&t&ä @ebulb mitbringen/ benn baö Sitten biefer bfinnen @tfi(fe ifl eine 
mt^tic^e ®acbe; lift man fte Citren, fo mn^ man aber jebenfaQö babei 
bleiben, bamit bie Srbnung nid^t »erlegt n>irb. Saf man(S)e^ ®tibcl[)en, 
namentlicb t)on Spiefglan^, babei gerbric^t, r)erfiel()t ftd^ wo^i t)on felbf!; 
man mu|l ba^er ^Uid) r)on 2(nfang für reichlichen SSorrat^ forgen. 9StU 
man ntd)t gerabe auf grif te Smpftnbtic^feit fe()en, fo fann man@tibci^en 
t>on itwa 4 £luabrattinien £luerfd[)nitt ml)men, tvoburcf^ bie @ac^e fe^r 
(etc^t auöffi^rbar tvxtb; febr empftnb(ici[)e Sfpparate mt\> .man bocf^ n)o()l 
ßeber fertig laufen. 93eim @ehtau(t)t muß jlet^ ein SRuUipdcator mit 
tctnx% ÜBinbungen unb bicferem Ztat)U angetvenbet »»erben, fibrigen^ fem- 
mm bie 2fnn9enbungen erfl bü ber itf)te t>on ber jlral^Unben 9B($rme t)or. 
«^ter^er gef)Srt nur bie 6inric{)tung unb SBirfung beö 2fpparated. 



Äd)tet Äbfd)nitt. 
9$etfud|ie ühet bie SSätttie« 

A. SSerfud^e über bie Äu^bel^nung ber Ä6r^)er burdf^ 

bie SBdrme. 

2(uf ber itf)H t)on ber 2(u^be^nung ber A&rper burcf) bie SBirme be« 285 
ru^t eined ber tvtcbtigfien ^nfirumente, bad 3!l()ermometer. Seine 
Sonflruction erforbert einige Uebung im ©U^btafen an ber £ampei 
unb barum foU bei biefer @e(egen^eit baö !R&tl()igtle Aber biefe HtUit Dor« 
getragen »»erben, toeld)^ bem @pperimentator fo ^iufüg ryotfommt, ali nur 
trgenb eine, unb für n)e(ci)e man gerabe am n)enigfien 2(rbeiter ftnbet/ 
aufgenommen in grSfern @tibten. 2(Qein fetbfl in biefem %a\lt tvire eö 
ju umßinbttcb, jebe^mat frembe ^ö(fe in 3(nfpru(f) nehmen ju m&ffen, 
unb man muß ftci^ ba^tt einige Uebung in biefer Tht, baö ®taö ju bear« 
betten, ertt)erben, n)enn man au(l() bie fcf)n>ierigeren arbeiten anfertigen 
(äffen fann. 



364 lUftn 3Cbf4nttf. 

286 etHrMt«tt§ ber fBla€i»9ttiäftmn%. Mann man ^itfftc ctncii ^ 

fonbem 9^6 ao^mitteltt, fo t^ e4 tebmfalM inMAnifiger, ^irfk com 
etgeneti Xtfcb, bcn fßiaitifd), in iahtn; anbccnfalM tont maii a»| 
ben ganieti 2Cp|Kirat in eine Stiftt ri<l^ten, bie man bann not anf einet 
anbern, ttma^ ntebrigetm Xifd^ ^eOt, unb nac^ beten SSeenbtgnng oiebif 
megntmnit. iDer Sla^balg micb am beßen fonN)^! am &d)ip^ ott am 
jDberbatg nur mit einer etn^igen S^lte gemalt, unb §i9ar mit bifiecnct 
Saiten, oben ^rabe aufge^enb, bamit er in bemfrlbenStanmeme^rSinl 
faft, tüat befonber^ bann ju bea<^ten t^, menn er in eine Miftt fonmtf. 
Jteiner ber beiben SC^e bebarf me^r aiß itmi 2 3oK SSetvegung; man 
gibt bem SSatge lieber eine eiwat grSf ere Sii4^ » <nn ^<n ge^ngen Sß" 
fyiit gu erretcben, wobei fibngen« 1% — 2 Clnabratfitf »ieber genfigen. 
2(Qerbtng6 bebarf man M einer grSfem %la^ oer^^jUtnifmifig mebr 
@en)td)t, um gteicH^en iDnicf gu erhalten; aber gerabe aufge^be S3ilge, 
b. ^. folc^e, »0 ber £)berba(g nicbt auf einem @eUnfe ge^t, ^ben eine 
fe^r unftd)ere 93en>egung , noenn fte ^ocb ge^n , befonber^ »enn man fte 
etu>a o^ne .^olgfalten unb nur Don Seber machen »oute; folc^ Sälge 
mfiffen Subntngen ^aben, b. f). i^r oberer S3oben muf im^d^tn 2eißa 
ge^en. 

SBoate man nun einen folc^n S3(afebatg felbfi anfertigen, fo »ftrbe 
ba^ SRittelbrett, gig. 496, etaa gu einem falben 3oll h\d genommen unb 

«ig. 496. 




ettt>a IV2 — 2 Sttf long auf 1 Suf breit. 3n ber SRitte er^t e« gioei 
inereiftge jDeffnungen oon 2 3oO Singe unb 1 ^oU SSreite, toeld^e 1 3oa 
Sttcft^raum ^aben, f&r bie Sentiie. & ift immer beffer, bereu goet 
1« ma^cn , atö eine« Don boppelter SrSf e. 2(nf einer ber langen Seiten 
bremf man eine £)effnung a, r)on etn>a % B^U SBeite, 1 3olI tief in 
\>a^ Srett unb f ommt ibr oon ber obem @ette bnvd) eine breite Seffnung 
b entgegen. Sa6 Srett mtrb bann beiberfeit« mit Rapier bHevnt, toenn 
man nic^t etwa gufJOtg alte« Pergament ^at 2)te Sentile beße^en aui 
S3rett(^n , bie noc^ ettt>a6 btcfer ffnb , alt bie gufammengelegten fertigra 
Saiten , bamit im 9iu^eguf{anbe ber Sedel be« £)berbalg« etma« baranf 
brficfen fann; man fann aud^ ftatt eine« SSrettc^en« einige foi^c^en 9on 
ber SSrette eine« falben 3olle« nel^men, woburc^ alle« 93erfm t>erl^fttet 
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wirb; bitft iti^dftn Wttbta bid^t nebtnrinanbtT auf H6 Htbtt gtleimt. 
S)ie ScntiU cagin auf 3 6ttt«i % SoQ Aber bit £itffnun9 ^inau«, nur 
an bec einanb« jugeft^ittn ®eite grafigt ein SBierteiajolI. @in ©tfld 
Ktige« @(f)aflfbec, u*li)H etntcfette nm ttna Vj 3oII eccfie^t, nicb mit 
bet 9Iatbtttf(tte batauf getnmt. aßan iJIgt fie jnird^tn 2 SSrtttern tingt' 
l^annt tcodntn, bamtt ^e gtrabe bleiben; baS freie ®tä(f £ebtE nirb auf 
bttt Swif^enrnum jwifdjen btibtn ©eniiliffnungra geltimt unb bient ju« 
gltitfr al6 @ltUnfbanb. Damit ftd) bir SQentile nicfit etwa nad} inntn um' 
fd)lagra , gibt man i^nen einen 3aum , bec au« einem ®tTeifd]en febet 
be|}ei)t, wtlii)iS oer^inbect, ba@ baä SßenlU ftd; ju weit iffnet, unb bod) 
nit^t fo lang i|l, um fict) felb|l unter bae SJentil legen ju (innen; bod) 
tß (entere Soclid^t faum n&tbig. Sie galten »ecben auf linienbictem, 
mit ^apitt beleimttm •^Dtje ober auc|r aui ^oppe gemacht unb fo juge^ 
tidjtet, ba^ fte im gefc^Foffentn 3uflanbe an ben @ifen nod) ntc^t gan} 
(Ufammenftofen, mit biet^iguc 496 geigt; fit netbenburc^ mit becSltiftf)' 
feite aufgeleimte«, weigeä ©djaflebec »minigt, baS man in ben Sifen fo 
gtof mad)t/ baf bie gälte ftrf) geifScig öffnen fann. 3fuc() mit bem Snit< 
telbtetlt unb bem obtcn Sectet wirb bie %altt nur bucd) aufgeleimte« 
©t^flfteber ominigt, unb e« ifi fe^itr äwectmäSig, burd) jwei t>om aHitttl» 
bcetie an ben obecn SJoben laufenbe unb in beiben vtcleimte @(^nfire ju 
oerfiinbtin , baf fi^ bie gälte je gang auffpannen fann, menn btefe« nictit 
f(^on baxij bie obere platte be« Siftfje« ober Aaf!en« gtfi^tb^" f»"'^- 

Ber @<^i6vf« »'rt nur um foDid eieinec gemacfjt, bog einerfeit« 
$[ae f&r ba0 @(tenf gewonnen wirb. Wlan ma(^t bteft« am einfadiften 
au« }Wti ^joabteiten @tfirfen guten febec« (S3&ffeUebet , wie e« gu ben 
Stuppiln bti SRilitjt« genommen wttb), bie man an bit beiben Bretter 
nagelt unb bitgugt ebtnfall« mit £ebet beleimt. 2>te SSrntilt be«@i^i|ifec« 
nwcbtn gans gleid) gemacl)t mit jenen be« ^ittelftiide. Sollte man iünU 
gtn« einen Orgelbauer jur .^anb (labtn , fo bütfte e« graedmägigec fein, 
«tttn S9aCg Oon mtf))re{f)tnber ®r&ge bei biefem machen gu laffra, al« fidf) 
Sf9- «7- 
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anbtv bcftftigttn J^ilftn ftft|}tlltii unb babuct^ bat S9laStafir in tinn 
nnvtrdnbettit^cn CttKung trfialten (ann. 

iE>(t Slifdj »itb nicf)t lAngei: genaniinttt , alt t« ber S3Iaäbalg ttfof 
btrt; bagegen fann man iljn tmai beeil» nt^mcn, um ^tntttbtm fBalgt 
Kaum f&t tin tlimti @d(rtrbfiid) gu ecljalten , in tvetc^tm man bte nitbigi 
^cn äSfttgeugt aufbtival)itn tann Z)oi) ti gibt (lieju übecall @([eg«nf)Ht. 

SSA(>U man femra befonbtrn Xirc^ , fo Commt ber SSlafebalg in einen 
fltcäb« boju pnffenbtn Statin unb niib burd) ®d}caubtn mittelfi be4 wt- 
Pf^ienbtn fflKmibtrtteS auf j»« iti^tn beftfligt. ©et ©((iSpftr etl)ält 
finnt bur4 tintü ®ct)ltg ^timorragenbtn ^nfa(, um fib» «int SRoUe »eg 
am Zcittt btftfligt ju mecben; bie SSorbernanb btä 5taftenS abti witb 
bun^bofirt, um burcg fte bai SSlaäcobr einfteden ju Ünnen. 3in obtcn 
Sfttile bt0 Aaftrae gibt ber gurammengef^ntene ISlafebalg fRaum genug 
)uc ^(ufbeieabrung bec <Stvii^(<bafU«. 

Ber fflt bae ®(aeblafen bei Heiner Deffnung erforberlitbe ®ru(I er« 
forbrrt im SRittel 6 ®ramm auf ben iQuabrattentimeter. SRan »erwenbet 
al$ ®tte\(i)t am bef!en ein entfpredjtnbes ©tüd einti: alten gugeifetnen 
platte. Einige BenoenBen awi^ Bra()tfebern , »ie (iie in ©effel u. bgt. an» 
gimenbtt nnben, von entfpretfjenber 3abl unb Stdrfe. @ie wtxben auf 
Dem £)nle[ btt Sberbalg« angebracbc unb fitmmen ficfj gegen bte 2:tfctiplatte 
ob« ben Aa^enbedel. ®trabe in legtetem SaUe ftnb fte empfetilentfroertl), 
weil bann btr haften um fo leidster reirb. $är obige Simenfionen be6 
S3la«balge werben jwei gebetn au6rei<i)en, gür größere Jfrbeiten , alfo föt 
ein« »eitere jDeffnung mug bec Brud geniifjnii* Dfcfiir^t »erben ; in biefen 
gillen wirb ber Sberbalg |!etä ddU tcljalien unb ber ^inb burcb ben gug 
in beliebiger ©titrfe ^ervotgetcieben. ©arum i|! ti gut, einen ttmaä grogen 
©ctjopfer (u baben. JDer Drud fieigt f)iebei big auf 12 — 15 @ramm auf 
ben iQuabratcttttimeier. 

ÜDit Qamfe. SRan lägt btefelbe aus ^lt<t) mad}«n unb gibt \^t in 287 
ber 9ti(f|tung btd SStaferofirö eine nur geringt SSreit«, ober uerfell wenigftene 
bie Slommt an baä €nbt. ^m befltn i|t ti, wenn man ba, no bie Stamme 
ftinfommt, tin« dtifyct einftgt, in »etdrer fid) tin mafftoer Bra^t au^ unb 
iiieberfc>)rauben liit, gig. 500, 501. Sie dti\}tt mug natütlicb gefc^Iiot 
fein , bamit baS £)tl jum £od}t treten tann. i)ie SSeraegung bti ^eä)U6 
gifl. 500. 

'^^ gig. 501. 
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9i9. 503. 



gefc^ie^t fefir tinfo* Quf bte in gig. 602 ittib 503 bargefleirt» «eife, tw 
»19. 502. ^f 2>o*t in bte febertibe ^fiCfr a, gig. 502 ^ gejletft 
totrb, t>oii ber etti &üH b bunt» beti ®d^li| ber 9t&^re» 
gtg. 503, ^erati«tntt; ber ®tte( tfl «oq fBCec^ unb 
bun^ tt^n ge^t bte ttefg jttgtge ®4rattbe cd, f&r bte ba< 
Sle(4 einen etn^tgen SRuttergang bttbet Stoet an bte 
2)o(btribre angetitf^te 89(e<|^{hetfen Hlben bte @t&|« 
punfte btefer ec^raube , unb ber STtfcfe ^f emt tv^i^ 
((Knbe äSerttefttng fftr ben rniter bte iampt ^trabtagen^ 
ben 2bet( biefer Stiere. Se^tere« gefitattet bie Untm^ 
bung eine« (Engeren Dochte« , a{\o eine fettenetc Smettc 
rung , obne ba§ ber £)elflanb ya tief ffnf t, toa« bei einer 
burd^weg ^6l^ren Sam|>e bec Sad tojre, menn man fte 
^ aufbrennen moKte, unb tfl ba^er feine not^wenbtge @a(^. 
SBenn ber Aopf ber @(^raube cd ein fleine« £od^ nabe 
d am Umfange bat, fo famt man biefetbe burd^ ein hinein« 
gejiecfte« gifenfläbc^en, beren bod^ immer einige auf 
bem S(a«tif((K ftnb, gan^ bequem tmb fd^neU bre^, 
toenn fte auc^ ^eig n)erben foSte. 
6tne einfachere @inrid)tung ber Sampe geigen gig. 504 tmb 505, m 
gig. 504. 



Sig- 505. 





'*ffii 




Stg. 506. ber Srabt einfach auf fim S3(ed)rtnne gelegt wirb unb 
ba« SRficEmart^brennen nad) S3e(ieben bur4) ba« S3(e4, 
506, t)er^tnbert »erben fann, »etd^eö man auf 
bem £etfe( ber Sampe gegen ben Soc^t t)orfd)iebt. 
@el!yr ^toecfmigig if! e«, bte Sampe auf ein quabratifc^e« S3(ed^ bon 
ettoa einem gup @ette ya ffeUen, ba« mit einem aufgebogenen Slanbe t)er> 
fe^en ifl ; e« fd)ugt ben Stfd) t)or S3efc^mu(ung unb SJerbrennung, ba man 
oft genott)igt if!, ^etge @(adf!utfe aud ber .f)anb ^u legen. 
288 2((6 S3 r e n n m a t e r t a ( btent 9iub6l, unb e« (igt ftc^ biefe« nic^t mlji 

burc^ ein anbere« üRatertat erfe^^m, totnn man groged geuer braud^t; r< 
ifl aud) ba« tDO^lfetlfle SSrennmateriaL Ser Doc^t wirb a\xt (ocfrr 
$ufammengebre^ten S3aumtt>oUenbod)ten gemacht, bte man h^ Std- ^0^ 
in (wet (etc^t geflochtene 3ipf^ f^tcf^t, toelc^e nebeneinanber in bie 9iinne 



m befJtn 1 




!S(rfui*e ftt« bi< 9BJIriiie. 
ju liegen rommtn. gör runbt Socfete fßfcrt man bit SP.iuniit)rUe am 

gig. 507, '1 tinenfiohlgerooNnenCrtniptnöoc^t 

Don (HtfpttitiHibfr SEBti«. 

93etin mnii nur eima« jlat= 
tei S'W« "6i6i^ bat, fo ift t6 
fcfir oortlifilfjaft, ireifdjtn oitc auf 
ein «Brmdjen gtfterfte 2^cät)tt, gig. 
507, [in ema 2 äaü büti ©lütt 
Bintr biicljeneii 'MfiEof)[( ju ittcfen 
unb mit ber^iitnfeitegtgen baSSeuer 
|uE([]t:(n, 150 bann bie firafilenbe 
SOcitme b;T g[üt)enCen Ai)^(ebit<^igf 
ungemtiit «[{tActt. @ttai>t batum 
if! eS aud) unjrofcEmflfig, bit2)cd)i= 
reite einecCiimpe, i»ie gig. 504 gsgen 
Otn litttiuv jU fe&cm, unb bie 
Slumme libtr bie f ampe t;in }u blafen, 
ganj abgeffhn öiiyen , ba^ man babutdj an Sirbfitgraum füt gebogene 
©tfirfe oetitett. 

©D ooct[)Eil[)iift Ce[ in jeber Sejietiung ifi, wenn man fafi i^glidj bie 
iampe braudjt, fo fjat is föc ben ^hpftfer, fiel bcm biefe« oft SKonate Ijng 
reieber nidjt Dcrfommt, ben 9Iticl)l()(iI , bog bann 3((Ie* üer^airjt ip. gür 
tiefen ifl eä ba&er, fellensre gnile abgecedjnet , oort&eilfcafter, bie obneSin 
immer pacate ffijeingeifflampe mit üüICcm cunben Docfjt nnsiinjenben; fie 
gibt fj5r baä SSiegen auctj fiatEecSlnfiröfcrfn, bfle?JufbIafen öDn3!t)'rmDme= 
tetfugeln u. bergl. dinreicljenbe ^i^e, icrnn fte einen 2>ocf)t oon ctnja einem 
Zentimeter Surcfimpffet fjat, befonbec^, nienn man ft'cfe nod) bet eben 
erwiübnlen Koljle bebieni. 

©n« Sln«i'ii^r mug eimn 2 — i% ßinien im Sitzte reeii fein unb a 
(Äuft gegen bag Snbe etniaS «etjSngi ju, reo eS bann butd) ein ebenes 
^tfittcften UMfci)!o)|en wirb, in bcffen SHitte bie SBlagäffnung gcbofect roitb. 
Jegiece mu| l — iyjSßilliraetet reeit fein, unb bacf, itenn man felir gropeS 
Weg. 508. Seuer braudjt, «Dt)l 2 ja 3 SKiUimster emit^en, gig, 508. 
jn-™^^. Ißenn mnn abec auf (leine Stellen geuet geben foll, fo mu| 
^IAhT man nod) eine gncite ®pige, gig. 509, b^ben, beten Ceffnung 
nur etipa % — 19)?illimeier beträgt, unb bie man aufbaSSla8= 
gig. 509. xc^'c nur aufitectt. ©Uiärofit unb Spieen »erben uom 
I @örtler auä 9}Iefftiigb[ed) gefertigt unb dart gel^ttiet. 
^^ '- I Die 3uleitnng lanti oon SSlei fein. 

^^dg^igfl @in ^abn im «Binercbr, um ben ^inb rafd) ab= 

I fdjtieSsn ober nadj Selieben oerminbetn ju f6nnen, ifi 
anit» uijii"iali|\iit Bftfudjt. 24 




3T0 Tt^m Wä^M. 

Ott StqumilMWtit, •(■< bit aht ftO^ SlaM^ mr 9nfif^n ^[tfon^ 
mo. SAi bffonbcn ^wSi hm nun fi4 üt tvcittrrt Slo^ on< SW 
bif^ni, namcntfid), tMOii umb äit ft^ iwin £7t|fiiDii9 nit^ ^to, Ml- 
tMsn Mrsof&^lk^Ctffmng (ii^^ 1% niUmctcc Dmi^ncff« «^ 

^^ Xia sia ^^ *^ ^"""^ """' ^ '""*'' 

Mbcmit^ai SlaAappam anfi^affn , fo 
Farn not bic in jßg-SIO in bn^tilfii 
Nt Barirtk^wi 9ci|t tatgcßdUt %D' 
Gräa»niAanSI«|rMc um ft^r bilßgrt 
9db nuubai lafffB. 6ic bt^t^i uU 
mm UfptUxm Sc^; ba« inftn, 
ÄbnaD ItifUM(^ Mif^teffcnt ic^ but^ 
bit bhm Sfbmu^ noCraft* £>tff9un9 
a ctnw 40 — 50 ycocnttigni , alfo 
(Krtfinntn ffinngRP, unb bat inntn gnvi^nlii^ Sratnfimitn« »on tttsa 
70 ^cent bt6 joc ^^S^ btr SBlaftöffotnig. {tt^ttRC tsiib angtgäabrt, 
morauf bann bn dn^tcc tn< 6itbni snit^ nnb b(r bnn^ bot Ste^ fr fiil> 
wdi^bt £>anq>f eine fc^ friftqt Stamme gibt 2>it £>rf^inBg a ttta 
aiuti ftinsiti« ang^ro^t fön, imb tat £tdd, btr in bif innnt 4>i(|Iini9 
paft, bitnt jum Saf^litftn. 

291 Xn Strljaiani jinn OtaJblaftn bfbaif man nmttr mtr tintr (nqnt 
fdratfat @c^Kn jnm !Bff(^n«bfn bH JDcxtH, «nn gut« «tgltfi^ bw 
fanttgtn Stil* mit @ätÜditf)iA r>ea ttma 4 — 5 SbH S^ngr, jam Xbf^iiti' 
bni btr 9(a^^rtn «sn tbinoi ftai^ ^ra^liORgt mit ft^nabn Etufra 
nnb rinigre «rnnnt StSb^tn oon ttiH >/, — 1 Sinir Sich. 

292 lEitti Xbfd)ndbni b« Sladri^ttn nnb €täbt, txbbc nt^t Ab« 
3 — 4 Sinitn bid finb, grftfiit^t nnfa4 babsnf), ba| man ttnm StiiP^^ 
an in &Mt ma^t, wo bit Srtnntmg nfolgni foD, fobann bic Slafci^ 
mit bribcn .^dnbni fa^t , bit JOanmoi {iflnlit^ no^ bei «nanbtc nnb bttn 
ßtndt gtgniübK oufTttt nnb bcn Sni4 »ttfu^t; ti ^^t in bn Sttgd 
[a<^t tmb (bfn. Sidtn 9Ii^rfn ftilt man tingtum tau beratet pt an 
önn @tt{It mü (nura g:ü^btn Sifoii obn bc^btCt fit mit btt SpmiS' 
(fl^. SiQtKf« iß btfonbtr« bann )u mtfift^n], oMun nnc nn fuqt<€tÜ 
abgraommtn UKtbtn, obn nut boe f^oR Stfpnmgtnt Gnbe rinn 9Ii(R 
tmfnnt mnb« roII> -^itifibn if[ ba# !RJfinc bnttU bti @t(tg(ii^ bcc 
Soloanoplafüf attgtgrbnt. 

393 %a« bit ^0^1 bt« 9\afti brttifft, fo mufi-man auf ein leicht f^mri)* 

boir« 8la4, alfo auf tm bln^lltgt« Sla« dlätffic^t nc^mni ; tt ifi bitfib 
btfonbne fraRjÖftfdftd (Slai jn nnpft^Itn, narnrntlit^ aut^ franjSftf^rt 
9tatn>ng(a6. 2>q Abngrnj allt Slae^änblffifcanjififc^Sla^ivaann ^ttn, 
Mb ftwi^nltd) bittet mit ^}an6 Mrft^rtn , fe hnn man fitb incfft rinigt 
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^fimb (Sia^th^vm t>on bovtf)tt f ommen lafTen ; {te n>erben mö)t t)iet t^mttt ju 
ft9f)m fommen a(d anbete, unb gen) j^ren noc^ ben fßottf)üi, ba$ fte eine fe^r 
dletc^f&rnttde iDtde l^aben. 

Snbeffen betommt man auc^ anberwict^ [tt)t gute fRif)nn , unb ed 
gibt ha unb bort ^abrifen; mid)t fo^mannte fran^iftfcbe gepreßte ©la^maa- 
ren machen, unb alfo ebenfalls Stieren liefern^ unb ^toav beffere a(d anbete 
Sabrtfen, ba fte gewi^nßd) auc^ im 2(Ugemeinen gefibtete Arbeiter beft^^en. 

2(nbere ®la^fmm ftnb tf)txi^ {d)mvn , t^M , wie g. S3. ba^ hif)mU 
jä^ , t>or ber Sampe beinahe gar nidf^t ju t)etarbeiten ; ifl ba^ ®ia^ aber ju 
flarf bteilS)a(tig, fo wirb e^ t)or ber Sampe gern etroa^ getb. ®tadblifer üon 
9tofeffton t)ermeiben ba^er folcf^e ®lifer, ba fte aucb auf anbere bie erfor- 
berlidl^e «^ige ^u bringen tviffen. 

®oU wittiid) gearbeitet toerben , fo $&nbet man an , unb räd t ben 294 
2)o(^t fo (^od^; ba^ er eine an 3 — 4 3o(t ^o^e flamme gibt, t^eilt i^n 
mit ber @cl^eere in imi Steile, entfernt mit berfelben alle ^erDorfiebenben 
ober ^erab^jngenben ®tfi(fe be^ Sod^^t^ unb rid^^tet ba6 S3(adro{)r ^tvifcben 
bie betben Sb^tU be^ Dod^t^, unb jtvar etn>a^ in bie Stamme t)\m\n, tvenn 
man eine fpigige ruhige Stamme toitt, aifo tjor^figtic^ bti ber Heinern 
Ceffnung , ober ettva eine Sinie t)or bie S^^ninte, toenn man eine SSraufe? 
flamme wiU/.fftr griflere ®egenflinbe. 

Sie Stamme mu$ jebenfalt^ e^er ettva^ naö) oben at^nad^ unten gerid$)tet 
»erben, ein toei^e^ ettva^ btjutid^te^ Sid^t geben, aber jwei do(t tang fein 
unb feinen Stu$ abfegen. Siefe ^enn^eid^en einer guten S^^intne n>irb 
man er|i nac^ einigem St&dm unb Dr&tfen am Dod^t ober bem SStafero^r 
erteid^en unb anfingtid!) t)ieterlei 2(n{l4nbe ftnben , toenn man nur bie $um 
Vttfbtafen einer fleinen Jtuget erforbertid^^ei^ige ^ert)orbringen foU. Witt einiger 
@ebulb wirb man aber batb bie erforbertid^e Uebung erlangen. Da^ $u 
er^tgenbe ®ia^ wirb etwa auf jwei 2)ritt^eile ber S^cimmenlänge t)om 
£)odS^t entfernt in bie St^tmme ge^atten , mu^ aber \)otf)it, befonber^ wenn 
e^ etwa^ bicf ifl, in gri^erer Entfernung langfam erwärmt werben, inbem 
man e^ brel)enb fd^neU t>or ber Stamme ^m unb ^w fu()rt, wenn e^ auc^ 
Riebet ttxoa^ beruht wfirbe; ber Stuf brennt fd[^on wieber weg. 

Seuc^t barf ba^ ®ia^ nicbt fein , unb man muf ftc^ ba^^er burd[)au6 
baDor ^äten, in eine beiberfeit^ offene ®ta^r5^re IS^inern^ubtafen; au^ engen 
tfUf^vtn fann man bie Seud^tigfeit gar nid^t me^r ^eraud bringen. 

9Bi{)renb ber @r^igung wirb ba^ @la9 fleißig gebre^t, um ein atlfet- 
tig gtetdf^ed ®tfi^en ^ert)or5ubringen; f)uWx f)at man befonbere ä3orf[c|)t ni- 
t^ig, wenn bad ®ta^ mit beiben *f)jnben gehalten wirb, ba man e^ in 
biefem %a\li Uxö)t t)erbrelS)t, wenn e^ anfängt weid^ $u werben unb beibe 
«f>inbe ungtetdl^ arbeiten. 9{ad^ t)otIenbeter 2(rbeit t)ilt man ha^ ®ia^ noc^ 
einige ^eit unter fortwj^rmbem SStafen aber bie Stamme unb entfernt ed 

24* 
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langfom ber SSert&^lung m^m, benn fonfl fpmtgt ba^ @la$ Md)t, 6efonbet< 
tventi tttoa t>erbt(tte ®teUen entßanben ftnb / ober abfld^tUd^ gemadS^t tvut^ 
ben. «f)at man aber etn>a ungteid^e ®(a^forten an etnanber gefc^mo^en, 
fo tti^ttn ber Siegel ade« S^ertA^ten nid^t^, bte2(rbett fprtngt; ed ifi barum 
rat^fam , bte @la^r&|ren Don berfelben ®(adforte fietö gefonbert aufhübe» 
maleren. 
295 93a« nun bte emjetnen arbeiten be« ®to«blafen« fühfl betrifft, fo 

fann t)m nur t)on ienen bte Stebe fetn, mld)t ^Uxi)fam bte ßUmente ber 
fibrtgen bUben, unb ^ juftg t)or(onimen, fetne«ti[)eg0 aber t)on ber3(nferttgung 
befonberer 3nf!rumente; n)te ber2(riometer u. bergl, welche man t>te( beffer 
bem ÜRed^niter ober bem ®(a6b(ifer t)on ^rofeffton fibertdft @^ ge^iren 
bemnad!) ^terber: a) ba6 @rn)ettern unb Sßerengern beräiil^renenben; b) ba« 
Zu^\ef)tn unb 2Cuff}aud)en M ®(afe«, c) ba« dufct^mel^en ; d) \>a$ {Biegen 
ber Stit)tm; e) ba« 2(ufb(afen Don kugeln/ f) ba« 3ufammenfegen ber 
Stieren. 

a) 2Cbgefcbntttene ®ia^thf)vm ^aUn einen \d)axfm Stanb, toai ittd)t 
SSefc^&bigung ber Singer nad^ ftc^ i\tf)t unb auc^ bad ^Cu^fpringen bH 
SRanbe« beim 2(njlo$en Deranta^t ^an bringt biefetben ba^er in eine 
@)>igf{amme unb ertt)irmt ben Stanb nacl$) unb nad) ringsum hi^ juro 
©d^meljen beffelben, n)obei fid) bie @(fen t)on fetbfi abrunben, n>obet aber 
auc^ gerne bie jDefnung berfelben fid) ein tvenig t)erengert^ toa^ aber gerabe 
f&r foIci)e Stieren, tvelcbe fefl burc^ ^orf ge^en foUen, t)ort^eil^aft ifl. @tnb 
bie Sihi:)vm nur bänntvanbig , toit fte meifl f&r cbemtfc^^e Btotdt angemen« 
bet werben, fo fann btefe Tlthtit furin)eg an ber SBetngeijHampe mit bem 
£5t^ro^re gemad^^t mxbm, ®oU aber bie £)efnung ber Stiere gUid^ b(ei> 
ben ober gar ern)eitert merben, fo muf man fte unter rafc^erem S)re^ett 
einem jlirfern Seuer auffegen unb noc^ im Seuer burcb einen barin ^erum« 
gef&^rten 6ifenbral()t fonifc^ erweitern, worauf' man fte unter erneutem 
6rl()igen bei rafd^er 2)re()ung wieber auf ha€ gewänfdS^te ^aa^ etnftn« 
fen (dfit. 

b) £)ad Zu^it^m, äSerengern unb 2(ufflaud[^en ber ®(a«ribten. ®oa 
eine 9l5^re an einer ®teUe h&nn ausgesogen werben ^ fo l^kt man fte mit 
beiben *f)inben ^ori^ontat ttnb er()i6t fte auf eine breite @tre(Ee; ifl fte 
ringsum gCeid^firmig er^i(}t, fo jiel^t man ffe aufer bem Seuer beliebig weit 
auSeinanber; foü fte in einen bannen Saben ausgesogen werben, fo muf 
man siemücb rafc^ sieben. 9Bar bie ®la^tif)tt b&nn wanbig, fo ifl e6 swecf* 
mafig, fte unter redf)t g(etd()f5rmtger @r^igung juerfi etwaS sufammenftnfen 
SU (äffen , woburcb bie £)effnung enger unb bte SBanb flärfer wirb , wo 
bann and) bie ausgesogene @pi6e tro(} fe()r enger iDeffnung nod) eine gewiffe 
®tirfe behält. @oU an einer @teUe bie ®laSmaffe me^r ange^^duft wer* 
ben, c^ne baf eine 93erengerung eintritt, fo \d)xtht man bie fe^r er()itte 
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Stielt Dott betben @etten ^ufammen ; ba aber bter gewibnltcIS^ and) eine 
Verengerung eintritt, fo muf man ba^ eine Snbe t)erfd()(ieflen unb bie ge^S« 
rtge SBette ber fRi^te burd) 2(ufb(afen wieber b^rfletten. 

c) Um eine fRif)u an ibremSnbe ju t)erfcl^(ief en , mirb fte erbiet, unb 
man fd^iebt bie meid^enSBänbe bmd) ein @ifenfii6cl[^en ober ein®tfi(f einer 
2()ermometerr6bre $ufammen. ^ahti ^iixft ftcb am @nbe bie ©(a^maffe 
an , xoa€ beim @rfalten gerne @pr&nge t)erantaflt. 3Jlan er^igt be^wegen 
ba^ &iU, fegt eine ebenfalls erbigte 2!bermometerr5b<^^ baran unb ^ie^t mit 
btefer bie iiberß&fftge ®ta$mafTe in einem ^aben ah , n>a^ man bieüeicbt 
no(^ ein ober $meimal wieberbo(en muf. 3ulegt ecbigt man ba6 @nbe ber 
fR6f)te felbfi fttoai jidrfer unb blafi bie ^ugefcbmol^ene @tette b^tbfugelfirs 
mtg auf. 

@o(l eine äiobre an einer erfl ab^ufcbneibenben &U\le ^ugefcbmot&cn 
»erben, fo ^te^t man ffe bi^r in einen %abm avL€, bricbt biefen fur^ ah unb 
^ilt ba^ @nbe ind Seuer, n>o e^ rafcb jufc^miljt; ba6 baburcb ftc^ bilbenbe 
@(aöfn5|)fc^en wirb, wie fcbon ertvdbnt, mittelfl einer barangefegten fpigigen 
SE^ermometerrJ^re abgezogen. SlSb^en mit feiner Deffnung — wie Sber^ 
mometerr&^reii — braucht man äberl^aupt nur am @nbe ju erdigen, um 
ffe p Derfc^lief en ; fte werben n\ä)t aufgeblafen. 

d) £)ad SSiegen ber ©(a^ri^ren iji eine febr b^uftg t)orfommenbe Ttt- 
beit Stobren mit bannen SBdnben werben aber auf ber b(of en SBeingeifl- 
iompe obne @ebldfe erbigt. @ine gut gebogene ®la^ti^u mufl ibre @cben» 
fei in berfelben Sbene ^aben unb im S3uge Weber an ber cont)epen 
diu eingefunfene @UUm nocb an ber concat)en 2(uf{laucbungen geigen. 
^an Dermetbet biefe^ am befien, wenn man bie SR^bren n\d)t in einem 

l'fd^arfen 9Binfe(, fonbern in einem S3ogen biegt, wobei biefelben an jeber 
9iuUt nur wenig gebogen werben. £)ie concat)e ®eite wirb flet^ ettca^ 
ftdrter erbtgt. «^aben jlcb bennocb eingefunfene @teUen gebilbet, fo fann 

Hian biefetben etwa^ aufblafen. fRht)vm bon einem b^^ben Bott unb barä^ 

ber innerer SBeite werben aber Jtobtenfeuer gebogen , wobei man biefelben 

tntt @anb fällt. 

e) £)a^ 3(ufb(afen bon Äugeln. @ott am @nbe einer 3lif)X9 
mme Augel aufgeblafen werben, fo mu$ biefelbe juerfl geflaud^^t werben, um 
«n ber auf$ub(afenben &uüt mebr ®(a6maffe anjubdufen. 3(m (eicbteflen 
^e^t biefe^ t)or bem 3(bfcbneiben ber fRif)u unb wirb bei weitern fRi^un 
immer borber borgenommen, worauf man bie SiS^re erfl abriebt, t)erfcbtieflt 
nnb ba« @nbe abrunbet. 83ei engen 8?8bren — SbermometerrJbren — 
fann man ba« t)erfcbloffene @nbe burcb eine baran gefegte anbere Stobre 
ober burcb ein @ifenfldbcben ^ufammenfcbieben ; e« wirb aber biebei notb' 
l9enbig,'t)on ^nt $u Seit in bie Stif)u su btafen, weil ftcb fonfi bie Stif)tt 
t^om @nbe f)tt su weit berfcblteft, unb man genitbigt wirb, wieber einen 
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X^eil beö ®Iafe^ in gäben abiuikf)tn, n>te e« unter c angegeben iß. 
®e6r enge 2^etmometerti()ren tyetTd^Ueft man mand()nial aud) am anbem 
6nbe unb ermdrmt fte itwa^ in t^rer ganzen Singe, mn bucd) bie Hu^htf^ 
nung ber Suft bie Ceffhung beim @tau(^en ^u er^^alten , unb fogar ein 
SBenig au^utreiben. 

3ji bie®Ia^mafregel!yirigt)orberettet,fo er^i^t man unter fleißigem/ tiettm 
Dreien nac^ berfelben Stic^tung ba^ jur Augel beflimmte @nbe bid jur ^eßen 
Stot^glfi^^ige, ober M jum 9Bei$g(fill)en , faf t 2(t^em; nimmt bie Stiere in 
ben ÜRunb, l^ilt fit fenfred^t abwartet unb hlift bie Jtugel ttxoa^ auf, to^ 
burcb fid) bie ®la6ma{fe fd()on g(eicl[^firmtger t)ertll)eiU; fte wirb nun ein 
^meite^mat tvf)\it unb bann erfi bi^ jur erforberlid()en ®rif e aufgebtafen, 
mobei man anfdnglid) fc^macb/ fp^ter aber, wie ba^ ®(a^ fdUer mirb, immer 
ftidn bl jfi. S)iefed zweimalige SStafen ifi beina(^e unerlifticb , wenn bie 
Äuget f^5n runb unb gleidf^firmig bicf im ®(afe werben fod. S3ldfl man 
beim jweitenmale anfänglich $u flarf, fo wirb bie Augel gerne $u gro$ ober 
plagt wobl auc^ , wobei bie bat)on fliegenben ®(ad^dutc^en fo bfinne ftnb, 
ba$ fte bie fc^inflen 9}ewton'fc^en Serben geigen, ^an wirb hü ben 
gig. 511. ^^P^** aSerfucfeen biefe aSorficfet fe^r fiberflfifpfg finben, ba man 
anfänglich meifl nicbt«f)ige genug aufbringt, tun nur bieXugel 
geborig aufblafen ^u finnen, allein fpäter wirb ftc^ btefe^ fc^on ' 
anber^ geflalten. 

9ßiU man grS^ere Äugeln, tciz bie in §. 71 angef&^rtm, 
blafen , fo nimmt man ®la^r5^ren, bie etwa i% hi$ 2 Sinim 
im Sichte ^aben, ixt^t fte juerfl nac^ bem ©tauchen beiberfeit^ wie 
Sig: 511 au^, t)erfci)lie$t fte an ber^pige unb bldfl fte nun fe^r 
b&nn auf; nad) bem aufblafen ()dlt man fte feitwdrtd an bie 
flamme , um fte platt werben ju laffen , wie Sig. 84 , worauf 
man fte in eine bfinne @pi6e bon ber fRhf)ve ahixt^t fDlan 
fagt fte nun nac^ bem Srfalten an ber baran beftnblic^en 
Sihf)u unb bringt bie ®pige rafcb in bie glamme, um biefelbe 
ju^ufcbmel^en , o^ne bag bie Augel felbfi erwärmt, alfo o^ne 
bag bie barin enthaltene Suft au^gebe^nt wirb. 

Sogenannte ®ladbomben werben be^anbelt, wie bie ebm 
erwähnten Äugeln , nur lägt man fte runb unb faf t fte nacb 
bem2(bbrecl^en mit einer aud bfinnem3)ra{)te gemachten 3ange, 
^. ^j2 ^^^ Std- 512, er^ifet fte über berglamme 

Don allen ®eiten ^te^mlld) flarf, bocb 

^ >^~^ nid)t fo weit, bag ba« ©lag weicft wirb, 

^^— ^/ unb fc^miljt bann bie fe^r fein au^ge» 

^* — A jogene @pifee rafcb ju. @ie geben einen 

^ ^ ^ Änall, wenn man fte auf ben SSoben wirft. 
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S&r kugeln mit einem ^etifel, toie bie in §. 53 nttif^nun, muß man 
roe^^c ®(ad auffiaucl^en, ba fte flacf mecben foüixt, a\xd) barf man ben JpaH 
gwifc^en Jtugel unb äii^re ntc^t gerabegu a\x$i\tf)m , fonbern mufl ^ter bie 
fRi^tt erfi fiacf einftnf en (äffen , bamit biefer 2!()eU fiirf er n)irb , rneil er 
fpiter ben *f)enfel bitben muf 2)te Umbiegung jum «^enfet mac|)t man 
nac^ bem Tlb\d)ttbm butdf ein ©fenfldbc^en. 

f) @oUen ^n^ei Siif^ttn an einanber gefe(}t merben, fo mfiffen beren 
Deffnungen gleich f^in ober bmö) Erweiterung ber engern g(eid) gemad^^t 
merben ; bie 9linber mfiffen eben fein unb gut ^ufammen paffen ; eine ber 

«Ig 5J3 9l8^ren wirb am anbern @nbe 

t)erfc|)loffen. Sie Stinber merben 

■KHBBHüS fobann an einanber QthaiUn, wie 

Sig. 413 $eigt, unb einer jiarfen 
Sfamme aufgefegt; ftnb fte ringsum t)ereinigt unb bie SSerbinbung^fleUe 
redS^t etf)\it, fo b(äfi man fc^n^ac^ in bie fRif)tif um bie ^uge Htea^ auf$u^ 
treiben; hierauf erll)i|t man mieber, mobei ber Sßulf! etn)a6 einftnf t, unb 
b(afi \f)n mieber fc^mad) auf, n>a^ man fo lange n>ieber^olt bi^ bie 
@d)n>ei$fieUe gtatt ifi, unb \\d) bie beiben ®(ifer gut in einanber t)eriogen 
baben, morauf man fte inltf^t auf bie getoänfdE^teDicfe einftnf en idßt, unb aUen» 
faU^, n>enn not^ig, auf biefe fiaud^t ober flrecft. £)^ne biefer tt>ieber()0lte2fuf' 
btafen fpringen bie 9i6^ren nac^ bem Srfatten (eid)t an ber 93ereinigung^fleUe- 
gig, 514, g) Da« Eröffnen oon ÄugeCn unb 

äii^ren. iDefter fommt ber %aü \>ot, baß man 
an einer Auge( ober äii^re eine feittic^e £)effnung 
^aben fottte, toie in gig. 514. ?Slan fegt für 
btefen3n)ecf eine ettoa« bunne, flarf er^igte S()er' 
mometerr5()re an bie betreffenbe ®teUe, bie man 
fd^mac^ ttf)xit, unb jie^t bann mittelfi ber Stiere 
bie Äuget, nac^bem man fte auf biefer @te(le ettoa« 
fiirfer er{)igt ^at, in eine@pi(}e au«, toe(cl[^e fobann 
abgebrochen unb an ber @pigflamme mit abge? 
runbeten Stdnbern \)tt\tf)m n)irb, mobei man i^re 
£)effhung mittelfi eine« Eifenfiibd^en« regulirt 
I unb n>o^( aud^ einen ®(a«faben gur SSerflirfung 

be« SRanbe« barum legt. Keltere« gefd)ie|)t fo, 
ba^ man ein b&nne« fptgtge« ®la«fldbd)en glfi^enb 
macbt, mit feiner ©pif^e am fRanbt ber £)effnung anfdj^mel^t unb nun bie 
&pitiflammt auf ben ber ®pi6e jundc^fl gelegenen S^eil rid)tet, ben man 
attmdlig jum gaben au^jie^t, unb ben gaben, toie er \id) bilbet, an ben 
fRanb ber Stiere anlegt; eine t)o(lfommnere SSerfc^meljung bedSRanbe« mit 
bem gaben toirb nad^^er noö) t)orgenommen. 
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@ott bte Stiere ober Jtugel nur diu feine feittic^e iDeffnung \)ahm, 
fo fonn man bie ®telU an ber ®pxiflaxtme tmitmtn unb aufblafm, fte 
Mommt Ux(i)t eine Keine £)epund/ bte man bntd^ nadj^^erige« @ljl^en 
nod^ uxinbetn fonn. 93ebarf man Sbrigen^ nur einer IDeffnung unb 
nid^t auc^ jugleid^ an biefer einen aufgewogenen Sianb , {o bo^tt man bie- 
felbe lieber auf bie in §.69 angegebene SBeife ober mtttetfi be^ Dio^ 
mant^, mnn ed bit @tirfe ber Sßanb hv^li^ 
296 fßttftvti^nn^ t>on Xll^etmometetn* a) SBal^l ber@la^r5^s 
re n. ^an htik^t biefetben t)on ben ®ia^f)&tun unb l&^t ftc^ aud ben 
15 — 20 guf lang gezogenen SRol^ren nur bie mittleren 5 — 6 gup fem 
btn, wenn man t)on biefen aud) ba6 ^fitnb etma^ tl)eurer be^a^len mutete; 
fte merben unmittelbar nad!^ ber 2(nfertigung in ungefähr 1 Vs — 2 Suf 
lange @tu(fe gerfcl()nitten unb fog(eid) an beiben @nben jugefd^mol^en. 
@ia^vo\)xm mit flachem banale ^aben für ben getoi^nlid^en ®ebraucl^ ber 
S^ermometer leicht erfennbare ä3or$&ge; ailein too e$ fid) um 2Cnfertigung 
etne$ genauen 2!^ermometer^ ^anbelt, n>&rbe i^ flet^ bie runben Seffnun- 
gen t)orjie^en, mii fie ffc^erer $u falibriren ftnb. 2)iefe legtere Arbeit ge* 
fd^^ie^t in ber Httt baf man burd[^ ®augen me £lue(fftlberfiule oon 
ettoa 1 3oU Sdnge in bie Sio^re bringt, unb bann burd) gelinbe^ @to$ett 
ber 9t5^re biefe^ £luecfftlber nad) unb nac^ bnvd) bie ganje Siof)tt ^in- 
burd^fu^rt , ira^renb man bie ?ange beffelben mit feiner auf bem Rapier 
^t^tidjmtm anfanglid()en 8ange fletö forgfdltig t)ergleicl)t. ^at man ir* 
genb ein @tucf ber SRi^u gleich totit gefunben, unb n>iren e^ aud^ nur 
3 Solle, fo n>irb e6 b\xvd) umgebunbenen gen>id[^$ten Setben heitid)mt uttb 
fp jter fo au^gebrodS^en , ba^ ba^ bei bem 2(ufblafen ber £ugel verloren 
gel^enbe ®la^ au6 bem ungleid$) mitm Steile genommen mirb. ä^an mirb 
ndmlid) bei biefem S}erfud)e balb bie unangenel^me @rfal^rung mad)9n, 
n>ie feiten gleid[^n>eite £l^ermometerro^ren ftnb. ^&v ben gen)i^nlic^en 
2:^ermometermad()er f)at biefe6 nid)t6 ^u bebeuten, bie guten 9iil^ren legt 
er f&r genaue £l^erm(vmeter bei ®titt, unb au^ ben n)eniger guten toep 
ben bie j^a^Uofen Sintmertl^ermometer gefertigt, bie ja ol^ne^in nur bi« 
etira + 30 9?. rid^tig ju fein brauc^^en unb bi^ bal)in nad) einem 5Ror» 
malt^ermometer grabuirt werben. 

23ei bem 2(uffaugen ber ^robefäule t)on Öuecffilber fommt gerne 
geud^tigfeit in bie 9Jol)re, unb fte ijl faft nidf^t mei)v ^erauöjubringen ; 
baß einzige SKittel, mid^eß nod) einigen ßrfolg f)at, befielS)t barin, bai 
man nad) bem 2(n6lafen ber Äugel jugleic^ bie ganje Sto^re, au«fd)liefs 
lid& ber Äugel, red^t etl)\%t unb bann erfi and) bie Äugel ermärmt, »o 
bann bie auö ber ^ugel auötretenbe ßuft bm 5Q?afferbampf forttreibt, 
©ollte eine anbete Unreinigfeit in eine S^ermometerrS^re gefommen fein, 
fo gebe man biefelbe nur fogleid) \?erloren. Um baß Eintreten r)on geucb» 
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tigfeit in Me S^ermometerrS^re $u t>erl^&ten, binbet man an bad eine 
@nbe berfetben einen AautfcISlufbeutel, btidt biefen ^ufammen, flecft bie 
SUl)xe in £lue(f{t(ber unh öberligt ed ber ^(aflicttit bed S3eute(d etma^ 
jCluecEfilbec aufsufaugen, »ad aber bei feinen fRif)xm nxd)t gel^t. 

b) ^Bearbeitung ber ütht)v^. 9lacl()bem bie Blhl)ve etnerfettd 
Derfd^lofTen unb aufgeflauc^t ifi ; n)trb an bad @nbe tim ^uget nac^ ber 
obigen ^nwetfung aufgebtafen; wobei man forgfaltig t)er^&ten muf in bie 
fRi^te Seuc{)ttgfeit ju bringen. S)a aber biefed Ui aller @orgfa(t ben- 
ttod^ mandimai gefd[^iel^t/ fo toixb oon (Einigen gerat^en, an bad offene 
Snbe einen Aautfc^ufbeutel ^u binben unb burd^ beffen 3ufammenbr&cfung 
bie Äuget au^ubtafen. S3tel ^toecfm^ßiger ifi ed/ bte SRo^re betberfeitd in 
t>etfd() liefen^ fte juerji ber ganzen Sdnge nad; t)ei^ ^n mad^eu; bann aber 
bad eine @nbe in bie Stamme f^n bringen unb burd; bie @(aflicitit ber 
?uft 9im Heine Äuget aufzutreiben. SRan Jffnet fobann bie JRo^re, t)ers 
fc^tießt {te nacj^ bem @rf alten toiebev, er^igt fte tokbev, um biefed, toenn 
not^ig, nocj^ einmal ju mieberlS)oten, ober man rid^tet ba^ S^uer auf ba$ 
@nbe ber Äuget, um biefe t)orn plagen in machen, tocvanf bie £)effnung 
burc^ ein ßifenfläbc^en erweitert unb butd) Sufammenfd^meljen ber 8ap» 
pen, tt)eld)e burd^ ba^ 2fufpla6en entfianben, oerfidrft toirb. 6d toicb nun 
gig. 515. ^ine jiemlid^ bfinntoanbige; etwa 1 — i% Sinien weite ©lad« 
rJ^re ^ier angefc^moljen unb bie @d()weig(lelte etwaö aufgebla- 
fen. 9lun erfl ftauc^t man baö anbere 6nbe unb bldjl bie Äu« 
get auf, wobei nun feine geud^tigfeit in bie SlS)ermometerr8^re 
fommt. 2)ie fertige JRo&re f)at jeßt bie ©ejialt, tük gig. 515, 
/ ^ unb ijl in^Uid) auf baö 3tt>«*wägigfle jur gfiUung t)orbereitet. 
f 1 SQBaö b'u ©rofle ber Äuget betrifft, fo Ik^^ ftd^ biefelbe an^ 

\f bem &etüxd)U unb ber Sänge ber SSe^ufd bed Äalibrirend in bie 
9iol()re gebracj^ten £lued!ftlberfdule, fo to'xe an^ ber Sdnge ber 
Sl^ermometerrSl^re, bem t)erlangten Umfange ber ®(ale unb 
ber 2(udbelS)nung bed £lued!ftlberd heudjmn; aüm ed ifl t)iet 
jwecfmdßiger, burd!; SSergleic^ung fertiger 2!^ermometer pd) J)xttxn 
einiget 2(ugenmaafl in erwerben. 

SBenn bie JRS^re eine Äugel t)on me^r ald 4 — 5 Linien 
2)urd^meffer erforberte, fo mfifite ein Gplinber angefc^moljen 
werben, woju man bxc 9iolS)re erfl einerfeitö t)erfdf)lieflt unb tele 
oben eine üihf)ve üon 3 — 4 Sotten anfegt, nur wirb bie 
@dS)wei6flette gar nic^t ober nur ganj fdf)wac^ aufgeblafen. 
9lad^l^er erft fc^miljt man ben fiberftöfftgen S^eil ber fRif)u ab. 
c) 25 aö gfillen. ^an nimmt bnvd} Schütteln mit 
(^ Decbönnter ©alpeterfdure gereinigte^ unb na(i)f)n wieber mit 
SQSaffer audgewafd^ened unb mit gtießpapier getrocfneted Sluecf^ 
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fttber , hat man t>orl^er \>\xx&^ £oc^en t>on iBuft befreit ^at man nic^t, 
»fe fo eben angef&b>^ »urbe, eine »eitere fHhi)Xz ansefd[^moI}en, fo nimmt 
Sig. 516. ^^" ^^^^" f (einen ®(adtrtcbter ober eine »ie ^ig. 516 unten 
verengte, zttoa 3 iBinien »eite ©(a^rSbre; mnwidelt ba^ 
@nbe ber Sb^tmometerrSb^^e mit Rapier unb fieA e^ feji in 
bie 9l5bre be$ Sricbter^. 2)a^ duecfftlber »irb noc^ »arm 
burcb einen ^apiertricbter (§. 43, 4) in htn ®(a$trt(^ter ge^ 
ffiUt unb fobann bie ^anit StSb^e nebfl ber AugeC &6er einer 
SBeingeifllampe erbtet; woburcb Suft aufgetrieben toirb unb 
bafür beim Srfalten £lue(f{t(6er in bie Äuget tritt. Srbi^t 
man nun jum $metten SRate hU 9i5bre un\) bringt barauf 
bad £lue(fftlber 'm ber Äuget in^ Aocben, fo »irb baburcb beinal^e ade 
Suft aud ber Augel entfernt. S)arum barf man fe^t aucb bie Äuget nur 
langfam üon ber glamme entfernen, weil fonfl ba^ i)xmxn^iLxitti\>t £lue* 
ftlber biefelbe ^erfcblagen fSnnte. 3n ber Sieget »irb aucb {e^t nocb eine 
fteine Suftbtafe ba jurficf bleiben, tt)0 bie Äuget an ber fSih\)iz jt|t; altein 
man lift nun bad %\^zxmtixmUt erf alten ; \xmxi bie Äuget mSglicbfi Diel 
£lue(fft(ber aufnebme. Später erwärmt man bad Sb^^rmometer t)on 
neuem xn fenfrecbter Sage, mobei burcb bie 2(udbebnung be$ Cluecffttber^ 
in ber Augel bie £uftblafe burcb bie fSih^xz binaufgetrieben wirb ; fo wie 
man Dermutbet, bafi aucb bad £luecfftlber unter ber S3lafe hat @nbe ber 
JRJbte erreicbt b^be, entfernt man baö geuer, unb gibt TTcbtung, ob ttvoa 
hk £uftblafe ftcb wieber in W 9l5bre jur&cfjieben will. Sßdre biefe6 ber 
galt, fo erwdrmt man ztcoat fljrfer unb rfil^rt ein wenig im £lue(f{ttber 
an ber £)effnung ber Sbermometerr5b<^e mit einer ^txxAnahzl 93iet 
leicbter gebt alte^ biefed mxt ber angefcbmol^enen fUh^xt, Stg 515, in 
welcber fetbfi hat £lued!ftlber t)or bem gfilten au^gefocbt wirb , unb wo 
man bie Suftbtafen nie ant bem 2(uge vertiert. @oltte, toat bocb mitun« 
ter ber %aU x% ein nabelfeine^ Suftbld^cben ^urficfbteiben , fo \^{LtXz biefed 
nicbt^ in fagen , xotnn ed nur in ber Äuget wäre ; altein ed bfirfte nicbt 
fo grof fein , ha^ man baffetbe fcbon t)or bem SBerfcbluffe ber 9t5bre be< 
merfen (ann, weil e^ fonjl bei Entfernung be« äußeren ?uftbrutfe« in 
grof wfirbe. 

9lacb t)ollflänbiger ©rfaltung ber StSb^ tt>i*^b hat Eluecffttber ant 
bem Sricbter au^gegöffen unb burcb Erwärmung ber Augel audb ein ober 
IKozx SrSpfcben auö ber ^i\)Xt entfernt, um burcb einen üorlduftgen SSer» 
fucb %n ermitteln, xok lang 10 ©rabe auf bem Sbermometer werben, 
worauf man ftcb entfcblieft, auf welcbe SBeife man bie Dorbanbene 8änge 
be^ ^b^^^^^^^^^^ benugen will. @ew5bnlicbe %\)zxm^mittx foltten hxt 
30^ ober 40" (5. unter 5Rull geben , allein man wirb Dielleicbt in einem 
unb bem anberen Saite aufrieben fein mäffen, wenn hat Xb^^^ntometer 
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au(^ nur etwa 5 ®rabe unter 9luU ge^t, um entmeber ben @iebepunft 
nod) üu erreichen, ober if)n bebeutenb fiberfdSireiten ju f innen. 3e nad^ 
tiefen Umflinben xvitb man nun an bte 9l5^re m Betd^en machen, btd 
wol^tn bte degenwirttge Lufttemperatur fcmmen \oU, um barnac^ burcl() 
»eitere ßrwdrmung nocj^ me^r Öuetfftlber ju entfernen, ober, waö freis 
lic^ unangenel^m tjl, ba^ entfernte »teber ju erfe^en. Segtere^ gefd^iel^t 
baburc^/ ba^ man mteber au^gefoc^ted £luedSft(ber in bzn Srtd)ter bringt 
unb ba^ Sl^ermometer fomeit erl^igt, baf ftc^ ba^ £lue(fft(ber ber Siif)u 
mit jenem im Srid^ter »ieber t)ereintgt. 

2Cu^er £lued!ft(ber nimmt man , ben SBeingeijl aufgenommen , fegt 
feine anberen glfifpgfeiten ju Sl^ermometern, unb axx&j ben SQBeingeijl nur 
f&r fold^e a^ermometer, m\^z einer grSßeren Rhlu aufgefegt »erben foh- 
len, alö fte ba^ Sluecfftlber erträgt. Die JRSl^ren »erben ^ierf&r »eiter, 
6i^ % SKillimeter xoixtf genommen, ba man fonjl ben SQBeingeijlfaben nid^t 
gut fe^en »firbe, ob»o^( man i^n ge»6l&n(id& mit gernambu! rotl^ fdrbt. 
gig. 517. 2)aö gfitten gefc^iel^t auf gleid^e SQBeife »ie beim Sluecf « 
fitber, nur fann ^ier üon feinem mit Rapier aufgefle* 
ttn Sric^ter bie Siebe fein, ©d^miljt man IS)ier feine 
»eitere ^fi(f«r8i)re an , fo »irb bk JRS^re fogteid^ \n 
txm ©pifee ausgesogen unb biefe nadj) btm ßrl^ißen ber 
^uget in eine ^i^aU mit bem fc^»ad^ auggefod[)ten 
SQBeingeijl üon ttxca 60—70 ^roc. gefenft, »iegig. 517 
• jeigt. 

d) £)aS @c^(ie^en ber 9i5^re. SSenn ber 
£luecf{t(berge^a(t regutirt ifl, fd()mi(5t man bie »eitere 
Sisare ab unb $ie^t babei bie Sl^ermometerrf^re xn 
eine $iem(id() feine ©pige a\x^ ; (e^tereS gefc^ie^t a\x6:}f 
wenn nur ein 3!rid^ter aufgefegt »irb. 2)aS S^ermometer »irb nun er« 
wärmt, bis zxn SrSpfd^en Öuetf ftlber an ber nabetfeinen ^i^xi^z ber fKh\^u 
jum aSorfd^ein fommt, »orauf man bie Äuget aus bem geuer unb bie 
©pige IS)inein bringt, »o jte fd^nell jufd^miljt, befonberS »enn man baS 
?Ätl^ro^r an»enbet; baS Öuecffitber 5ielS)t fidj) jegt jurficf unb ber 9{aum 
Aber bemfetben »irb (uftUer, »orauf man burd() »eitereS ©d^mel^en baS 
gia. 518. ^"^^ ^^^ JRSl^re abrunbet unb, »enn baS Sl^ermo- 

^ meter auf txm fladf^e ®fa(e üon ^o(j ober STOetatt 

(r^^^^^*^^^^ befeftigt »erben foU, zttca^ umbiegt, »ie gig. 518. 

@ottte naä:) bem SSerfd^luß b\xt^ eine guftblafe ftd(> 
ber Öuecfplberfaben trennen, fo fann man baS Sl^ermometer an einem 
3—4 guf langen SSinbfaben im Äreife IS)erumfd&»ingen ; burc^ bxz 6en« 
trtfugalfraft »irb, »enn bie äli^re nid()t $u enge ift, bat £lue(fft(ber »ie- 
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bet Deteintgt unb bie ftetne iBuftblafe fommt &6er baffelbe, too fte nt(^t6 
\d)a\)tt @e^c enge 9iolS)ren muffen metjien^ »teber geöffnet merben. 

Suft in bem S^ermometer in laffen, mit ober ol^ne Bewetterung am 
oberen @nbe/ ijl burd^aud t>ermerf{tc^. ®erabe fo nämtid[^, »ie bet S)ru(f 
ber inneren 2(tmofp^dre beim luftleeren S^ermometer hnxd} 3ufammen^ 
br&cfen ber Stn^el ba$ Steigen bed ®efrierpun!te$ Deranlaft, tvobtxtd) 
man genJtl^igt mirb, biefen erjl (dngere 3eit (2 — 3 SKonate) nad& ber 
S3erfcl()(ief ung be^ S^ermometerd $u bejlimmen ; gerabe fo bringt bie im 
Sl)ermometer eingefd^loffene Suft, menn {te beim ©teigen be^ S^ermome^ 
ter^ »ieber bie 2)i(^tig!eit ber Äußeren 8uft nuidjt ober gar nod) jufam^ 
mengebriitft wirb , ein @in!en beö ©iebepunfte^ IE)ert)or unb mac^t fc^on 
üorweg feine Seflimmung unricl()tig. 

Znö:} SQBeingeifltl^ermometer werben luftleer gemacht, fte f)aiUn ben 
©iebepunft M SJafferö boc^ aut, inbem bie gebilbeten SBeingeiflbämpfe 
ba^ Sieben be6 ®eingei(!eö l^inbern, wenn nur bie Äugel nicj^t gar ju 
fd^wad^ im Olafe ijl. (Sollten l^ier Slafen entflel^en, midje hie SSSein» 
geiftfäule trennen, fo laffen fie ftc^ Ui ber bebeutenben SQBeite ber Sto^re 
t>ntd) ©d^wingen felS)r Uid)t in ben oberen leeren S^eil ber Sio^re fd&affen. 

e) Sejlimmung ber feflen fünfte, ©er Slutlpunft wirb be* 
flimmt, inbem man bag Sl^ermometer in ein ©emenge auö fein gefloge« 
nem ©i^ ober beffer au^ ©d&nee unb wenig SQBaffer fo tief einfenft, alö 
baö Sluecffilber in ber Si&f)ve ftef)t; man binbet t)orl^er einen gewic^^ten 
(Seibenfaben um bie diol)te, ben man bann fo t)erfd)iebt| bafi beffen untes 
rer JRanb hen ©fpfel beö Sluecfftlberö tangirt, wenn baffelbe \id) nid)t 
mel)r fenft; fpater bejeid^net man biefe ©teile mit bem <Sd^reibbiamant 
(Araber). ®ut ijl e^, wenn l)iebei bie auf ere Temperatur felbft nur we« 



gig. 519. 



nige ®rabe fiber 9?ull fielet. Der ©iebepunft 
wirb in einem metallenen ©efdfe, wie %XQ.5i9f 
bejlimmt, beffen langer ^al6, für baö (Sntwei» 
d)en be^ Dampfet, jwei ©eitenJffnungen, beffen 
mittlerer SÜ^eil aber eine nur fo weite Öeffhung 
f)at, ha^ \ebe S^ermometerrS^re mit einem um> 
gebunbenen ^aben o^ne Tlnflo^ burdf)gefdf)oben 
werben fann. Siefe Öeffnung beftnbet ftd) am 
bejlen in einem Sedel, ber an baö S^ermome^ 
ter gefd()oben unb mit biefem erfl bann auf ba^ 
©efäp fommt, wenn ba^ SQBaffer bereit« einige 
3ett gefotten l)at; ba^ Sl)ermometer muf babei 
na^e an ba^ ftebenbe SQBaffer reichen. Snbem 
man nun bie Sl)ermometerr6^re Sfter auö bem ©efäge etwa« f)ert)orjiel)t, 
t)erfd)iebt man mit einem @täbd^en ben t)orl)er umgebunbenen ©eibenfa-- 
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ben auc^ l^ter an ben ©tpfet ber @äu(e unb 6eüeicl()net nac^^et , menn {td^ 
bie ©t^Kung be$ (enteren del()£rtg conflant gemad^t f)atf bte ®teUe mit 
bem Diamant. 

83et bet SSefümmung be6 @tebepun!te^ mu^ ber Suftbrud beo6acl()s 
tet »erben, inbem man bie ©iebepunfte ber S^ermometer auf 76 (^tnti^ 
meter ober 336,9 ^arifer ginien Sarometerflanb rebucirt. SJlan mii^U 
für biefe dorrectur txm SabeUe ^aben fiber bie ©pannfraft ber SOBaffer« 
bjmpfe Ux t)erfcl()iebenen Temperaturen. TlMn ba bie SSarometerjlinbe 
nid^t fc fel(>r t)erfcl^ieben ftnb , fo o^txiiiof. eö ju »iffen, \i(k^ ba^ SBaffer bei 
70,7 Gentimeter SSarometerflanb fd^on bei 98^ g., htx 73,3^ ßenti* 
meter aber Ux 99^ 6. fodf)t, inbem man bie jtDifc^nliegenben SSarometer« 
jlänbe ben Temperaturen proportional nimmt. SBdre bemnad() ber 85aro* 
meterflanb bei Seflimmung be^ ©iebepunfteö 72,5 Zentimeter gewefen, 
fo »firbe an bem gefimbenen (Siebepunfte nid^t 100 fonbern 98,7 ju fies 
l^en f ommen , alfo audf) ber Stoifd^enraum jwifd^en biefem fünfte unb 
b.m ©efrierpunfte entfprec^enb get^eilt »erben. 9?od() ffirjer unb für W 
meiflen ^mit fiberau« genau genug ijl \)({^ aSerfaF)ren , für je 1 SKiliis 
meter, um tt>e(d()en ba^ SSarometer tiefer fle^t al^ 76 (Zentimeter, 0,0378 
®rabe6. t)on 100, abiujielf)en, um ju ftnben, welche 3a()C <xn ben beobac^« 
teten ©iebepunft ju fdj)reiben ijl; ffir jebe ^arifer 8inie 2)ifferenj Don 
336,9 betrdgt biefeö 0,0881 ®rabe 6. 85ei biefen Slebuctionen ifl ei* 
gentlid[^ üorauögefegt, \>(k^ ber beobad^tete SSarometerjlanb auf (S. rebu« 
cirt fei. 9ladb 6 gen, !ann man bie ßorrectur fo machen, baß man für 
lebe ^arifer Sinie, um metd^e bad SSarometer bei ber SSeflimmung be$ 
@iebepun!te6 unter 28 3oU flanb, ben ©iebepunft um 0,001 be6 für 
beibe fejlen fünfte gefunbenen 2(bjlanbeö l^ol^er hinauf rfitft. 

aSon einer S3e|limmung ber fejlen fünfte mit Slubberg 'feiger ®e* 
nauigfeit fann IS)ier feine JRebe fein. 

f. @fa(en. 2(m jwedfmdgigflen ifl ed f&r ben gen)£bntid^en ®e< 
brauch , bie @fa(e auf Rapier ju }eid[)nen , unb ^mar bie j[)unberttl^eilige 
unb bie ad^tjigt^eilige nebeneinanber, too^u man bie 2;iS)eUmafcbine, Sig- 
71^ benugen fann, ober in Ermangelung berfetben mit einem feinen 
3irfel bie S^beKung mit ber «l^anb macbt. iDiefe @fale toirb bann &ber eine 
SbermometerrS^re geroUt unb in eine etioa bleijliftbidfe ®la^ribte gefcbo^ 
ben, an ber unterbalb bereite! eine gldferne «^afte )7on ber 9Seite ber %{)tx* 
mometerrobre, roie a, Sig- ^20 (a. f. @.), angebracht ifl. 2)urd^ biefe «l^afte 
tvirb ba^Sb^rmometer bie an bteXugel gefcboben, fobannber^apierflreifen, 
an loelcbem oben unb unten bereite @iegeUa(ftr6pfcben ftdb beftnben , eben^ 
faO* mit feinen fejlen ?)unften ben feflen fünften ber JKäb^e gegenfiber 
gebracht, unb bann bie 9iobre hit jum ®c^me(jen bee @iegeUa(f^ erwärmt. 
jDber()alb fc^milit man bann aucb bie Sto^re {u unb )7ereinigt i^r au^* 
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gesogene^ @nbe mit einer bei b t)or^er an ba$ S^ermometet geft^motienen 

Jpg. 520. aSerldngeruttg. Wlan barf biet bie Stiere für bie ®fale ni^^t 
in mit nehmen ; n)et( fonfi bie ü^affe be$ X^ermometer^ ju fe^t 
t)ergr5fert n)trb/ wa^ nacbt^etltg ifi, noenn man baffelbe in nur 
^ lUi^ f (eine Portionen gläfftgf ett ju taueben l)at , ein Umfianb , bei 
noc^, aupec ber gr5fern @m|)ftnblicl()(eit an {tc^, f&x bie SBa^l 
enger Xbermometerr5()ren überhaupt fpcicbt. 9Rand[)mal n>irb 
aucb bie Sbermometerri^^re fammt ber @faU in eine »eitere 
®la^til)u ^tngefcbmoljen , fo ba^ nur bie Augel b^tt)orfie^t, wie 
in Sig. 521; ed ifl btefe^ eine fe^r fd^mierige 2(rbett unb mag 
n)o()( fär mandjt gemerbltcbe 3n)e(fe fe^r gut fein, um ba^ X^ec« 
mcmeter beffer t)or bem 3^i^^t^^c&^n ^u fc^figen; f ann aber n>o^( nie 
genaue 2(r6eit ^ulaffen. 

Ü)?acbt man bie @fa(e auf «!^ol$ , ü^efpfng ober Elfenbein, 
fo ni)&lt btefelbe oben ein fUined icd), in n>e(cbem ber «^afen, 
Stg. 518, gerabe unten aufftgen mufi, wenn bie@fa(ebie rechte 
Sage gegen bie fRof)Vi f)at S3ei Elfenbein fann man bie ©triebe mit 
Sufcbe einfc^mir^en unb bann bit @(a(e noc{) einmal mit ®ia^ 
abrieben. SRefftng ermarmt man unb fiber^ie^^t e^ mit fd^toarsem 
V^ @iege(Ia(f; nad) bem Srfalten tüixb bie ®(a(e nocl()ma($ mit 

gig. 521 ®^fT^^ 9ffci)Iiff««^ ^«t>or man (te mit@4)eWa* fimift ober (alt 
t)erftlbert. 

Sie @fa(en ber 9Betngei{it^ermometer jiimmen unter 
fc^on genau genug mit bem Sluecfftlber; adein aber mup man 
ftcb einer eigenen SRebuction^tabeUe bebieneu/ menn man bie 
BUU be^ SBeingeifltbermometerg ntc^t etttxi \>on 10 ju 10 ®rab 
nacb einem £luec!f[(bert()ermometer reguliren mü. 

g) 2Sn ®Ud geigte ®f alen. $&x mand(^e 3n>etfe ifi 
e^ wfmfd^en^mertb / ba^ bie @fa(e auf bit 2:iS)ermometerrS^re 
felbfl gejeicbnet fei. SBoUte man bie Striche mit bem 2)iamant 
machen, fo mörbe bie SiS^re baburcb gebrecblicb^r, unb e^ ge^irt 
^'miu aud) mU Uebung ; barum dgt man bie ®fale beffer burcfi 
gluf fpatbfÄure. SKan reinigt bieffir ba« ©(aö mit Sauge, wäfcbt 
ed wieber mit SBaffer unb trodnet eg mit Seinmanb. 2(1^ Xel- 
grunb fann man Mihtvad)^ ober 98ad)^ mf)mm , tütid)t6 man 
auf bU erm^rmte SiS^re bann auftragt. @inen beffern 2(e|grunb 
erbau man, wenn man 2 Zf). weife« SBac^ö, 1 3!^. ^aftix, 
V2 S^. 3r«plf)alt unb 1/2 2l[). 2erj>ent^in in einem neuen irbe* 
nen 3!opfe bei gelinbem geuer ttvoa % ©tunbe lang im glujfe 
ereilt, bamit bk Unreinigfeiten 5U S3oben ftnfen, fobann 

ben Obern 2!^ei( ber SRaffe in 9Baffer giefit unb barau^ einen eigrofen 
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fallen formt, btti man in (in ©ttitfdjen Söffet binbel. SWit bitfem 
iSaßtn bfliceidit man bie «iDäcmte SfKcmomftfttSf)«. Sft btc girntg 
cctalcet, fo rabict man bie Sfale mit eintr |tdfjltrnen 3tabt[ (in. 2>aS 
a:()ciUii fann auf btr ^beilmofc^ine gefcfieben; ^at man biefe ntdjt, f 
tt>eilt man bie ©foU auf ^iipiet, reddjts auf ^clj gtleimt i|t, wtfniigt 
aus einem 2 — 3 giig langen Stabe eine 3Crt Ben Stnngenjirfel mit jrcei 
9Iab(ln, legt bie gei^ieiitB SEale unb ba« Slbermornttet in foldjec (Sntfec; 
nung in getnbec Sinie auf einen SÜifcf), ais bie Sänge bii impcooifitten 
©tangenjicfelä ctforbect, fe^t bie eine 6pil;e b.'fTelben nad) unb nadi in 
bie il^eiillcidje ber ©falc, &J[t fie bort mit ber einen ^atib unb reigt mit 
bet anbcm ^Jnnb unb ber nnbern Olabel bie fucjen Sllieilftritfje in ben 
Ifeggrunb, luobei immec bai gtänjenbe ©Ins (um SJorfdjein fommen muf; 
bie BaMen (inB leicht beisufegen. ©e rotrb fobatin in eine entfpreiftmb 
lange SBleirinne bet gepuIUEtte glufifp^tl) gebcadit, inil sltidjwtl SÖittiolöi 
befeudjtet unb baä ^bermometet: bacfibet getialten, inbem man eg an ber 
^ugei ^ält, nelcf^e au^er^alb ber Stinne bleibt, jur 9}Drfid;t aber ebenfatlä 
mit 3(cggrunb bebecfl ift. ^er ^fpparat mirb unter einrn ^amin g^fl^ellt, 
fo ba^ bec ^ufijug Don einem gegenüber geöffneten S'^if^er bie flugfaucen 
Sdmpfe »on b<m 7rrb(iter tcegttrcibt, ba biefelben [tt)i fcf)AbUd; 
finb. Sie Gntniiiflung beg ®afeö ge&t bei gemö&nitdjer Sufctemperalur 
fcfjon oor ftd), allein nur [angfam; man ecroärmt bafter bie Sleirinne ge' 
roS^nltc^ gelinbe, nobe! meige Sumpfe auffieigen, in n)etc{;e man bie9i£l)ce 
t)ält, b\i bie frii^er gk^njenben Slfjeiljtrict^e neig erfcf)einen, vorauf man 
unter Grroärmung ben Ife^girunb mit gliefpapiec unb ttmas Secpenitiinii 
abwift^t. ©frei&nlid) roerben bie Stfjeilfttidje bur* ben ginget mitaiufdje 
eingerieben, ober mit ^innobet, ben mitn mit SerpenEl)inö( angemad^t i)at, 
unb bü& übrige burc^ S(ie§papi;r abgemifdjt. £>af man auf glcidie ^eife 
aud) anbere 3:f)cilungen u. bgl. befianbeln Eönne, bebarf feiner befonbern 
Jfuöfütjrung. 
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gig. 522. 




iI()ermomeIerr&l)ten, btren ^eite 1 — l'/i SKiUimeter 
beträgt, imei nabeju gleicbe Äugein eon 2 — 3 QtntU 
mefet Surdjmeffet ; bie eine bet SRJ&ren folltt tali' 
btitl fein, ©ie roerben bann fo lang genommen, 
bap bie falibririe bcS Stfic? c, gig. 522, bie antere 
aber baS (StüÄ d unb baß SBerbinbungäfiütf gibt, 
reotauf man fie iufamraenfdjmiijt, an bet ©d)n)ei6fleUe 
butd) erroätmung bet Äugeln eima^ auftreibt unb feitlit^ 
in (itte ©pifet auSiiefjt. Sie SKS&ren wctben umge: 
bogen, roiebiegigut jeigi; fobann burd; (Itreärmen bet 
Äugeln mitfouiel oerbiinnier, butc^ Karmin ger5l()etet 
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etc^totfetfiure gefAUt, aU ber Siaum ber nic^t f aübrirten Stiere unb bat ^xtuU 
fiftd ttxca faffen, morauf man bie @pige sufcbmtlst unb bte StS^ce auf ein 
0tattt) bffcfligt, mid}t$f&v ben f altbttrten ®(ben(el c efneln£mien getbeilte 
®faU ^at. ü^an oert()eKt bucc^ Srtodrmen ber einen ober ber anbern Jtugel 
bie Iguft im Snflrumente fo, baf bie S(ilf|!gfett bie 9l5^re d ttnb ba^ 
WtitUl^a auef&at unb 6id $um 9}uUpunft ber @fale retdf^t, n>enn 
beibe Äugeln bie gleiche Temperatur ^ahm. ^ie Äuget bei d toxvb mit 
Sufcbe gefdS^n^^r^t , wenn ffe flrabtenber 9BJrme aufgefegt werbet fod. 
iDbtoobt man aderbtng^ bie ®fa(e biefe^ Snfhumente^ in Slelatton mit 
bem £lup(f ftlbertlS)ermometer bringen f ann , fo bebient man fid) beffelben 
bocb gen>ibn(i(() nur al^ Sl^ermoffop. 9D?imnter jlel^t ber ^nUpantt bec 
@fale in beren SRitte, mie biegigur $eigt, unb bann muf aud^ bie Sluf» 
{tgfeit in beiben @(benfe(n gCeic^ ^ocb fte^m , wenn f!e g(eid)e Temperatur 
baben. 9}od) empftnbiicl^er werben fotcbe 2Enflrumente, wenn man M 
Siäfftgfeit gefärbten SSeingeiji anwenbet unb ffe burd^ Hn9to6)tn ^temlicb 
luftleer macbt. 

298 9Iut^evfovb'$ ^a^imnm» unb minimumt^ttmomtttt* 3ut 
2(nfertigung be^ £luedftiber> fowobl^ atö be^ SBeingeifh^ermometer^, nimmt 
man weitere fRif)ttn, alß {te fonfi ^u S^ermometern fibüc^ finb, unb 
5war {um erfiern eine Sto^re \>on etwa % — % SKtttimeter, |um (e(tem 
eine t)on 1 — 1 % SDtittimeter SOBeite. Sie S^ermometer ermatten gewi|m 
lieb nur eine ©falenlinge \)on — 30 bi$ ^u + 30 @raben St^aumur; 
unb werben nac^ einem 9lormalt^ermometer grabuirt. 0tatt bed @ta(U 
flifte^ bfirfte beim SRa^tmumtlg)ermometer ein ^il^erne^ Stifteten t>or{m 
sieben fein, weil ed t)orfommt, bap bie @ta^l{iifte mä) längerer Bett Vb« 
^äfton 5um £lue(fftlber geigen unb bann natärlicb i^re jDienjie nfc^C mebr 
tl^un fSnnen. Der @la^fltft im SOBeingeifitbermometer bejiebt au^ einer 
bfinnen , fcbwar^en ®ia^vbbvt , bk man an beiben Snben etwa^ aufliß, 

gig. 523. <>ber üielmebr burcb bit eingefclS)lo(fene guft auftreiben 

läfit unb fo ricbtet, ba^ fte in 9Beinget|i nur no(b 
langfam unterftnft. gig. 523 jeigt einen folgen 
®tift zweimal t)ergr5ßert. 

299 Sluöbel^nung ber feften fti^t^ev*)^ Um bie 2(u^bebnung fefler 
Airper fiberbaupt ju ^eigen^ i)at man gewol^nlicl() eineXugel, bie mit einem 
4)ä(c^en Derfeben ifl unb falt (napp burcb einen ba^u ge^irigen metallenen 



*) SÄefTenbe 83erfudS)e über bie 3(u6bebnung ber Ä6rper, feien ffe fefl ober 
flöfftg/ eignen ftcb ntd^t für ben Unterrtcbt, ba man babet, felbft wenn man wollte, 
nicbt alle erforberlid^en SSorficbten beobad()ten fann, gang ab^efeben oon bem 3eit« 
oerlufl. ©olcbe f8etf\xd)e führen ba^er immer ju me^r ober weniger abweicbenben 
SRefultaten, unb man oerlieit oon neuem 3ett, um bie (Srünbe bafür ju entwicteln. 
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SRmfl gel^t; wirb jte erwärmt, fo ge^^t fte 
nid^t mef)t burc^. 9Ran fann Ttc^ leicht einen 
foldjfti ASrper bu^en, ha er ntcl)t gerabe eine 
DoUfommene Jtugel fein muß, wenn nur bau. 
^if^m in ber dlid^tung ber Srel^ung^ape ange» 
bracht ifl. 2)er SHng erhält brei göf e, gig. 524. 
Um bie ungleiche 2(udbel^nung t)erf(^tebener 
^itaUz }u geigen, nietet man einen etwa 
Va 3ott breiten, 1 guf langen unb % Unit 
bicfen Streifen Don (Stfen mit einem gUid[^en 
©treifen Don SRefftng mittelfl üon l^alb ju ()alb 
3ott gefegter 9}ieten jufammen ober iht^it fte 
jufammen. 3il ber fo jugerid^tete Streifen btx 
gew5()nlid)er Slemperatur gerabe, fo (rfimmt er 
\i(i) fe()r merf(td[) bei nur mdf iger @r()igung aber 
ber äSeingetfflampe. 

SBoUte man ^ur ^emonfiration ein dtojl^ 
penbel au^Sifen unb^tnf verfertigen, fo mfißten 
bu 3tnfftangen y^ ober nacö Änbern 0,75 ber 
^enbeUinge vom 2Cuf() jngepunfte bid $um SRittetpunfte ber Einfen ^abtn, 
tüobtx aifo ein $aar 3tn(f}angen audreid)t. Sie Stangen finnten mit 
Zu^nabmt ber mittleren , welche bie Sinfe trägt unb welcl^e mit einer 
®d)raube in bad legte obere £luerfiäd! eingelaffen fein muß, ade in ben 
£luer{iä(fen vernietet werben, woburc^ bie 2Crbeit feiger einfach wirb. Die 
Sinfen fertigt man au^ aufeinanber gerid^teten unb mit Silber t>erl5tl^eten 
Jtugelfegmenten t>on SRefftng, in welche man bmd) eine mittlere Deffnung 
ber einen Sd)a(e S3lei gießt, worauf man fte auf ber 2)re()banf abbre^en 
fann. (i$ ifi am einfad^fien, biefelben borijontal an bie Stangen ^u 
flecfen unb alfo im Zentrum ber beiben Schalen ju burd()bobren. 2(nfer- 
tigung von genauen 6ompenfation6penbeln lu beftimmtem Zeitmaße fiber« 
fieigt bie 3n>e(fe biefe^ S3uc^ed. 

Sluöbel^nuno tropfbar flftffldev R'ötpcu ' SBodte man ffcb nicbt 300 
«I 525. h<^tnit begnfigen, l^iebei auf bie (Srfd^einung am £luecf= 
ftlber« ober 9Seingeiflt()ermometer l[)in$uweifen , fonbern 
ba$ gactum ber 2(u^bel)nung anÖD nod) an anbern 
fliSfftgen Äirpern ju geigen, fo wäre baö ®efiß, welcfjeg 
gig. 525 in etwa % ober % ber natörlid^en ®r6ße jeigt, 
bte^u fe()r wobl geeignet; e^ wirb an9 ®iä^ gefertigt 
unb t)at an bem engen «^alfe bei a ein ä^id^m. ^an 
füllt e« burd) ©rw^rmen mit irgenb einer glfifftgfeit 
unb läßt e« erfalten; nad)^er entfernt man — etwa 

9t iä'i y^Dfifatifdie IBcrfudic. 25 
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bur4 Slie^papter ~ bte S^äffigfeit aud bem 2:rtd)ter unb «^alfe bt^ an 
ha$ Stichen unb erwärmt ba^ ®efa^ Don neuem, n)obei bann bte Släfftgfeit 
»leber in ben arid)ter ffetgt. SBfirbe man ba« ®efäp auf erf alten, aüe 
. S^fifltgtett btö an bad 2^\ö;)(n entfernen, bann bad ®efAf to&^tn unb nad)- 
^er tn SBaffer bi$ ju einem gen^iffen ®rabe ertv armen , bte aufgefüegene 
S({tfftgf ett noteber entfernen , ba« ®efiß n>ieber wägen unb t>on betben Ta- 
gungen ba$ t>orf)er befümmte ®etotd^t be^ leeren ®efife$ ab^ie^en, fo 
finnte man (etd)t bie fc^embare 2(u^belj)nung ber glfinigfeit bejltmmen. Um 
bie n>trf(t(^e }(u^be()nung in er^alten^ mäfte man freiließ nod) bie 2(udbt^' 
nung be^ ®(afed ber&cfftc^ttgen. 

301 ^a^mum btt ^iäiti^Uit ht^ W^af^tt^* Um btefe 2:()atfaci)e $u 

jetgen, nimmt man eine fiarfe Xb^tmometerrS^re mit ettva 1 üßidimeter 
innerer SBeite; unb bläfi an biefelbe eine Augel t)on etma 4 Zentimeter 
£)urcl^mefrer. Diefe^ 2()ermcmeter noirb nun mit befüUirtem SBaffer gefiat 
unb luftleer sugefd)mol5en. SSlafen, bie ffdb ettoa nod) geigen, bringt man 
burcl) ®c{)n>ingen leicbt in ben leeren 2!b^il ber ätobre. ^an binbet nun 
gwei gen)icf)gte @eibenfäben um hie diil)ti, fegt fte in fd^^melgenbe^ &9 unb 
fc^iebt ben untern gaben bem {tnfenben SSaffer nacf) , bi^ btefed mieber ^u 
fleigen beginnt; fleigt e6 nici)t me^r, fc fcbiebt n\An nun aud^ ben ^weiten 
gaben an ben @ipfel ber ®äule. ÜRan fann nun bie Augel au^ bem 6ife 
in bie «^anb nehmen, um immer mtt)tntn ^erfonen gugleic^ ^u {eigen, tvie 
bie SSafferfäule anfingltdE) fd^nell, bann langfamer hi^ $um untern gaben 
ftnft unb bann triebet jleigt. Jpat bad SBaffer im ®teigen ben obem 
gaben fiberfd^ritten , fo fann man bie £ugei wieber in bad @td fe|fen, um 
fo nac^ unb nac^ bie fo wichtige @rfcl^einung ol^ne gu großen 3^itDerUift 
allen ^n^ivitn gu geigen; ba^ f)UUx bk 2(uöbel[)nung be^ ®lafed nicbt br* 
rficfft^^tigt tjf , fd^abet för ben 3w^cf, ben man beab|td)tigt, nid&t«. Söffte 
man größere 2Cpparate i;)ie$u anwenben, um auÖD bicfere, alfo ft(|^tb«ere 
SBafferfSulen gu er()alten, fo tD&rbe \>a€ @r!alten unb Sttoärmen mel&u 
langfam t)on Statten gelten. 5Berben bie angegebenen Simenftonen unge» 
fi^r eingef)alten, fo erb^lt man für bie beiben gaben immerl^tn einen Hb» 
flanb t)on ungefäl^r 4 — 5 SJlillimetern. STOeffungen fiber bie Semi^eratur 
be^ SRapimumd f5nnen ol)ne()in t)m feine beabftd^tigt tverben. 

302 «ttöbe^ttttttg elaftifd^sflftffloet ^Hptu 2J?an t)ertt)enbet biefur 

ganj einfacb ein mit 8uft gefuütc« Sbermometer, in »eld^e« man nur aW 
Snbep eine f leine £luec!(tlberfdule bringt, um burd^ aSerglcicl)ung mit einem 
auecfftlbert^ermometer ju geigen , wie jlarf |tc^ ®afe im SSer^^ltnig gegen 
tropfbar sflufftge ©ubjlansen au«be()nen. 
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B. SSerfuc^ über bie SSerclnberung be§ ^Cggregat^ 

juftanbed. 

Satente W^ävme beö ^affet^« SRan mte^t in em tatitM ®lai-. 303 
gefip ein ^funb geffoflene^ @i^ ober beffer @(^nee; gteft fobann ein 
^funb ©affer t)on 75^ 6. raf* j^inju unb ru^rt e« um; man erhält 2 ?)fb. 
SBoffer öon 0^. ®oK bec SJecfuc^ eintgermafen jutceffen, fo mup and) 
bie Temperatur be^ 3inimer6 0^ ober ntd)t Diel Don 0^ t>erfd)teben fein. 
aSeffer ifl e«, man nimmt 2 — 3 ^fb. SOBaffer üon etwa 40^—300 SBirme, 
weil biefe^ beim Umgießen meniger SBdrme verliert. SBenn and) bu 
Temperatur be^ ®emenge6 ctvoaß über hUiht, bie Sied^nung, wo- 
burd) man bod^ bie £luantitit ber latent geworbenen 9BJrme beflim» 
men fann, ifl ja mfad). 3m ©ommer »irb aber ber SSerfudS) immer 
nur \d)Ud)U SRefultate geben, be^ im geftofenen @ife beftnblid)en SBaffer« 
wegen. @^ ifl ^medfmägig im @ommer bie Temperatur M SBaffer^ fo 
in mahlen ; ba^ ba^ @emenge nad)t)it bie ungefj()re 2!emperatur M 
Bimmerd f)aU. SBenn aber auc^ bie 3al;len hti btefem 93erfuc^e fd)Ud)t 
^utref en , fo ifl er boc^ immer geignet \>a^ fo richtige ®efeg be$ Satenttoer- 
ben^ ber SSclrme anfdf^aulid) $u mad)tn, unb fann ba^er nid)t umgangen 
»erben. 

^dfltemifd^uttoen« SSenn man ungefd^r 3 S()eile gefloflened 304 
&9, ober beffer @d)nee, unb 1 2()eil £od;)fal5 mit einanber mengt unb ba^ 
@emenge babei mit einem eifernen Eiffel tafd) burd^arbeitet, fo erl)ält man 
eine breiige SBaffe, beren Temperatur and) im ©ommer auf — 10^ bi^ — 12® 
ffnft. Wod^ größere Äälte, bi^ — 16^ mnd)t man, wenn man ba^ Äod^s 
fals felbfl t)or()er in @cbnee ober &€ erfaltet unb ba$®efäf; in welchem bie 
SXifd()ung t)orgenommen wirb / felbfl mit @id ober ®d^nee umgibt. 2)ie 
Quantitäten bfirfen bei folc^en SSerfucben überhaupt nic^t $u f lein fein, man 
tnup jebenfall^ ein ®emenget)on 2 — 3^fb. anwenben. SSerfucbe mit anberen 
Jt jltemifcbungen ftnb für ben VinUvtid)t nid)i p empfe()len ; fte zeigen jebens 
fatt^ nidit me^r al^ @i^ unb Jtocbfalj ^eigt, wenn man aud^ mit einigen 
berfelben noc^ fljrf ere @rf jltung hervorbringen fann. 9Iur folgenbe!D}ifc{)ung 
iji praftifcb wid()tig, weil man bie @aliz hnxd) Arpfiallifation wieber gewin« 
nen fann^ unb fte baber aud^ im ©rofen i- S3. fär 3uderbider braucbbar 
tji , nimlicb 5 Sbeite ©almiaf unb 5 Xb^iU Salpeter mit 10 ^l SSaffer 
t)on +100 6.; fte gibt — 120(5. 
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305 iH&)tfi&\\i^t gegirungcn erhält man bucc^) folgende OTifd^ungen : 
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SSigmut^. 


Sinn. 


SSIei. 


punft. 




1 


1 


94 6. 




IV. 


2% 


100 




2 


4 


113,3 




4 


4 


123^ 




4 


5 


130,3 




4 


6 


132 




7 


8 


143,3 




6 


8 


145,4 




12 


11 


153,8 




18 


16 


• 160,2 




24 


16 


166,5 




12 


15 


172 





5 


1 


194 






7 


215 






7% 


221 






8 


228 






SV, 


232 






10 


243 






14 


254 






19 


265 






30 


277 






48 


288 



Sie legtecen fteben gegtrungen tretben aud^ benu^t, um fc^neu 
benbe Snjlrumente in einer noc^ fc^meljenben SÄaffe berfelben genau 
g(eiclS)firmig antafTen au f innen, ba btefeö namentlidS) bann fd^wierig ijl, 
wenn bec anjutaffenbe ©egenflanb fe^r lang ober fe^r ungleich bicf ifl. Sie 
genannten fteben Segirungen geben ber £)rbnung nocl() folgenbe Sarben beim 
Änlaffen M <Sta^i^ : fd)toad} ge(b, golbgelb, bunfe(ge(b , purpur , ryioitt, 
bunfetblau; l^ellblau erhält man in foc{)enbem £einil bei 315^ Q. 

Sap beim Srflarren ber £5rper mieber SBirme frei wirb , jeigt man am 
einfac^jlen auf folgenbe SGBeife, SJlan nimmt in ein gewo^nticbe« !Webis 
cingla^ 2 Zf)t\lt frpfiaüinifcbe^ ©(auberfal^ unb 1 Xbei( SBaffer, erbigt H 
bi^ $um itoc^en aber ber 9Beingei{!Campe , entfernt eg, b^ngt ein ^ttme» 
meter hinein unb (ißt e^ mf)\Q {ie()enb erfatten bi^ auf etwa 15^ dt. 3m 
Sommer wirb e^ babei n6t()ig, bai ®la^ in frifcbe6 SBaffer ju flelTen. 
IBringt man fobann ein Sivndjm ©lauberfalj binein, fo flcigt ba6 Sber» 
mometer tafd) auf 22— 24^, wi^renb ber größte S^eit be«@atje« (rpflaffi^ 



iStxfnäji übtt bir SSdnnc. 389 

fitt. fBlan tan« bafl ®laä Vfrfiopfnt unb ti wiibtt btau^tn, boc^ muß 
man bai wtbamppe ffiJofftr trfegm , iroburd) ber erfolg «nficött wirb. 
£)a? ^fufbtnaficni ijl bei bem greift beä ^lauberfalic« taum ba Wi&i)t 
mvtf). Zai ®la$ foUlt mit btr ÜfmQ ttma nur jur ^ilfle gef&Ut fein. 

^(nn man unterfdint^iafauree ^tutron gu btefem SJetfucfie uetroenbtt, 
fo brauct)t man fein SBJafy« mnft^tn, ba biefes ©alj in feinem Jtcpfialls 
tDofftc fcljmilil. SRan Ii^ngt aud; fjier ein X^trmometer hinein unb lAft 
Das @Ia« ^6 langt fielen, bi« tS bie Slemperatur Don etn>a 15 — SO^St. 
angenommen tiatj ciittelt man iiiec bae ®lai nur wenig, fo er|iartt bit 
SRaiy« nttber unb baj 3:()ermDmetec jhtgt um etwa 18 @tab. Sbg[ei(t 
ber @rfolg bei bieftm ^nfüt^t auffallenbec i% fo börfte er im TfUgemeintn 
bocij Meniger ju tmpfefilen fein ali bec vorige, ba ba6 untecfcf^tve^igrautc 
Station ecpene nicf>t fibecall ju hoben, unb jnieitenä jiemlid) ißeuer ifl. 

firtiftallifation be« 9Bi«mut^ä. ^an erceidjt bie Aci^liaDtfa' 30? 
tion am leiditeflen, roenn man ettoa 2 — 4?lfb. beä *Ketaü* in einem eifeu 
nen fafl halbCugelförmigen @ie^l£|fe[ fd)mi[jt unb ben üifel nur ftfji [ang= 
fam trtallen lilfit, bi^ ft'c^ eine fefie .^aut auf bem Metalle gebilbec i)at, bie 
man bann mit einem @ifenbtaf)te tinflSgt unb raft^ bat innere noc^ fli^ffige 
SRetoU auSgiegc. Sßan erbJlt nidit immer gr&gere Stt^^aüt, immer aber 
rc^It man eine SberfÜcfjt , a\xi mlöjec iai)llDfe ^örfeleden met)c ober 
weniger neit becDor|ttf)en. 



gig, 526. 
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(Sefeüe nac^juroeifen, nimmt man ba^Sef jß S'S-526 
unb eine etwaä ntiU ttna ein Steter ober batäber 
lange ®IaäTS()re, tneidie gut gereinigt unb einer^ 
feite jugefcfjmoljtn n)irb;biefe9{D()refüUi man,na^= 
bem fte ern'drmt rourbe, burd} einen ^apierttit^: 
tet mit temem auSgefodjten, nocl) marmem Slued' 
(Über biö auf etwa % — 1 Gentimetec unb fucfet 
auf bie m § 63 angegebene ^eife bie Euftblaftn 
forgfdilig }u entfernen. äSenn man au(^ nid)t 
gerabe eine mitüi^ auSgeCodjte S5arDmeterrSf)te 
ju biefer Semonjhation »ermenbet, voai bo(h {u 
luniciS« »äre, fo mufi man nienigfteng auf bie 
eben angegebene SBeife oerfafjten, neil fonft bit 
9Jerfu(fee ju fefjr oon bem ©efefee abloeitfjen, 

nenn fi(f) ttwai meEir Euft m bem Siaume aber bem £lue<if(lber beftnbet 

£(n fRt9 bec tRl^tt fällt man mit Sd^mef eldt()er , »tcfdjiiegt mit bem Sin< 

ger unb tef)ci fie m bai ®tf(l@ um. 

3Rit bem fo jugtncfittttn ^Cppacott fann man nun bit ©tftge bec 

2>ampfbilbuns fe^r gut nat^tvetfen, ntnn man nur Sorge getcagen ^at. 
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ntcbt fo Diel 2(et^er in bie 9l5l!)re ju (ringen; baf berfelbe ben Stanm aber 
bem £luedftl6ec ^u fettigen oermag; wenn bie Stiere fomeit a(d mSgücf) 
au^ bem ®efj$e ausgesogen ifl; ifl bie fRif)vt n\d)t aber ein ÜReter (ang, 
fo ifl ti an 5 9)ttUinietec 2(et()ec genug. ÜRan fann bann auci> nod^ ^ei^ 
gen, baß ber 2(et^erbampf in bem %aü, wenn et ben 9iaum nxd)t erfuUt, 
{ufammenbräcf bar unb auSbe^nbar ifl, unb ba$ feine Slafitcit dt ab 9 unb zu- 
nimmt; fo wie man ben Staum grißer ober fUiner mac^t. 

Ss ijl ffir biefe SSerfucbe fe^r bequem, wenn an bem ®tatit>e bed 
®efige6 eine @fa(e befe)ltigt ifl; bis ju beren 9{uUpunft ba6 ®efiß mit 
£lued!ft(ber gefäUt wirb. Die @fa(e muß biefelbe Sl^eilung l^aben, wie 
baS SSarometer, baS man beftgt. UebrigenS fann man auci) eine SE^eitung 
auf bie 9ii^re felbjl mit Slufd() auftragen. 

Um bie äJeranberung ber @pannfraft be6 }(et()erbampfe6 burd^ bie 
Semperaturerf)o^ung ^u geigen , barf man nur ein erwdrmteS S3(ed^ in 
W 9ld()e ber 9W()re bringen. 
309 Um ben för bie 6onbenfationSs2)ampfmaf(()inen wicfttigen ©ag ju 

geigen, \ia^ ber Sampf in einem gefc{)(ofrenen 9iaume fletS bie Spannung 
annimmt; welcbe bem fdtteflen Steile beS JCpparatS entfpricbt; fann man 
fotgenben 93erfucl() madj^en. SRan btifi an eine S3arometerro(^re eine ^u« 
gel Don etwa 1 3o(l Surc^meffer, biegt bie ^h\iiz zweimal red^twinflidf^t 

unb befefligt fte an irgenb ein ©tatit), wie gig. 527 
$eigt. %xi bie £ugel bringt man entweber burd) ^v- 
warmung; ober, wenn bie Stiere etwas weiter iji; felbfl 
burd^ einen fleinen SridS)ter @df)Wefelät^er. 3m legtem 
SaUe gefc^iel)t biefeS Dor berS3efef}igung an ba^ ©tatit). 
Durd^ eine^eingeifllampe wirb ber2(et()er bis jum Ao(()en 
gebrad^t unb fo lange im ^oc^en erl)alten/ bis man anne^^ 
men fann, eS fei alle 8uft auS ber Äugel unb ber 3i6^re auS« 
getrieben ; wenn bie ^ugel l^albDod 2Cetber war, fo barf man 
wo()l etwa W «^itfte bat)on rafc^ Derbampfen. 9{oc^ xohki' 
renb bem legten }(uf!od)en beS 2(etl^erS ftedt man bie 
9i6l()re in ein ®laS; womöglich mit auSgefoc^tem unb noc^ 
warmem Sluecfjtlber. Seim ßrfalten jleigt admdlig 
baS £lued!|tlber va ber S3arometerr5bre unb erreicht bie 
ber Lufttemperatur entfpredf)enbe ;»?)6^e , wobei ftd[^ auf 
bemfelben etwas 2fetber anfammelt, befonberS wenn 
man falteS jQuetfplber anwenbet ©teigt baS Sluecf* 
ftlber nid)t mel[)r, fo taudf)t man bie Äugel in ein®laS 
SBaffer, baS burd) Eis auf erfaltet ijl; fogleic?) fleigt 
baS Sluecffi'lber in ber So^re unb erreicfet jiemlid) balb 
bie biefer neuen Temperatur entfpredj)enbe ^6l)e , obgleich nur bie Äugel 



gig. 527. 





bie gfbogene 9 
muS itiim t)iet 

Ulf urt{ttt(n; 
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unt> tiidjt btc9lD^K »faltet wurbt; fiie> 
bei »erbamnri bann btt Xet()tT auf bem 
£lueif|i[btc. äfienbet man unauege' 
leäim iQueiffilber an, fo fttigen üfti Um' 
fetten befonberS beim ertalten ^ufiblafen 
auf; le (iiren biefe jwar baä ^aupt> 
cefultat nid)t, nur eri)iilt man bann 
feinen fo Ijoljen ®tanb be« Öuedfilbtr« 
in ber SSibce, als et eigentlit^ fein foUte. 
Qi ifl nic^t gang leiddt, an einer 
fo langen SRhifvt eine giroge £uge( am 
jublnfen; fann man biefeö nicf)t, fo 
ßedt mon ein tieineS bAnnwanbiged 
entrpcet^enbec @tSge an 
«Stire mittelfi Seit, botl) 
t nod) iugtclicl) mit 'Siegels 
and) nirb tä bann gut 
fein, ben SJerfiid) i\i auf bte @r!al= 
tung mit @i£ DOt bec 2^emon(]ra: 
tion Dcrjubeteiten , bo baß ScCalten 
bis auf bie Lufttemperatur bei foldjen 
@ljfeni , bie gegen eine Auge! bod) im: 
mer eine betcidjdit^e ©tift f)aben, jiemi 
fid} langfam gef)t. 

£)ag birfelbfn ®efege, bie man für 310 
Htt^tt ober auct) för 9&offecbampf butd} 
bie eben befc()riebenen Sierfudie naä)' 
gemiefen f)at, auc^ f&t anbete @aft 
gelten, jergi man am befirn butd} ben 
in Sig- ^28 abgebtibtten 3(pparai. 
Verfette befte^t au^ einem ftacfen 
@iaet^Unber c mit meffingenem guße 
unb eben fotcdet Siff""9 um obern 
Z^tilt ; in Itfrtere [ipt (Id) bec ^uffag 
mit ber Sratfpumpe unb bem tSJafTet= 
beeiltet b fdjcanben. 3n benGpIinbec 
Itellt man mitteift eint« €Stieleä ein ®f 
fÜ a aui (fifen, in neld^em fid) Sluetfi 
ft'Iber befinbet, unb in bieftS tommtn uter 
9t6^rd)en, WDbon tineS, am beflen nac^ 
Xtmofp^jmi, grobuin ifl unb atmo= 





fpWcifcfje 8uft tatijitt, bte anbftii 
entfialKn \äjm^i(i)^aatH ®aS, Sm- 
tnoniafga« unb dpanga«, oon btrrn 
©acfitllung unten bog ^iifitt folgen 
foll. 3ff ba« @tf(if a eing(f«6t, fo föut 
man C mitSBafftr, fcbtaubt baä ?)um= 
^enflöd auf, fällt aucb 6 mit SSafftr, 
(lellt bm ^aßn s fo , bag bie ^Jumpt 
mit bem SStljillter £ communicirt, naöti» 
©tridje auf feinem ®ciffe jeigtn, üi«(n bit 
g)uini)e auf, um fie mit ®a|frr ju 
füllen, bctf)t ben <&a()n eint SSiecteU' 
n>enbuna,um bte dommunication bti 
^urnpt mit b abjufd^liefien unb iene mit 
C I^ecjufleUen, »otauf man ben Aolbra 
nieberbciidt. 9ta(])bem man auf bitft 
IQieife einige Aolbenjägegetfian, fo fteOl 
man langfam ben ^a^n fo, baß C unb 
b communiciren , am bie beim S&Üta 
in C jurüdgebliebcne £uft }u eniluffen. 
iitjUtti niebetfiott man nod) einmal 
ober tiberbaupt fo oft, bit man teint 
Cuft raet)c entiDeid^en (ie^t. 3egt mitli 
bie (Som|)ref)ton bon neuem gemacbt, 
mobei iai in bem mit £uft gef&Uien 
Stödcc^en {letg(nbe£lue(t|i[bcr ben jebets 
jeit ftattfinbenben Sirucf angibt^ bit 
anbeten ®äft nerben nad^einanbec tropf' 
bar flüffig, unb fo nie einee berfelbtn 
anfingt tropfbar pöf[Tg ju roetben, jleigt 
bei netterem pumpen bat £lueif(tlbK 
beinahe nur nod) in biefem 9{&t)r(fjen, 
bit bai ®ai ganj in eine tropfbatt 
glfifftgteit »ernanbelt ift. Seffnetman 
ben i^alin s ein ntnig gegen b, fo ent: 
neicbt bai tOJaffer nat^ unb nac^, unb 
fo nie ber£)rud foneit nacf^gelaffen ^t, 
baf eineä ber @afe bei ber gegebenen 
a:emper.ituc tlaflifc^ fl:iinig eriftiren (ann, 
Dtmanbdt eä (id) feltr rafcfj — fo raf* 
alä bai Gaffer en(nti(i)t — ganj in Qiat- 
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@ineni fflrfisn 3(pparat» i|i gtreSlinJit^ nut^ ein ®efag beigegeben, 
um nadf bec Wiitijobe von Gollabon unb ©tucm bie 3ufamni«nbcfltf= 
bacteit beä 5ffiii(IerS naclJiuiBeiftn. 

Sie Sar|l(llung ber genannten @afc gEftljiefit in Eleinen SJetorten 311 
ion ®lai, an njeldje man eint geroi^nlic^eSagdimrrflunggrötjce anbringt, 
bicinbag£lutct[t[E)er ffi()ct. Segtercs befi'nbet fid) batet in einer 2SoÜ mii-- 
tin Sdjale, mocin eS nur dnia % Seil liocf) ju ftel)en braucht. 3ßnn 
b^lt bif mit Stueiffitber fiberCoU gcmaditen JRiijcdjen, roie beim Slotri: 
ce[[i'r(fjen Sßerfucbe, mit bem ginger ju unb Eelirl fie in baä Sluedfil» 
btc um; ebenfo bringt man fi"e in bai ®efd@ bti GomprefjicneapporateS. 
9Ron brnucbt a[fo nur reenig Äuetffilbec. Sie ®afc brauchen nidjt be= 
fonbcrä getrcitnet {U raerben, nur mug man biefelben nid^t el;er auffangen, 
flie bis man fidler ju fein glaubt, baß alle aimofpfjiirifdje ßuft aus ber 
Stelocte auägetrieben ijt, 

@d)nt|tid}tfiiure« (äa6 f\:l)^U man burd) Ureigen »on 1 S'lieilSOitriolDl 
— ni*l engl, ©djinefelfÄure — mit Vs ÄupfcrfeilfpÄnen. 

Spangas burd; gelinbes Grnjärmeti oon dpanquecffilber. 

^fmmoniiifgaS burd^ Sr^iQen Don 1 %titi[ grpulDertem Salmiak 
mit 2 Sdln. jecfallenera gebranntem Äal!. Sie Etliigung Eann in iebem 
Salfe mit ber gemobnlidien einfad)en33tingeiftlampe bemirft roecben, mug 
abtt niimentlidj beim fdjtoeflidjifaiirem Safe langfam geffit)rE werben, 
ba bie ^affe fonll flacE auffd)äumt. Xnbtre ®aUi alS bie angcfätirten, 
erforbecn jura gl üffig werben entroebet einen ju tio&en Sruif ober laf^en 
fid), nie baä dlilor, nic^t gut mit Sluedfribet abfpetren. 



C. aSerfudje über bie ^Jfifdiunfl Bon Eämiifen mit ®afen. 

»ifl. 530. ififfufion betöofe- ffßoUte man Aber biefen ^unft noc^ 312 
genauere S)erfud)e mad;en, alS ben fdjon in §. 81 angeführten, 
fo !6nnte man »on jniei ©efÄgen, bie mit ^at)nen Bcrfeben finb, 
ba« eine mit Äol)lenfAure, ba* anbere mit 9i3aiTer|loffga6 füllen, 
fte, nie gig. 530 je'gt, auf einanber fegen unb burd) einen 
Äauifdjüftlceifen Ofreinigen. 5iad) einigen ©lunben bat bie 
gletcbförmige ISZengung (tattgefunben unb man Üntite bie }(nme> 
ftnijeit beiber @afe in jebem &tf!iit jeigen, inbem man nuS 
jebem eine Portion mit ©auerfioffgaS mengt unb üerpuffl unb 
eine anbere ^tortion mit ÄaKrpaffer fd)i!ittelt. 

Um bas Sefee nadjjuraeifen, bag ®afe, reeldje im3uffanbe 313 
^ <^^^ ber Sättigung einen iHaum erfüllen, aud) (»enn fie mit anbern 
^M @afen gemengt (inb, biefelbe Spannung anneijmen, nie im Ite: 

^ I 
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ren Siaume; mac^t man btefelbe SSotberettung, toU ^um SSemetfe bei SRa^ 
rtotte'f(ben ®efege« f&r SSerbännung, §. 65, unb lift bann in bie 
S3arometerril()re mtttelfi M gef rammten Snbe^ emer^^tpette einige Kröpfen 
@4)wefe(dt^er auffleigen. 2)a« £lue(ffK6er ftnft fogUic^. SStingt man 
aber burd) @infen!en ber 9t5^ce hai SSolumen ber inft auf bau fr&^ere 
^uräcf , fo erf)i(t man eine um fo t)iel gtogece Spannung, aii bie ®pam 
nung be^ 2Cet()erbampfe6 im Ueren Staume ffit bie gegebene Slemperatut 
beträgt. 

Um bie 2(bl()dngig!eit be^ @iebepun!te4 t)on bem SuftbrucFe ^u ieigen, 

bienen aufer bem bereite bei ber Suftpumpe §. 71, 7) angef&bi^ten 93erfu(^e 

nod) folt)enbe. 

Sig 531. ^) ^^^ SBaffer^ammer. An eine flarfe einerfei« 

Sugefd^moljene ®iaivht)vt t)on etma 1 Su$ Singe wirb eine 

^ugel angebtafen, Sig. 531. 2)ann bie fd)on fr&^er auf 

biefer ®eite t)erb&nnte fRht)ve in eine @pi|e ausgesogen. 

^an fuUt bie Sto^re etma M an bie £uge( mit SBaffer unb 

treibt burd) ^oc^en bat)on fo t)tet »eg, baf fte nur noc^ tttoa^ 

aber bie Jpiifte gef&Ut bleibt, morauf man noc^ n>ä^renb bem 

^oc^en bie feine @pige jufd^meljt. ^a bie Siol^re nun (uft» 

Uer ifi, fo h(i)t baSSBaffer in \^t fc^on t)on ber^anbwirme, 

wenn man eS in bie ^uge( bringt, unb bie dtif)ve in 6eina^ 

l^ori^ontaUr £age in bie «l^anb nimmt. Ae^rt man bie fRif)tt 

rafd) in bie fen!red)te £age um , fo baß baS SBaffer fc^neU in 

bai anbere@nbe berSt&^re fallen !ann, fo fd)ljgt eS tt)ie£lue(f« 

ftlber in bem SSarometer unter lautem ®d)al(e an baS ®la^, 

obne ba^ biefeS aber fpringt/ wenn bie dlif)te beim äufcbmel- 

gen auf biefer @eite nid)t gefd)tt)äci)t unb gut uvf&^it würbe. 

SDiefe Hvheit erforbert aber wegen ber grigern ©laSmaffe 

^iemlid) flarfeS Seuer unb eine fcbon geübte ^anb. 

b) 35 e r ^ u U () a m m e r. 2(n eine fllhf)te t)on 1 — 2 SKillimeter inne« 

rer SBeite werben nadf) einanber $wei kugeln angeblafen , worauf man bie 



Sig. 532. 



(f 



fRit)te, wiegig. 532 jeigt, 

zweimal red^twtnflic^t 

biegt unb baS @nbe ber 

fHi^ve in eine ®pige au^- 

hiei)t. 25ie Äugel a famrat 

ber Slif)te wirb nun mit 

70 — SOprocentigem 

SBeingeifl gefüllt, ber bmö) gernambuf rot^ gefärbt würbe, burc^ Äod)en 

bie übrige Suft aufgetrieben unb bie @pige an ber ^ugel b (ugefc^mol* 

$en; e6 foU nur etwa eine ^albe £ugel t)ott SBeingeifi äbrig bleiben. 
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^immt man nun bte eine Sn^ü in bie ^anb , fo ba§ bie betben kugeln 
nad) oben fe^en unb baö aSerbinbungöjlficf c l^orijontat jlef)t, fo mirb ber 
SBSeingeijl unter lebhaftem JTufmaUen in bie anbere Äuget getrieben ; wo* 
Ux man in ber Jpanh eine beb^utenbe 6r!d(tung üerfpfirt. 

Sig. 533. ^) ^i«^" if)nü(i)m SSerfud^ fann man auf bie in 

Sig. 533 bargejledte SDSeife machen, a ifi eine ge« 
wi^ntid^e SSortage (Äolben) mit (angem »^a(fe, beffen 
Sianb man an ber Sampe aht\in\>it unb ein n)enig er« 
»eitert, ein gut fd^liefenber pfropf wirb ju bem »^alfe 
auggefud)t unb bann ber Äolben etmaö me()r ai€ jur 
^aifti mit SBaffer gefüllt, baö man in ()eftigeö ©ie* 
ben Derfe^t; wenn man glaubt ade £uft aufgetrieben 
$n ^aben, faßt man ben «^al^ be^ Aotben^ mit einem 
Sud^e, nimmt ben Äolben t)om geuer unb Derforft 
benfelben fd^nett; er wirb nun umgefel&rt, wie bie gi^ 
gur jeigt; unb man bemerft Mn Äodt)en an bem SBaf* 
fer, hiß man fuf)M SBaffer auf \>m Äolben gießt, wo- 
bei baö SOBaffer im Äotben fogleid^ aufwallt. 

d) 25er ^apinianifdt)e Sopf. gfir ben Unterrid^t fann eg fid) 
nur barum l)anMn, bie 3«na^me ber @iebel)i6e hiß jum Srucfe einiger 
2ftmofp()dren ju geigen. 3u biefem 2md gibt man bem Sopfe am be« 
fien bie gorm eine« fleinen C9linbrifdj)en 25ampf!efl'e(g \)on etwa 5 3oll 
©eite unb 12 — 15 gott gange; min SSled) t)Ott 3 SÄittimeter 
2)irfe erforberlid^ ifi, um ihn mit Dotlfommener @ic^erl[)eit auf 4 2ftmos 
fp^dren Ueberbrucf gebraud^en ju finnen. 25er Äcjfel mufl nebfi bem 
@idt)erl[)eitöt)entile einen ^vohitl)at)n i)ahm, um fid^ hei allenfallftgem an» 
beren ®ebrauc^e Dom SBafferflanbe überzeugen $u f innen, ber, wie im« 
mer, nic^t unter bie geuerfldc^e fmfen barf, fobann einen 25ampR)a^n, 
unb ein einfc{)raubbare^ 2!l()ermometer. ^a6 2!()ermometer mufl fo gerid)» 
Ut werben, ha^ fein ©iebepunft auflerl[)alb M Äeffelö ftd^ beffnbet, feine 
®fale brauc{)t nur hiß etn>a 160^ in ge()en unb fann allenfall($ auc^ nur 
t)on 5 ju 5 ©raben get()eilt fein; eß wirb mit SlWennigfitt in feine gaf- 
fung befefligt. Sticktet man ju biefem Äeffel einen auf t)ier ®la6ffiflen 
rulS)enben geuerbe()dlter, wie gig.534u.535 (f. f.©.)/ fr fann man benfelben 
audb ju eleftrifdt)en SSerfud^en brauchen. S)iefer geuerbel)älter wirb ganj 
einfach au^ einem gebogenen @ifenb(ed^e gemacht, beffen t)orberer äianb 
a a, gig. 535, etwa^ nadj) Snnen umgebogen wirb ; l()inten fc^lief t e^ um 
ben Äeffel unb ge()t in ein furge^ Äamin über, haß unter einem anberen 
gut gie^enben Kamine enbet. @in a(te6 , in einem mäflig fhtmpfen SBin- 
fei gebogene« Sfenro^r brandet nur an einem @dt)enfel nal^e am SSinfel 
H f&rmig aufgefc^nitten unb an ben beiben ia'pi^n aufgebogen ju werben, 
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um i^itcr'ii: ixaaüfiat ju rein. Ü^t man »am SdjtofTec rin eigene« tSftit 
iici)ttn , fc nittb ti iba bem 9iofle ([ef^lofTen unb mtt einem S^äidieii 
9I3. 534. 




Bttfefien. Sag man fit^ immet fibetjeugen m&ffe, 06 bei bitfen 93errucf}ni 
nic^t beteiw gu »iel 2Sa([et uetbampft fei , ob alfo bec Äeffel nodj bi* 
Abet bie Seuerflitclje Raffet t)abi, tfl eine belannfe SGorltcfitätnagregel. 
Ulitin bei fo kleinen Simenftonen ijl ein ^BnffeTfianbärofiT nidit anwei^ 
bar unb bet ^tobitt)a()n gibt bei ^öl)mm Bruite fd^einbar immer Sampf, 
bo bai felic fieife ^Baffec bei feinem Jtullritfe üecbampft; fStirt man ab« 
mit ber ßacfjen ■^mi butd) ben £ampf|lcom, fo jeigt bie |lacte SBentfiuns 
becfelben iiemli(^ |T(I)et, ob [topfbaceä ^a|Tet nod) mit au0|}tSmt, ba 1^4 
nid^t allei 3Ba(fer in Sampf uermanbelt. 

SSoUte man an bem Seffet eine Seffnung juc deinigung fiafien, 
cbec um ju anbtren SQeefui^en @egenftjnbe in benfeiben bringen ;u thn' 
nen, fo bötffc eS bei fo Heinen SimenfEonen am ein= 
fac^ften fein, in bai eotbere dnbt einen fiarten eifee' 
nen 9iing einsunieten unb auf biefen butd) @d)rauben 
eine Sifmplatte ju befeftigen, «cicfie ben 9)robir{)af)n 
■egig. 536iei9t. 
£tefe allgemeinen Angaben ftbec bie SSetfertigung 
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gen&sen; ba man ftd) in biefem SSetreffe boc^ an Semanben menben muf, 
ber in fold^en 2frbeiten gefibt ijl. 

Sfit bie f)mf)n gel()irtgen SSerfud^e bered^net man ^uerfi ba^ ®tf 
wi(i)t, tt)c(c^e6 naö^ ber SSentitweite für jebe 2rtmofpf)dre erforberlid^ ifl, 
legt ben Äeffet unter bie SDSage, ^dngt ben ^ebet beg SSentit^ an feinem 
25rucfpunfte auf^ unb mtx&dt ben ?dufer, biö er bem in bie anbere SBag* 
fd^ate gelegten ©ewic^te ®teid)gett>idt)t l[)Ält; bie jeber ()alben Jltmofp^dre 
gufommenbe ©teile beö ©emid^t« wirb auf bem *^ebe( tjorlaufig bejeid)» 
net. 2)0/ wo bie SBentilSffnung unb bie ©i&pdd^e M SJentilö jufam* 
menflofeu/ muffen fte eine fd)arfe 6cfe bilben unb bie SBeite muf l)m 
fe^t genau geme|fen werben. SKan fegt fobann baö 2!l[)ermometer ein, 
unb ^eijt nun ben Äejfel bei \)erfc^iebener Selajlung M SJentil^ jebeömal 
6iö gum eigentlichen 2(bblafen bed (enteren, nid)t nur hxt etwa ba unb 
bort 2)ampf unter xl)m l)erau^bringt, unb controlirt fo bxt SSelajlung be^ 
SSentitö, betjor man bie ^iiöjitt beftnitit) auf bem »^ebel einl)aut. Auf 
&^nlid^e SBeife werben bann audf) hie SSerfud^e gemacht; unb gezeigt , mt 
mit bem S)rucfe bie @iebe()i6e jleigt. 

iDer öeibenfrpft'fiä^e fßttjnd)* 9Kan nimmt einen a\x^ b&n« 315 
nem ©ilber « ober beffer ?)latinblec^ getriebenen runben flachen fioffel t)on 
8ig. 537. 2 Zentimeter Durd^mejfer, gig. 537, ben man 

mit einem einige Soll langen eifernen Stiele \)er* 
fteftt, madt)t il^n über ber SOBeingeifllampe glfi« 
f)mb unb Id^t bann a\x^ einer ®la^r5^re einen 
Sropfen SBaffer barauf fallen, ©enn bie SBeins 
geififlamme redf)t brennt; fann man balb nac^ einanber me()rere Xropfen 
auf ben ?8ffel bringen. Sleibt ber ßiffel auf bem geuer , fo \)erbunflet 
ba€ SSoffer unter fortwd^renber jitternber unb rotirenber SSewegung, wo* 
bei grSfere Sropfen oft eine fajl ecRge ©eflalt annehmen, fef)r langfam, 
unb baö le^te fleine Äfigetd^en verpufft auf einmal. 9limmt man aber 
ben £iffel t)om S^uer, fo $eigt ha^ SBaffer balb, nad^bem bie @l&l[)l[)ige 
aufgelS)8rt ^at, 2fb()dfton jum £iffel unb t)erbampft unter 3(uf!od)en fe()r 
tafc^ ; gleidt)eö gefd^ie^t, wenn ber £iffel beim Äuftropfen M SSafferö ju 
flarl abgefüllt wirb. 2fuc^ auf anberen SKetallen, felbjl auf ®la6, geigen 
fiö) bie gleidf)en @rfd^einungen. ÜRit einem ftlbernen Kaffeelöffel lifit ftc^ 
ber SSerfuc^ wol)l mad^en, wenn bie SBeingeifllampe gut brennt. 

iDie i^^^rptnetet« 25ie ßonjlruction berfelben, fo wie beren 85e» 316 
|)anblung im Tdlgemeinen, ifi befannt, unb t)on einer @elb{lanfertigung 
fann !aum bie Siebe fein, wie {tber()aupt nic^t hti Snfirumenten, bie ge- 
nauere SKeffungen beabftd^tigen. 2rufer bem @dt)wefeldt^er*^9grometer 
unb bem ^fpdf^rometer ()aben t)on ben eigentlid^en ^pgrometern, ndmtic^ 
t>on jenen , welche ba^ 93erl)ältni^ be^ in ber Suft t)orlS)anbenen SBaffer« 
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bampfe^ in bet jut ®dtttgung fär bte gegebene Xempetatur erfbtbetfr 
d)en fSJenge beffelben mt\)t ober tvemger ttd)ttg angeben foUen, nur M 
Jpaav' unb ba^ Sifd^bem^pgrometer adgemetnere ^tnerfennimg gefunbett. 
ilüe bte anberen Subflani^en, n>e(c^e ^u gleichen ^tveien t)0tger4|tagei 
»urben, ftnb t()et(d mentger conflant in \1)tm 2(n$etgen, t|^ettö nie waUt 
fiö) &becetn{ltmnienb ; ben 93or$ug fd)etnt äbrtgen^ ba^ «^aar^pgromeCtr 
gu t)erbtenen, unb ^mar um fo mtf)v , ba man f&v baffelbe ZaUfkn M 
n>e(c^e au^ bem Seud)ttgfett6gcabe unb ber Xemperatuc ben tvicHt^en 
9BafTecgel()a(t angeben ; menn fte gleich; ficenge genommen, auc^ mc^tfir 
atte 3nflrumente paffen. 

SSei allen berartigen ^nflrumenten mup man äbrtgen^ \>on B^tt ^ 
3eit bie beiben fejlen fünfte reöibiren; unb jmar auf btefelbe SDBeife, toit 
man fte neu befitmmt, tnbem man ba$ ^nflrument juerfi unter eine mit 
£luecfftlber gefperrte ®la^glocfe ober unter eine £uftpumpeng(ocCe , toel^e 
auf tl)rem Steiler fle^t, bringt; unb burc^ gugleic^ ()tnetngebrad^te^ Qi^P 
calcium ober 9{orb()äufer ®d)tvefelfdure bie £uft au^trodhtet. @o er^lt 
man bm 9lullpunft; ben ^unft ber größten geud)tigfeit erhalt man, 
n>enn man naffe^ Sli^fP^^pi^t $u bem ^nflrumente unter eine @(a6glo(fe 
bringt. Stimmen bk fünfte nid)t me^r , fo mäffen bie 93eo6ad[^tttngett 
corrigirt werben. SDSirb eö n8tl)ig, neue« gifd^bein einzugießen, fo ijl jti 
bemerfen , bafi baffetbe fen!red)t ju ber JRi^tung ber gafern gefcßnittöi 
fein mufl, toa^ bk @ac{)e an ffcß fd)n)teriger macßt unb nod^ ben VM 
ftanb mit ftcl^ fu()rt, ba^ man fd)n)er gifcßbein t)on ber erforberltc^en 
SSreite im ^anbel befommt. @oll ein neued «^aar eingebogen werben, 
fo mirb biefe^ t)orber burcß ^od)en mit ^otafcßenlofung entfettet Da 
nid^t a\le «^aare gleid)e @mpftnbli(ßfeit ()aben, fo i;)at ber 2(uf]^dngepunft 
gewoßnlici) eine 6orrection6fd)raube, unb man fann bal)tv bit Sdnge bti 
^aare6 fo lange dnbern , bi^ ber Seiger hd ben fefien fünften mit ber 
fcßon t)orl)anbenen @fate; menigjlenö na()e JU; wieber flbereinflimmt. 

2(lle biefe Unbequemlicßfeiten f)at man beim @cl^tt)efeldtl()erß9grome* 
ter unb beim ^fpcßrometer nid^t, bo* ifl ba^ erflere umfldnblicß im @e« 
braud^e, mad aucß beim legteren gum 2l()eil ber gall ifl. Znf&n^iid) Ui* 
ten ndmlid) bie gdben ju t)iel SBaffer auf bie umwicfelte Äugel, fo bai 
ftdf) balb ein Kröpfen an berfelben hiibtt, tt>a^ ju gang unricl^tigen Sleful« 
taten fub^t, unb feßr balb leiten fte gar fein SBaffer mef)r gu , inbem \iö^ 
i1)tt feinen Äandldf^en tjerflopfen. 25affelbe tritt aucß fpdter bti ber feinen 
geinmanb ein^ mit ber bU Äugel umwicfelt ifi; unb nod(? früher, wenn 
man SSaumwoUenjeug anmenbet; fte wollen beina()e feine geucßtigfeit 
me()r anne()men, waö eben wieber unrichtige 9tefultate oeranlafit, ba 
man boc^ nicßt tdglidf^ frifdt)e ßeinwanb umbinben fann. Sag ^fpcßro» 
meter barf an feiner Stelle aufgel()dngt werben, wo etwa ber butd) bai 
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Jgan^ 9elS)enbe ober fonfl ^ufälTt^ t)er|lär!te gugwinb baran üorbeifireic^t. 
fBei bem @c^n)efe(ätJ)erlS)P9rometer ^at man nod) bie befonbere ©c^wierigs 
feit, ba^ bie ^if)e be« 85eobad)ter^ einflufl auf ba« gjefuUat l[)at , toif)^ 
renb bo^ bie auc^ fc^on tjorgefdjlagene SSeobad^tung mit bem gemrolS)re 
bie Umfldnblic^feit noc^ üerme^rt. Um ben richtigen 2:()au})unft ju er^ 
galten, wirb gewS^ntid^ ba« 3Rittel jwifc^en jenen beiben Temperaturen 
be^ inneren S()ermometer6 genommen, bei »etc^er ftc^ ber Sefd^tag juerjl 
jeigt unb hü welcher er »ieber t)erfdt)toinbet. 

fiatetite SSättne be« maffttbatnpft^^ Um bie große STOenge 3I7 
latenter SDädrme ju jeigen, »etc^e in bem SOBaJTcrbampfe enthalten ijl, 



«ig. 538. 




bient am bejlen ber in %U 
gur 538 bargejlellte Jfpparat. 
SKan miegt in ben (Splinber c 
eine beliebige Sluantitdt 5Bafs 
fer t)on befannter Sempera* 
tur unb fe^t bann baö in ber 
atetorte a enthaltene SBaffer 
in^ ^od^en, nodf^ 6et)or man 
ba^ fRo\)t b in ben dplinber 
taucht; biefeg ^oc^en unter* 
l[)dlt man fo lange, bi^ man 
annehmen barf, baß alle Suft 
avit bem 2fpparate aufgetrieben fei ; wäre ber Tiipv^'^Kkt \n Vio b^r wirf li* 
d^en ®r8fle abgebilbet, fo reidfjen baju 2 — 3 9Rinuten au6. STOan 
tauiit IE)ierauf ba^ 9tol)r b in ben ^plinber, olS)ne aber bie Sietorte gan} 
t)om Seuer $u nehmen , unb \iCi^ ^oc{)en %\x unterbrec{)en ; man brel)t fte 
nur aufwarte. SDer SBafferbampf üerbic^tet ffc^ , unb ba^ SBaffer jleigt 
im ßplinber. SP «ö ^tma um Vio t)ermel[)rt, fo jie()t man \><k^ 9Jol[)r b 
^erau^ unb miegt bad ^Baffer mieber, nac^bem man feine 2!emperatur be* 
(limmt ^at. S3ei ber le^teren 2(rbeit muf man ein 2:i()ermometer mit fel)r 
f leiner ^ugel anmenben unb nur biefe eintaud)en , ba man burc^ @intau« 
d^en beg Snflrument« mit feiner ©fale ber geringen SBaffermenge üiel ju 
t)ie( SBärme ent$ie^en, unb baburdf^ einen größeren ge()ter l()erbeif&l^ren 
to&rbe, al^ ber ifl, Hn man burc^ ba^ gintauc^en bi6 $um ®i))fel ber 
jQuecfftlberfdule t^ermeiben mill. 

£ie Sßec^nung ifi einfad^, mie folgenbeö SSeifpiel $eigt. Da^ SBaffer 
wog t)or bem SSerfuc^e 60 @ramm, nac^lS)er 66,1, bie SEemperatur mar 
t)or bem a5erfudj)e 12^6., nad^l()er 68,5 ; bie 60 ©ramme SBaffer mürben 
alfo um 56,50 tt)ärmer, alfo um 60 . 56,5= 3390 SBärmeein^eiten; 6,1 
®ramm 2)ampf mürben aber auc^ um 31, 5^6. fälter, gaben alfo 31,5^.6,1 
= 1 92 ^ärmeeinl[)eiten an ba^ anbere SBaffer oh , alfo t&^ren t>on ber 
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(atentenffidtme nur 3198 SBdrmeetnl^eiten ^er, meldte 6,1 ®ramm Dampf 
abgegeben ^aben, unb 1 ®tamm ^at a(fo 524 SBimteein^etten abgegeben. 
£)bg(eic^ man butc^ timn fotc^en ^tt\uö), n)egen bem SBetlufie an ha$ 
®ta^ nnb bte iuft, fo n)te n>egen be^ ^aflet^, n>e(d^e^ ftd^ fd^on im Stobte 
b conbenftrt, fietd bte latente SBicme M 2)ampfe^ ju tUin ztf)&it, fo 
tfl berfelbe gtetc^mobl fe^r geeignet, ba6 factum an fldb SU jetgen unb 
auc^ einen annä^ecnben SSegnff t)on bet fDtenge bec im ^afTetbampfe 
latenten ^irme ju geben. 

318 l©er ^ü^lappataU din fe^r einfacher nnb für Keine Arbeit 
fe^r brauchbarer Äfi()lap|)arat ifl in gig. 539 bargeflelTt, ber jur erläute» 

«ig. 539. f«tt9 ^«^^ 3Sir!ung fold)ttTtp^ 

pavaU t)or$&g(i(lb geeignet ift. 

Derfetbe be^tf)t an^ einet 

Htca einen 3oIl meiten unb 

1 — 1 Va guf langen ®la^ 

ri()re, in welche mitten ^tm 

burdf^ eine jmeite etwa Vi Sott 

miu Siif)ve gefiecft tfi, bie 

beiberfeit^ baräber ^erau^ragt 

unb burd^ gut paffenbe ^orf- 

flopfen ge^t; biefe gmeite 

Stiere ijl auf ber einen ©eite, 

n)o fte nur menig t)orjle^t, 

ettDaö ermeitert , auf bet am 

beren ©eite aber, wo fit 3 

bi^ 4 Solle t)or{le^t, etvoa^ t)erengt; auf ber legteren ^eiu ge^t burd^ ben 

Äor! eine jweite, nur etma eine ßinie weite unb 5 — 6 Soll lange JRi^re 

^inburd^ , meldbe in einem etn)a^ fpi&igen SBinfel gebogen ifl unb ftd^ in 

einen fleinen Srid^ter enbet. 2(m anberen @nbe ge^t ebenfalls eine gtDeite 

^meimal rec^tminflic^t gebogene 9i5()re b burdf) bm Xorf. £)iefe beiben 

engen fRi^ten befinben ftc^ einanber gerabe gegen&ber. SJtan befefiigt 

nun biefen Äu()lapparat fo, bag bie fRhl)ve mit bem 2rid^ter fenfrecbt 

fle^t; bafi alfo bit M\)ltbt)ve eine ettoa^ geneigte Sage tvf)alt, i^r oberem 

6nbe aber bod^ nod^ niebriger liegt, al6 ber Srid^ter, unb jlecft in baö et' 

»eiterte 6nbe ber inneren fRh^vt ben J^aH einer fleinen SRetorte, »elcbe 

bie ju bejlillirenbe glufftgfeit ent()dlt, ober bag t)on einer fleinen glafc^e a 

fommenbe gefrfimmte ?lloi)v, 25urd^ ben Sridf)ter füllt man SBaffer ein, 

n)eld)e^ ba^ tvette 9io^r erf&Ut unb, toie e^ allmälig tvarm gemorben ifi, burcb 

b tt)ieber abläuft, baburdf) werben bit in a erzeugten 35ampfe conbenfirt 

Dad SBaffer fann man burc^ einen «^ebet t)on paffenber SBeite au^ ei' 
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«em ^il^er fle^enben ©efäfe in b«n a:nd)ter leiten imb fo ben 3ujuf na* 
JBebacf reguKren, obec jlatt M ^cberg ein SO? a r i o 1 1 e'fd^eö (Sefaf onircnben. 

2)er Ärpep^or. (Sr ifl in gig. 540 in etwa Vs ^^^ natftrlid)en 319 
«jg 540 ® rof e abgebitbet , bo* ijl e« 

- töegcn bem (Sinftecf en in Äitte« 

A ^ mifc^ungen bequem, menn 
fam bie beiben 2(rme ber fRof)te, 
meiere bie kugeln tragen, et« 
toa^ langer ftnb atö bie 2(bbilbung $eigt. X)ie 2(nfertigung btt ®la\ti 
gerd)ie^t n)ie beim 9ul6l()ammer. Xnä) f)'m iHf)t man an ber @d)n)ei^« 
fleUe ber 9i6^ren biefetben in ein feitlic^e^ auögefpigte^ 9{6()rd)en an^, 
ober liflt eine folrfje <?|)i6e an ber einen Äuget. 3ur gfidung wirb SBaf« 
fer genommen unb bad Hu^hdtjm mufl &ber einem breiten ^o()(feuer ge« 
f<^el^en, bamit bie Sio^re in i^rer gangen 2(udbe()nung er^i|t werbe. SBenn 
baö Äod)en bed SBafTer^ lange genug gebauert ^at, unb bie eine Äuge( 
Don bem noc^ t)or^anbenen SBafTer nic^t mel()r ganj $ur ^(llfte gef&ttt 
xoith, rd)mil$t man bie Teffnung ber @pi6e mit bem iitf)vof}ve an ber 
^eingeifilampe gu. S3eim 93erfu(()e bringt man atte^ SBaffer in bie eine 
jtuget unb taui)t bie anbere in eine Äältemifc^ung au^ gejloflenem QU 
unb Xo(()fali , fo bafi fte unb ein S^eil ber Sio^re gelS)irtg bamit bebecft 
ftnb. X)a^ @ef^f mit Ä^ltemifcf)ung fann man DorlEier mit Qi^ umge« 
ben , namentlid) wenn eö etwa« flein ifl. 6ö ifl ratf)fam, ben SSerfud) 
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)U unterbrechen , fobalb ftd) in ber freien Äugel eine 
ßiöfdjid^te gebilbet l[)at, weil beim ganjlic^en ©efrteren 
beg 55JajTerg bit Äugel leicht jerfprengt wirb, tta^ 
auc^ bei ber Äugel in ber Äältemifc^ung gerne ge- 
fc^ie^t. SKad)t man ben SSerfuc^ im (Sommer, fo 
muf man für ?uftjug forgen , bamit bie ?uft mig« 
lid)|l wenig oonffiafferbampfen gefdttigt fei, roa^ bei 
einem ja^lreid^en 2(ubitorium leicht ber %a\l fein fann, 
boc^ foirte ber Juftjug bie Äugel felbji nid)t treffen. 



D. «crfuc^e jur grliutcrung ber 
2)am))fmaf(|)ine. 

i^erott'^ rottretibe Stn^th Wtan blifl eine 320 
etwai( grofe Jtugel oon ®la« mit gwei 6pi|en, bte 
man bitrc^ einen Sriger t)on 2)ra^ fleA unb wU 
gig. 541 Irfimmt. Sie Äugel wirb erwärmt unb 
bann burc^ Srf alten, tnbem man bte eme®pt|e mit 
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bem Singet ettfc^Iteft , eint fltint Portion SSaJT» kftim^tbtaiit {Stingl 
man nun bai ^Baffer &bn bn SBemgtifllampe unttc [angfamtm S>Kfitn 
btt Jtugel juni ®itben, fp fJingt bteft burt^ btn Städftof bei auöf!tSmenbtn 
Himfft ta\6} )u Imftn an. 4S< tfi ft^v gut, »tnn man au<b bit Xr^gtr 
VOR Slad mg<^t; In bitrm Solle »tiben bi( @pt|en juetfi gebogen, bann bet 
STJaer au« jmei bannen Sla^itingtld^en gemai^t , btefe an bie Augel gf 
lledt unb nacf}I}fc ttft im Sogen jurammengefi^molien. 
I S)ie SamfifmafAftic. S^c t>ie @r(iutetung brc Seifte »on bet 

Samp^afd^tne (cmmt tt cot Zütm batauf an, eine (late SSotfltKung 
»on b«t Sleutung gu geben, unb fät bie 9liebeTbtu(fniarc()inen oon btt 
SBJttung bti Sonbenfator«. 3n Eegteret SSejtt^ng barf man abec auf 
ben in §■ 309 befi^nebenen SJetfui^ gutijdtDmmtn. 

^aS nun bie @teurung betrifft, fo genilgt ei, irgenb eine bet txn 
fftiebtnen SSotcidjtungen )u ttMutern, wobut^ bet neue £ampf balb fibet, 
balb unter btn £oIben gebradit unb bet aufgebienli fitt6 toiebet abgeleitet 
nitb, alfo bie ®teurunc| einer boppeltmittenben Sßafdjine ju berütfftdjtigtn, 
tia antat bod) nur feiten gebtau(I}t merben. 3tm {weifniigjafien mifylt man 
Ititgu bie €3d)iett'tfteurung , alt bie gebiJuttrlit^fie , unb conlltuitt ^tefiit ein 
fogtnanntee SlutdjfdintttImobeK. @e()r etnfadj (onn bieft« auf fblgenbe 
*"'■ 81.. «2. 
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3Seifceingeci(^teinetben. SRan biegt 
juerfi einen etwa 1 — l'/j Linien 
biden Sifenbralft, nne gig. 542, fo, 
bai er jRiei redjtrofntltdit gu einanbir 
fielienbe Aurbein a AerEjilltunbauftt' 
bem noctj eine, c d, beten Stellung 
gegen bie beiben anbern g[eid)gfi[ttgifl. 
^iejuM^tmannun ein !)öl)ernc0 @e> 
flelle,n)iegi9.543,macf)en. Daffetbe 
beflebt auj ben beiben tedilecf igen, tima 
Vs Soll tiefen ](bii)etlungen A unbf, 
nocon rt|!eie ben XteibcQlinbtt, leg' 
ttie abei ben @djiebetEa(ten uot^ellt. 
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Vuf bie ^iDtfc^en betben 6eftnblic|ie breite ®c^eibetvanb mevben toeif in 
fc^toar^ bie Kanäle 1 ^ 2, 3 ge^eic^net, tx^eld^e 't>om ®d[)teber!aflen $um 69« 
Unber 1 , 3 ober in bie freie in% be$ie^ung«n)eife ^um ßonbenfator. f&^s 
ten, 2. Sie SBreite, mit ber fte ftc^ in bem @cl)ieber!aflen offnen, ijl 
gletcb ber Ednge ber Aurbel a, unb ebenfo breit madbt man bie Sappen 
bed @d)ieberd , ba ^ier t>on ßppanfton u. bgl. feine Siebe fein fann. Ser 
@d[)teber n)irb au^ einem !0{efftngfireifen gemad)t unb burd) eine ge^ 
gebogene, ftd) an bie auflere SBanb be^ ®d)ieberfaf}en6 flemmenbe, auf ben 
®d)ieber genagelte (eid)te geber e e gegen bie @cl^eibewanb )n)ifd)en bem @d)ies 
berfaften unb bem ßplinber gebrucft. Auf biefen beiben Äaften A unb B 
beftnben ftd) brei ?eif!en m, n, 0, wotjon m unb ^ugleicb bie ^u§em 
SBanbe t)on A unb ß bilben; n unb ftnb t)om Mafien A an fo n)eit IS)in' 
auf gefd^ligt, a(^ ber Mafien i4 (ang ifl; $wifd)en m unb n beftnbet ffcf^ 
aber fejl ba6 £luerf}äcf p, um ber @d)ieberf}ange / / a(^ Säi|)t^ung ^u bienen. 
3toifd?en n unb wirb nod) t)or ber Sufammenfögung bag ÖuerflÄcf, 
gig. 544, in ben ®d)lig eingefegt, n)e(d)e6 ftd) bartn (eid)t t)erfd)ieben (d$t. 

gigi 544. ^^*^ Äolben C befielt a\x^ einem ©tfirf d)en »f)o(j , unb 
hit f)ilietm Aolbenflange D wirb burd) ba^ iQuerflficf q 
unb eine bei r beftnblicbe £)effhung in ben Kolben C 
geflecf t unb in q unb in C Derleimt. äulegt mad^t man 
bit beiben @elenf {langen t unb u , ))on benen (entere in ber 3^id)nung t)ers 
fär^t erfc^eint, toeit i^re Aurbel j^ori^ontat fle^t, au^ flarfem Drahte unb 
legt bie Hi:t in Sinfc^nitte ber Seiften m, n, 0, in mld^m fte burd) bar&ber 
eingefd)lagene ^ra^tbfigel gehalten wirb. 2)ie @d)ieberflange / wirb au^ 
®ra()t gemad^t, unterhalb mit einer @d)raube t)erfe()en, unb ber @d)ieber 
burcb itüti äRuttern fo an ber ®tange befefligt, baf er Ux f)ori$onta(er 
(Stellung ber Kurbel a auf ber SRitte ber ®d)eiben)anb $wifd)en A unb B 
Hebt. @6 ifl am ^mecfmjfigflen, erfi jegt bie Aandle 1, 2, 3 auf$u$nd)nen unb 
ftd) babei nacb berSSetoegung, bie ber @d)ieber tvirftid) mad)t, ^u rid)ten. @ine 
Heine Sto^re x flellt ba^Sampfro()r t>or. ^re^t man nun an ber Kurbel c d, 
fo machen ber Kolben unb ber @d)ieber bie entfprecbenben ^Bewegungen, fo baß 
man biefen wid)tigflen S^eil ber S)ampfmafd)ine t)oUf}änbtg erläutern fann. 

Ginnte man hti a flatt einer Kurbel eine epcentrifcbe ®d)eibe anbrtn« 
gen, fo f)ittt man auc^ Gelegenheit, biefen fot)iel gebraud}ten 9RafcbinentlS)eU 
5U ertdutem, menn man nid)t etwa an einem anbern2(pparate eine folcbe IS)at. 

3ur weitern Erläuterung berDampfmafd)inen bienen bann groge 3eicb' 
nungen, wie fte bei SSaffermann in 9ßannl[)eim erfd)ienen ftnb; oor allem 
aber ^emonfiration an einer wtrf(td)en 9Rafd()ine. 

®am|)fmaf(^tttettmpbeUe« Züag man irgenb ein üRittel beftgen 322 
muffe, um oon ber SBirfung einer Sampfmafd)ine eine mSgUi^fi richtige 
SerfleUung )u geben, ifl auger 3u)etfe(; ob aber ^ie^u ein wirfli4)e6 SRobett 

26* 
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einer Sampfmafc^me tibthi^ fet, t^ ettie gans anbere Srage. SBerUeSXhtel 
ba|u beftgt, wirb gut t^un, ftd^ ein fol^e^ anfufd^affen ; aber iebenfatt^ ftnb 
m69 gar DteCe Singe t)iel wi(^ger uttb notbmenbiger, a(^ ein fotct^e^ fRobeO. 
Jtann man aber n>ir!(id> fic() bi^ gu biefer 2(nf(baf^g t)erfleigen , fo b&rften 
folgenbe fünfte nicht gu fiberfe^^en fein. 

a) Da« SRobell barf ntc^t in fogenannter SSobeKinanter ait^gef&brt 
fein, b. b. e« barf nicbt etwa Mof ein SRaf^incben fein, an welchem, mit 
Umgebung aUe« beffen, wa« bief&r fiberflfifftg \ft, nur trgenb ein Stibc^en 
burd> Dampf (herumgetrieben wirb , fonbern ti muf genau nac^ trgenb einer 
be{le(^enben Dampfmafcbine gearbeitet fein , unb fogar nact^ einer ber ge< 
brittcbtid^eren ßonflructionen. 

b) Die Di^pofttion ber gewillten 9Ru#ermaf(^ine mu^ f lar unb fiber? 
fid)t(i(b fein ; unb bie Decfung be6 @(bieberfa{len« hmd) &ia^ geftatttn. 
^a^ aud) ber Xreibcplinter unb bie pumpen Don &ia^ feien, ifi uberflfiffig. 
Die Suborer mäffen bie ^umpenconflruction bereit« fennen, bevor Mn 
Dampfmafcbinen bie 9tebe fein fann. 

c) X>a^ ÜRobett barf nicbt in }u »einem SRafflabe au^geffi^^t fein. 
S3eim ®ebraucbe banbelt e« ftch mebr barum; bie 9Sirfung ber etm 

seinen Sbeile burcb tbeilweife Serlegung ^u geigen, atö bieSRafc^ine wirflieb 
arbeiten ju laffen. SBill man biefe« aber tbun, fo ift ^teför eine (Somprefs 
fton^pumpe — <&anbfeuerfprt(e — ^wecfmifiger, al« ber Dampffeffel, weif 
e« nic^ ratbfam ift, ba« SRobell wieber ein ^afyc lang fielen gu laffen, o^ne 
e« t)oa{iänbig gereinigt in baben , wenn e« mit Dampf gebraud[)t würbe, 
ßine t)oH{}inbige Steinigung ifl aber febr jeitraubenb. 
323 ®ic Socomptit^e* Sine ber wtcbtigfien fpeciellen Sonnen ber Dampf» 

mafd^ine bilbet bie Socomotit)e, unb e« wirb beim pbpftfaltfcben Unterrichte 
nicbt wobl $u umgeben fein, bie Sinricf^tung berfelben in ber <f)attptfacbe 
au^einanbergufegen. 2(1« «^auptfacbe ttfd)emt aber bier bie eigent^umlicbe 
Sinricbtung be« Aeffel«, fowie bie SSorricbtung, um nacb Selieben t)ors uno 
rfictwirt« fabren $u fonnen. 93eibe« lift ftcb burcb ba« im Solgenben be> 
fcbriebene Durcbfcbnitt«mobeU febr gut erläutern. 

9Ran lift t)om @cbreiner au« b<^rtem ^olge einen Stabmen aabb 
Sig. 545 unb 546 , macben , fo ba§ ba« SJ^obell in Vio ber wirf li4^ett ®rÜe 

m 545. 
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oui$9ef&()rt »trb ; c c fftib nur S&Uungeti in bemfelben. 3(uf bte Dorbere 
Sfite toicb gtotfc^en ben 9ia(imen ein ®tfid «f)oli m eingctaffen , fo bag ef 

8id. 546. 





oberhalb bei e e mit bem 9ia()men eben ifi. Die «^ilfte biefe^ «&o($e0 ar« 
bettet man alt 2)urd)fc^nitt M einen 6p(mbec4 f, gig. 547, unb be^ falben 



gig. 547. 



^mifd^en betben dplinbecn Itegenben ®d[)iebet< 
faflen^ g in bet 2(rt ant, mie gig. 547 im 
£luerbur(i}f(l[^nitte jetgt, inbem man bie t)or* 
bere unb Wintere 3Banb fielen (ißt; bte obere 
gläd)e n>irbburc^t9eg fo t)ertteft, wie im Durchs 
fd[)nitt Sig. 547, unb blefe^ «^01$ burd) @d)raus 
ben an feine @telle befefligt. Sär bie Ao(bem 
f}ange unb bie ®c{^ieberfiangen werben entfpred^enbe Coc^er gebol^rt. Tlixf 
bie ^d^eibewanb h, gig. 547, $n>ifc^en ®c|^ie6erfa{ien unb6p(inber merben 
bie iDampfleitungen geieid[)net, »ie bti bem in gig. 543 bargefieKten fDtc 
beüe; ieboc^ and) l)uv erfl gan$ (ulegt. tt ifl m fenfrec^t in ben StalJ^men 
gefegte^ S3rett, wie Sig. 548, mid^et bie etforberüd)en 2Cu^fd)nitte ^at fuc 




gig. 548. 




bie ®elenff}nnge ber .Kolben unb bie t)on ben epcentri- 
fc^en Scheiben. fommenben ®tangen; e^ wirb ebenfalls 
burcb Schrauben an feine @tette befefligt. 3tvif<i)^n biefe^ 
S3rettc^en unb ba^®täcf mm werben bie t)ier gefd)(i6ten 
@d[)ienen k gefegt, wot>en $wei alt Su^rungen für bie 
Aolbenfiange bienen, ha man fiber()aupt nur bie t)albe 
9Raf(bine bearbeitet, unb bie anberen barum unbenugt 
bleiben ; n ifi ein 5Wifd)en $wei @c{)ienen burc^ @d)rauben eingefettet ^oI$ 
unb bient alt %&bmnci f&r bie®d)ieberflange; tt ifl barum au^ iwtxJpilf* 
ten $ufammengefe|t. %&t bie f)o($ernen Hxm ber j^ol^ernen, nur alt ®d)tu 
bm gearbeiteten Stdber ftnb in ben S)a(f en e, e, e, Sig* ^45 , ginfc^nitte 
gemacht, in we(d)en biefelben bur(b £luer^6lid}en mittelfl 0c^rauben $urucf' 
ge[)a(ten werben. Du fRittt laufen au$er(ia(b be^ Stammend unb werben 
auf il^ve 3fpen aufgeleimt; bie Sreibriber werben etwa^ fleiner gemad^t, 
bamit man fte an einem barein geleimten ®rtffe frei breiten fann, wenn 
bie 9)?af(^ine auf ben t)ier £aufribern fttt)U 
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2)te Scetbape mttb gan^ au^ migtidl^fi fefiem ^o($e gefc^nttten , ntd)t 
gurammengeUimt, unb bte Singe bec beiben rec^ttoinf Itc^t lueiiianbev geftedtcti 
Jtutbeln nad) bem im Spltnber gegebenen Jtolbenbube beflimmt. Til^ Jto(ben 
btent eine bi'tnne ^o($erne (Sd^eibe. £)ie epcenttifcb^n ®d|^etbett merben ani 
^ol) gemacbt unb ntfiffen barum ntoa^ gcofer; al^ ba6 richtige SJec^iltniß 
etforbern mfirbe, genommen »erben, ba becStanb ntrgenb^ gu fc^wacf^ n>er« 
ben barf ; auf ibrem Umfange erbalten fte feine fRxpi^, fonbern Siinnen, 
um in biefen bte etnfacb au^ Srabt gemad^ten Stinge laufen §u (äffen. 
9Ran rtcbtet bie Seffnung f&r bie 2(pe fO; ba^ bie «^otgfafern fen(red)t ^u 
ber Einie burcb bte 9)litte(pun!te (aufen ; fpattet bie @cbeiben nac^ ber 2intc 
gig. 549. ^ * t Sig- 549 , unb leimt fte auf bie 2fpe, fo baf 

bie äSertingerung ber ®d|^teber{}ange gmifc^en bei^ 
ben bid}t aneinanber (iegenben ®cbeiben burc^ebt. 
/ Die @pcentrtcität beiber fommt in eine gerabe, gur 
Aurbetape fenf redete @te((ung, ba man ^ut t)im 
ber 93orei(ung gang Umgang nebmen fann. 

Sie Siinge a a, b b, Sig. 550, um bte 
epcentrifcben ®(i)iibm mac^t man t)on breit gefd^ta« 
genem Drabt, unb einen etma^ flirferen breit 
gefcb^agenen 2)rabt c d lot()et man an je einen 
eined leben $aare^ ; bie £appen aa, bb tozxbzn, 
tt)o fte an ben Sting floflen , ettvad eingefeilt, um 
bie beiben Siingfiucfe mittelfl SSinbbra^t um bie 
@cbetben gufammenbinben gu !5nnen. S3eibe 
Stangen m&ffen um ben b^tben 2(bf}anb ber 
^Rinnen in b?n epcentrifcben @d)etben gegeneinam 
ber gefr&pft toerben , bamit ibre @nben d in bie« 
fetbe t)ertifa(e @bene gu liegen fommen. 

Die <^dngetafd)en fertigt man au6 gmei 

aSlecben, miegig. 551, bie man an g»ei SKeffing» 

fl&cfe, n)ie gig. 552, nietet, in weldben U%Uxin 

bie @tangen ber e|;centrifd)en @d)eiben an 9}äge(n 

laufen, ba Vxz t)ott!ommene 9{ad)abmung ber ge< 

n)5bniid)en ßonflruction für fo fleine Dimenfionen 

größere Arbeit üeranlaflt unb f&r Den 3n)etf ^m 

uberflöfftg i|l. einerfeitg mirb ein £Iuerflficf aufges 

nietet, welcbe« einen mit einer @d)raube enbenben 

©tift trägt, an n)eld)en burd) ein ämifcbenfificf ber 

2frm X, gig. 546, ber brebbaren ©tange z eingreift, 

ivoburd) bie »f)(Jngetafcbe mittelfl bc« ^ebeW v unb 

ber Stange w gcboben unb gefenft »erben fann. 



gfg. 550. 





gig. 551. gig. 552. 





Sig. 553. 
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3n bte «^ingetafd^^e tvtrb bie ®c^te6er« 
flange , §tg. 553, gefiecft, an tt>e(d)ec bie jtDei 
Stnfige a a um einen 9läge( bref)6ar ftnb. 
Segtere m&ffen in bem®d)li(^eber«^ingetaf(be 
leid)t/ aber ftd^^er auf- unb nieberge^en, atfo 
ctngefmirgeU n)ecben. @omett bie ®d)ie6erflange in ber S^^rung n , %\%» 
546, iinft, ijl (te «iererfig. 2)ec @d)ie6ec felbjl befielt au« einem fDJef» 
ftngUreifen , n)ie f^xx Sig. 543 bereit« er! (irt if! ; bte ^eber bleibt ^ier n)eg. 
gtg. 554 unb 555 geigen biefe Sl^eile nebfl ben @dS)iebern k unb ben 



gig. 554. 




gig. 555. 







kurbeln n in it)rer Bufammenfägung in ^tvei Stellungen, aber mit etwa« 
geanberter Sorm ber ^angetafd)en. 

^olbenjlange unb @elenfflange n)erben, n)ie in §. 321 erflirt ifi, 
gefertigt; nur fällt ^ier ba« S&^rung«{lfi(f ber £olbenf!ange fär^er au«, 
ba bie Schienen kk ^ier Diel nd()er ^ufammenfommeu, al« bort bie @d)ie« 
nen no. £)ie ®petfepumpen ftnb f&r ein fold)e« SRobell tiberflfifltg. 

2(uf ben Stammen fegt man ein ^albrunbe« ^Sl^erne« SRobell be« 
Aeffel« fammt Seuerbäd)fe , 9laud)fammer , Jtamin unb 2)ampfbom , auf 
t9eld)e« ein Üängenbur4)fcl^nitt ber inneren Sinrid^tung bieferSl^eilege^eid^^net 
unb gemalt tt)trb. gig. 556 (a. f. ®.) jeigt bie $l&(^e , weld^e bemalt wirb. 
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«nb bit Si«. ft57 anD 558 pnb DurdifdjniiK bUftt ©tfitfe« nad) ben in 
Sig. 55G an^rbruttttn Sinitn. SRan rrfrri)i (iu6 IrQKnn, baf bitfe« SXobtS 
»ifl 556. «ig. 557. gig. 558. 




_JTj 



auf fttxitt tunben @»te an bcm S*ufc(a|ten unb itc 9?auct}famm(T einen 
Knfag f}at, ipotnit ej auf Dem fRuljmen aabb, %tq. 546, anfiitt, 
wdtirtnb Det tjalbruntt 3:f)et[ bti Xe|fe[< m ben I)alben ^utffdjmtt be« 
Srettt«, gig 548, ju liefen fcmmt ®t^t biefe« Wtebtü na^ ben 
puntiicien Smitn au#einanber, fo tann mon audj bttft &&<tiirt mtt 
Rapier bejietieR unb bte becieffenben £uTcl;f(i)nitte barauf malen; btt 
Stade metben bann buccb fjSljtrne änvftn jufommtngefledl 

3n iSorltel^enbeni f]nb nun aUetbinge bic ^been angegeben, na^ 
binen man bei bet 3Cnftrtigung emeä folcfjen i&ucdjfcbnitnnobellä vetfai^rni 
ift, bie 7iui^&tnun% fe|t aber Doraue, bag man mit allen SIEieilen ernte 
SKoraotiut genau oemaut fti, unb bai man irgenb eine genaue Snt^nung 
einit fpldfen ju ©runbe lege. 

^u weitetet ^cljutaung bte etn{e[nen Xbeile (ann mnn grSfete Se» 
tatEifi(f)nungen benugen , roenn man nid)t bie @elegen^eit ^at , an rimi 
@ifenbatn'.^au|>tfia(ion ju no&nen- ^bet fetb|i in legterem Salle nritb 
ein folcfiee 2)uccbr(I?tiittemDbeU jui eorläufigen Srlduterung berjenigen 
2f)ttle, welche man enttoebet (lac nttt obet bod) nidtt in X^jtigfeit fe^ 
(ann, von auflgejeictinetem fSotttitUf fein. 

gär bie eimaige ](nrd)affung eine« atbeitenben IDtobell« bet {ocomix 
t'nt gilt. VBHi eben füt bte £iamffmaf(I)ine Aberdaupt gefagt rcutbe, nut 
i|l balfelbe jebenfallö not() oiel unn£t!)iget. 



E. ajetfuc^e li&er bie fiJtcififdje aS^rmr 

324 Unter ben Detfd)iebtnen SRetfjoben, bie fpecififd]« iCüJtme bn Jtirpet 

|u beftimmen, eignet (id) fftt ben Unietrid^t eigenllid) nur bic SSift^ungt' 
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met^obe; bie jtvecfmigigjlen 93erfud)e felbfl ffnb 1) bie SSeflitigung ber 
Sitc^niann'fc^en Stege! burd) SRtfd^ung Don swei gemogenen fJSengen 
SBafTer^ Don t>erfcl^iebenec Temperatur, um barau6 abzuleiten, ba$ bie 
eaf>adtjt be^ SBafTer« f!d) g(etd) bleibe, unb 2) ÜRtfd^ung t)on £lue(!ftU 
ber unb SBaffer, um bie geringe Sapacität be6 (enteren a(^ ein SSeifpiel 
fär wlt bar$utf)un. S3ei bem erflen äSerfuc^e berechnet man $uerfl bie 
Süemperatur ber 9Äifcf)ung unb ermärmt ba« ©efclg burd^ SSaffer t)on 
ber bered)neten Temperatur, gieft biefe^ an^ unb fog(eid) ba6 ^eife unb 
falte SBaffer I)inein, ba^ man mit bem jll)ermometer umräf)rt. S3eim 
jweiten ajerfud)e f)at man biefe SJorftd^t nic^t einmal n6tl)ig, ba man l)ier 
®a{Ter von ber Temperatur ber Umgebung in ba^ ÜRifc^ung^gefag bringt, 
fobann jQuedftlber unter rafc^em Umr&l)ren mit einem eifernen @tabe 
SUgieflt. 9Ran nimmt f)uv am einfac^flen ein $funb SBaffer Don ber 
Stemperatur ber umgebenben Suft = /, unb ern>armt 1 $fb. iQuecfftlber 
auf 34° +L ^adj ber SWengung bat man bann bie Temperatur i+i. 
Sie f)kx angegebenen äSorftd^ten genügen, um fo ubereinflimmenbe 93er« 
fudS)e ju evf)alten, al6 bie Qtotde M Unterrichte erforbern. 

2)ie JTenberung ber ßapacität ela|lird)sflöffiger Äorper bei Hn^^ 325 
be^nung unb Sufammenbr&cfung fann man mit ber Suftpumpe geigen. 
SWan ^dngt ju bem (Snbe ein empfinblid^eg Sl!l)ermometer — alfo ein fol* 
(feee mit fel)r feiner 9i6l)re unb fo großer Äugel, baß bie einjelnen ®rabe 
mtnbeflene eine Sinie lang n)erben — unter einem nid)t ^u großen Steci« 
ptenten auf unb t)erbfinnt bie ?uft rafc^ ; e6 erfolgt ein @inf en be6 SE^er- 
mometer6 um 1 bi6 2 @rabe. ®c^ließt man nun ben Stecipienten ai, 
lißt ben Tippatat fo lange fle()en , bie bie Temperatur ftd^ n)ieber auege» 
glichen l)at, unb läßt 8uft 5U, fo erfolgt ein Steigen bee S()ermometere, 
bae Umgefel)rte ftnbet jiatt Ui ber SJerbic^tung. 2)er Erfolg ifl ftd^er, 
allein immer nur t)on einigen SBenigen n)a^rne^mbar; SBeingeifltl)ermo$ 
meter, beren @tanb leidster ju fel)en ifl, finb aber baffir ju träge; man 
tt)irb ftc^ ba^er in ben meiflen Sollen auf ben folgenben 93erfuc^ befd)räm 
fen mfilfen. 

2)aß bie SSärmecapacität ber Äorper \id) bei ajolumet)erminberung 326 
änbere, fann man f&r gasförmige Körper and) an bem fogenannten 
pneumatifd^en Seuer^euge geigen; baffelbe bejlel)t au6 einem metaU 
lenen ßplinber AB, g.559 (ff.®.)/ ^^^ ^^^^^ ^»"^ abgerunbete breite SSafte 
^at , mit mid}et man if)n auf bie l)ol)le ^anb flellt, n)cll)renb ber Splin« 
ber felbfl jwifd^en Seige« unb 2»ittelfinger gel)alten »irb. 3n biefem 
Spltnber paßt genau luftbic^t ein unten ettvae auSge^i^lter Stempel c, gig. 
560 (f. f.®.), beffen Stiel ftd) mie ber (Splinber breit enbigt. ^n ber unteren 
•^i^lung bee Stempele ifi gewil^mlic^ eine etroae umgebogene Spt^je, an 




Ä^t« »bf*ntH- 
»((d^emanein^tild^enScIjivontmfitctt. @d)(ägtinan 
nun ben oorldufig in bm (Stitinber ge{l(cEttn @tmpeliiih 
ber aRbtttt ^anb fc<iftig in ben dptinbtc ^inetn , unb 
lie^t t^n tafdj miebre ^ttmi, fo brennt ber ®(^»annn. 



F. SSerfucbe Aber bte ^ortipftanjung 
bet SBfStmt. 

2)af bif SBÄcmt fIco()Itnb von er^tgten ÄStpmi 
ouege^t, jeigt man am tinfadjtlcn burcfr foI^enbrnSto 
fudj. 3Ran f^djneibet in ein bogengrofe^ @tfi(f ^pe 
eint runbe iOtffnung, bie ttuai griger iji, oI« bit gf> 
rc^niAtjle AugeC beS ^ifftreniiiillljerRiometeT« obtt bit 
Oeffnung bti Xricfrtecä am 3:()ennomuIttpIicati>r. Sitft 
$appc jltUt man aufrecf^t auf btn 3:ifd;, t)mUt |te unb 
bucd; fit ganj gtbtdt bai Z^ttmefteji unb in glei«^ 
^ii)e mit ber bepiutig in 1 iii 2 Suf Entfernung 
ein btinabe glfi^enbeg iStAif @ifen, uon l^ — 1 ^fb., 
auf irgenb eintra ©tfltffe, J. S8. auf einem ((einen SRing 
beä StetorttngejltUe«. 2>aä ^l^ermoffop jeigt feine Sinmirfung bt$ 
©ifenS, Hi man baffelbt ooc bit Seffnung in bcr Q)a}ipe fdjitbt unb t« 
alfo in getaber £inie bem Ijeifen @ifen gegenfibetfietit. ©al ^^tvmeftef 
barf nic()t übet einen %ui uon ber ^op)» entfernt fieljen, nenn man 
eine aui) noc^ auffallenbe ^irtung erljaiten n>iU. 
i 3u ben übrigen Secfudjen ober flrafilenbe SSiIrme, fo weit bitfelben 
^itT^tc getiSrtn, btbarf man »oc allem eineg ^aartä von fDgeni^nnten 
aStlcmtfpiegein, b. f). uon äiemlidj breiten (14 — 20 Soll) fp^i^ci' 
fd)en ober parabolifdjen SnetaUfpiegeln, beren ^oiitur äbcigenä (eine wv 
(figlicfie äu fein bcaudjt. ©pl)(ltifcf)e Spiegel börften «olji im 'XU^tmti' 
nen t)or;U{|ief)en fin, ba fte eine siel TegeimA^igere Seaibeitung julaffen, 
a\i paraboUfdft; legtece namlid) (önnen il;i:ec ungleichen Jttiimmung mt> 
gen nicftt gut gef{^(iffen roerben, mÄfjtenb fp^ärifcfte ©piegel o&ne Am 
jlanb fo tegetmägig gtmadjt werben f&nnen, bag man fie felbp jut @rs 
(dutetung it)rer optifd)en @igenfc^aften , namenilicf} )ut SarfleUung be< 
?uflbilBeö, feljt reobl btaucljtn fann. üHan Eann |id) bitfelben etma auf 
folgenbe 5Beife Derfdjaffen, 

!D?nn »etfertigt auä Sifenbied) eine @(^ablone mit einem .^albmeft 
fet Bon etwa 1 '/, bi« bStfjfttnß 2 gug, beren ®ebne 14—20 3oUe migt, 
unb ((Igt nad) bieftr oom Jtupferrttjmieb ober nom £Umpnei bie Spiegel 
AUi {tarfem griben 3l?effingblt(f) — Sroramelblet^ — treiben unb läft tj(»> 
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ntn juc SSerflärtuns einen aufgtbcgtnen Stanb geben. @in gutei: "Xvbtiut 
mitli ben ©piegetn eine fe^r nafie titfjtig« glä^e geben , auf bet nur ge» 
tingere Ungleid^deiten oorfommen. Sie fo etiiattenen @(f)alen legt man 
nun am bequemften in einen mit ®jgerptS^nen geffiUten S(&btl oen paf: 
feitbet @tS|e unb fdileift fie mit einem gtofen @t&if SSim^ftein unb 
tESalTer fo lange, bis alle Stellen glei^firmig angegriffen ftnb; man föI)Tt 
babei ben SSimeftein in eptciiclDJbirti&en Stidjtungen i)eium ; betfelbe 
gletd)t tief) fe^c balb in bie ^ugelfotm ab. Seigen fi(6 nac^ einigem 
®^Ieifen aeä) ;u groge Ungleidf^etten, fo tann l)ie[ nod) mit bem <^am> 
raec natf)gei)olfen werben. Sa^ jiemlic^ langweilige <Scf)Ieifen tann 
fibtigene jebe beliebige ^erfon unter ?Cuffi(f)t beforgen. 

^at ber SSim^fiein überall gleic^fScmig angegrifen, fc fdjneibet man 
bie ^irnfeite einer bicftn ^oljfotjle ungefd^t in bie gorm be« Spiegel« unb 
fd)Uip mit biefet unter 3(ni»enbung oon Oel bie ©img)iein|trii^e weg, wobei 
man julcgt bie @ttic^e oom Stanbe gegen ben STIittetpunCt be« Spiegel« 
fh^a. I>ie Politur Mgt man am fiiritfltn burd) ben .Stempner madien, 
weldjtT mitteilt fogenanntem Sienerfalfe fef)t gut bamit fertig wirb. 



gig- 562. 





^■BM-lc/ 



t}U fertigen ®pie= 
gel »erben bann 
bur<^ {tnei ®i$rau> 
ben, für bie man 
bie S&d)er fcf^on uor 
bem legten Sdjleis 
fen gebolirt unb »er- 
fentt Ijat, an ein 
fiätfereS SBeffing' 
bled) , wie gigut 

561 , befeltigf, Lin bem ba« ©elenffffid a 
ongelSt&ct i|t, ober man lÄft bicfen 
Slieil aai einem Stade giefen. Die 
iSefefltgung gtfc(}iel)t unter ber Snitte 
bei Spiegelt unb bai @elenf[iätf wirb 
mitlelfi eines etwa 2 fiinien bieten 
eifetnen Stifte« in baS @nbe ei= 
ne« »ierCantigen Stabe« Don etwa 
l'/j 3oll Seite befeftigt, burd) we[. 
dfen eine ffilierne Sdjraube b, gigur 

562, ge^t, mitteilt ber bie uertiEale 
Stellung be« Spiegelt regulirt werben 
(ann. Ser Stab muf etwa 3 gug 
Jpi^t t)aben unb in ein breiedigt« ober 
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quabratifc^^e« guf brett t>on etma 1 %\x% Seite befejligt »erben, bamtt man bie 
©piegel unmittelbar auf ben S?oben jletten fJnne, unb nid^t noc^ ein @ta« 
iv^ nSt^ig l[^abe. Weitere ®teUfd)rauben ffnb babei nid^t not^ig, \>q, bie ^ori< 
jontale SDre^unjj ber Spiegel burd) J)re^wn9 ber ®efleUe WdS^ter bewerf« 
fleUigt n)irb. S3equem ifl e^; n)enn ber t)erti!a(e Stab unterf)alb be^ Spiegelt 
einen f)onjontafen ^Trm ^^oXi ber fo lang ifl, bag bie gegen ba^ @nbe 
beflelben burc^gebol)rte Seffnung c t)ertif al unter bem Srennpunf te be^ @pie« 
gel« (t(^ befinbet, um ^ier mitteljlber J)rurffd)raube d entweber ein f leine« 
Stfd^d^en; gig. 563, ober eine eiferne @abel, Stg. 564, ober einen gefpilten 

Sig. 563. gig. 564. ^^«^^ einfc^rauben ju ttnnen; ba« Stfc^ 

d)en mu$ babei fo breit fein, baf man ba« 
Sifferenjialt^ermometer, gig. 522, fo barauf 
jleden fann, ba$ bie eine feiner kugeln xn ben 
SSrennpunft ber Spiegel fommt. SÄan farni 
übrigen« für biefe J)inge aud) befonbere Sta* 
tiDe benugen, n>ie in ber folgenben Sig 565. 
Um bie Spiegel gut $u Dern^abr^n, idft 
man für jeben einen barauf paffenben J)erfel 
t)on '^(x^'^i machen. 

^erfud^e vxxt ben ^ditmeftyieoelii« 

SC^an fiellt bie beiben Spiegel einanber ^qa 

Stg. 565. rallel gegenüber, wie Sig.565, 

fo ba^ biefelben etn)a 10 bi« 
20 Su^ 3(bflanb ^aben, unb 
ibre %izxi ^ufammenfallen. 
^^x\, fann bie ridbttge Stel< 
lung am einfac^flen fo ermit- 
teln, baf moxi tn ben SSrenn« 
punft be« einen Spiegel« ein 
.Siebt bringt unb nun beibe 
Spiegel fo r&cft, baß ba« 
85ilb be« gierte« im Srennpunft be« anberen Spiegel« erfd^eint 

a) 3n ben SSrennpunft be« einen Spiegel« »irb nun bie gefc^^wirjte 
Äugel be« Differenjialt^ermometer«, unb in ben anberen bie eiferne ®abel, 
gig. 564, unb in biefe ein fe^r l)eige«, aber nid)t glu()enbe« Stficf (Sifen 
t)on etma l — 2 ^funb gebracht. Sogleich jeigt ba« 3:i)ermometer be« 
beutenbe ßnrdrmung, tt)eld)c aufbort, wenn man eine Safel au« S^t>\\ 
ober '^(x^'^t jwifdben bie \^t\\iZXi Spiegel bringt, ebenfo wenn man ®la« 
^wifcben fie bringt , bod) bleibt in biefem galle , je XkoAj ber ^li^zizn Xem« 
peratur be« @ifen« nod^ einige Erwärmung, ba ®la« nur für SBdrme- 
f!ra^len t)on Airpern unter 100^ 6. atl[^erman ifl. 
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b) 3fuf bte etfeme ®abet bcingt man eint g(fif)enbe ^o^te unb in 
ben SSrennpunft be^ anbeten ^i^ie^tii an einem ^tfipi^Un S>ra^te ein 
@tftcf 3unbec unb fac^t bte .Sc^te burd) einen «^anbbla^bofg 9att an ; 
worauf ftd^ bet Bunbec fe^r 6a(b entlaubet; ben 9(eid)en ßrfotg ec()ält 
man, mnti man eine ®(a^tafel smifd^en bie beiben Spiegel fledt. 3nt (e(}« 
teten SciUe tt)irb e^ aber gerat^ener fein, bie Spiegel etn>a^ ni^er $u rft« 
cfen, befonber^ wenn fte nic^t red^t ^ut fp^irifd) fein foUten, mei( bie 
SBdrme burd) ba^ &iai bcd) ttwai gefc^wic^t wirb unD bie SB^rmefira^« 
(en t>on iebem fold^en @pieget nid^t gan^ paraUet ^urädgeworfen werben, 
fonbern bi^ergiren, wo bann ba6 burd^ ba^ ®ia^ nod^ gefc^wclc^te ®tra^$ 
lenb&nbel, ba6 ben ^weiten ®piege( trifft, nid^t immer $ur Snt^&nbung 
be^ ®d)wamme^ au6reid()t. Um bie ^c^te bei biefem 93erfud()e bequemer 
anfachen lu f innen , pflegt man ben einen Spiegel in feiner SRitte etwa 
1 (Zentimeter weit $u burdbbo^ren, wal aber nid^t not^wenbig ifl. 

c) 3n bie eiferne ®abet be^ einen ®piege(6 legt man ein ®tft(f 
6i^, worauf ba^ SS^ermometer im anberen S3rennpunfte ftnft '*'). 

d) SBenn man einen l()C^len mit l^ei^em SBaffer gefuUten SBfirfeC 
au^ ÜRefnfngbUc^, ber ema 1 S)ecimeter ®eite l^at, unb t)on beffen mer 
®eiten eine polirt, bie anbere matt gefd()(iffen, bie britte mit SSteiwei^ 
(unb Keimwalfer) angeflric^en, bie Dierte mit Sampenruf gefc^wir^t ifl, 
in ben SSrennpunft be6 einen ^piegeC^ bringt, fo fann man an bem Bif$ 
ferenjialt^rmometer ben Unterfd^ieb be^ 2(u^flra^lung^t)erm5gen^ biefer 
Dier @etten geigen. SRan fleUt babei bie @piege( nur einige Snf weit 
t>on etnottber unb bebecft bie bem Spiegel mit bem Sl[^ermometer ^uge« 
t0itib^ @eite bed SBfirfetö mit einem bar&ber gedingten S3Catte Rapier 

t)on gleicher ®rSfe, um 
beren 2(u^{lra^(ung gegen 
ben ^weiten @piege( }U 
^inbern. Segterer S^erfud^ 
fann aud^ mit einem @pies 
gel angefieUt werben, wie 
Stg. 566 geigt, wenn man 
t)or^er mittelfl einer i\(i)U 
flammt ben £)rt be^ föiU 
be^ fnd)t, mi(i)ev ber ge^ 
wählten @teUung M 



. 566. 




*) S)ie öbrtgen SSerfuc^e über bie ®ere|r ber firablenben SB&rme werben f!cb 
f^werlfc^ fär ben dewö^nlid^en Unterrtd^t eignen, etnerfeltö weit biefelben me^c 
3Ht erforbern, al$ man gen>6^nli(b biefem ©egenftanbe wibmen fann, anbererfeit« 
ttfatthem f(r mannigfattigere unb complictrtere TCpparate. 



Sifl 567. 
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93Arfe» infomtnt; tt%ttxtt borf abtt ha,M ni(^t f% wtit vom €;»(gtl 

mtfernt metbtn ; e< i(t tebod» iratdnijf iget btibe Spiegel anjuieeiitKn. 

Cbtt>p()[ bit SBirfung am g(n&f)Rlic^tn Siffectitjlaltfiennomtttr ft^t 
mnflid) tf{, fo etgntt (Td) ju bteftn Sitrfa^tn beä} tin SlfieEmotnul: 
tipltcatoc {5. 284) oifl beffer. 2)enn nttm man cmü} ba$ Siffirensint 
t^nmomtttt, um (6 empfinbliit^tt jtu madjtn, mit HBeingtijt fütBt onb 
luftUtr* madjt , fo niiTb bocf; immtr auc^ bie anbtre Sü^tl von ffiiItlll^ 
fha[)[m gttiofffR, nenn biefe au(^ nit^t concentnrt tinb, uitb ba€ 2Sn^> 
ment bebecft jum Z^tÜ ben Spiegel, na« tinen ^auptfibelfEanb billirt. 
^ugetbtm bauen tS oiel lÄnger iii bat Differensialftiermometer fein« 
@lanb iti<^t mtf)r oeränbett , ali bii bie Viabtl bii SRuItipltcatori jut 
Stufie {ommt. it^Urti braucf)t nic^t einmal obgtwaTtet ju weisen, ba 
man oufl ben bereite Hein geworbenen ©(^»ingungen bet 9tabtl ft^ 
(ei(^t t^re fnbli(f)e ^fbraeidjung erfennen fann; um fo mebc, ali bec Um 
ttcfdjieb ber ^irfung bei ben einzelnen ®ei»n beft SSAtfelä iiemCic^ 

gtof ifl. 
) Ktitnm b« 93$(!tnie tri fe^cit Stitpn«. %n ein ®tf&f oon 

SReffingblrd} , mlä)e6 in gtg. 567 in etwa Viq bet natArÜ^en @tiSe 
abgebilbet ift, »erben 4 — 6 gleid)« 2 — 3 
Sinien (ange Stiiicd^en gelittjet, in nel^ 
man gteicfr bide unb gleid; lange StAb^en 
aui oerfc^iebenen ®ubflan{m , nie SReffing, 
@tfen, SSIei, ®lai, ^olj, butd) gteibung fe^ 
fieit. Saudjt man nun biefe ®tÄb(*Kn in 
gef(f)moIient$ ^Sad^d, fo bag fie einen bib> 
nentleberjug bavon erhalten, unb gießt in bai 
®efäi (iebenb ^tiiti SBaffer, ober ncc^ beffer 
(leiSeS öel, fo r*""'!)' a»*') ^"^ 9Bat()« an 
ben @t<lb(^en, aber auf ungteidfe @nlfemung 
com ®efäi 

eeJtuufläfäbiflfeif tcovfbarct ffBffisft 
Siyrt>et< <!Ran umgibt einen @laäcplinber, roie 
Sig. 568, mit einem blerfjemen ®efJ6e, fftUtben 
eplinber mit fnitem aSaffer, in roeldjem et> 
naS JtreibepiiEcer fc^roebt, |teUt fobann ein 
Sfiermometer, mie gig. 520, auf ben SSoben 
bei @[aä(p[tnberä unb b^ngt ein groeite« oben 
in bai Wafiev; nad) bitfec 9}orbereitung fiüDt 
man ^lifti SBaffet in baö bledjerne Sefäf. 
aSei biefem Sierfud^e ftetit man bie mit bem 
erwärmten SSaffer |himenben Xreibetdeild^en 
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üxi hm SBdnben b^^ oberen S^et(e6 be^ Sptinber^ auffieigen, toi^tmb bte 
fdtteren Steile in ber STOitte nieberfinfen. 2)a« obere SE^ermometer jleigt 
tafc^ / tDJI^renb bad untere feinen ®tanb un^erinbert beibehält. 

J)ie fd)(ec^te 8eitun9«fclf)i9feit tropfbar pfifpfger Äirper fann man 
aud^ gan^ einfad^ baburd) geigen ^ baf man in einen 6p(inber mit 
faltem SGBaffer ein S^ermometer f)än9t unb fobann t)orftcl&ti9 ^eife« Del 
auf ba6 SBaffer ^u^t, ober ein @cl&clld)en mit SBeingeifl barauf fegt unb 
biefen an^önbet. Und) f)ier btf)liit \>a$ Srf)ermometer fef)r (ange 3^it feinen 
(Stanb unt)erinbert bei. SBenn manX^ermometer beftgt; M m[(i)m bie 
@f a(e auf bie 9to^re felbfl geeist ifi , fo fann man unten in ben (Iptinber 
ein Sod[^ bol[^ren unb ba6 S^ermometer mittetfi eine^ an bie Sii\)u ge« 
f(l()obenen Aorfe6 t)on ber @eite in ben ©la^cplinber befefligen. 



G. aSerfudS)e fiber bie aSerbrennung*). 

ü^ie ^idftv^timampe^ 2)te Sfiirf ung bed £)ra^tne6e^ an berfetben 332 
erläutert man ; inbem man in bie flamme einer SBeingeifllampe ^ori^on- 
tal ein @t&(fcben 2)rabttud) ^2lt; toie man baffetbe a(^ Abfall t)on ben 
@iebma(bern befommen fann. S)ad ©ewebe mu$ fo eng fein^ ba^ tttoa 
30 — 40 gäben auf einen 3o(l fommen. J)ie gtamme »irb burcb ba« 
®etoebe thm abgefcbnitten unO bilbet einen leud^tenben 9iing um ben 
noc^ unDerbrannten mittleren S^eil be^ auffleigenben @ad{}rome6. S)ad 
buvd) bie £)effnungen M 2)ra^ttucbe^ bringenbe ®a^ läft ftd^ ober« 
^alb beffelben too^l wieber an^finben , brennt aber nicbt fort. 9Rit einer 
@i(ber^eit6lampe felbfl fSnnen beim Unterrichte nicbt wo^l a3erfuci)e ange* 
(lellt toerben ; toobl aber fann eine folcbe ba^u bienen, i^re Einrichtung auf 
ben erflen 2tnblicf beutlicb 8U machen. 

Satbige flammen« fRotf)^ glamme erl)ält man, wenn man in 333 
SBeingeifl d^lorfirontium (raljfauren @trontian) iSjl, n>a^ man beinahe 
in ieber 2(pot^efe befommen fann. ®r&ne glamme erhält man burcb 
SSfung Don falpeterfaurem Jtupfer in Sfieingeifl. 2)a^ falpeterfaure 
5tupfer erhält man tinfad), inbem man iSupferabfäUe in titioa^ oerbännter 
€Salpeterfiure (fpec. @)ett>. = 1,4) unter ßrtoirmung iSfl, unb babet 
Tupfer im Ueberfcbuf anwenbet; man bampft nacbber bxt Sofung ein unb 
lägt ffe frpjlaUiftren. 2)ie SRutterlauge wirb weggegoffen unb bie ^rp« 

*) >Die t^ter ^um ®(()luffe folgenben SBirfuc^e geboren mebr in bad bebtet ber 
(Sf)tm\e aU in ieneö ber ^^pftf , unb ffnb bier nur beöwegen nod() aufgenommen, 
metl tbrer beinahe in jebem Sel^^rbud^e Snodbnung gefcbiebt. ^tf)v ober weniger 
gilt btefeö aud^ von fröber angefahrten SBerfucben, ba äberbaupt in bem Jtapttel 
oon ber SBdrme bie genannten beibrn SBiffenfcbaften fo oielfadd in einanber grei< 
fen, baf an feine ftrenge Xuöfcbeibung au benfen t|t. 
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ftaHt tverben in f!arfem S3ftngeifl getSfl. 9«nietaii}«ige(be SiAmmt 
er^U man ant Qf^iottaicxvm , ba^ man ant Xceibe mit @a^fdnre 
ereilt; bie Acetbe mtrb aud[^ ^ier tm Ueberfc^^ufTe genommen unb bteSofung 
lut Xcocfene abgebam))ft. 

Seim SBecfud^e gieft man ttwa$ t}on bet meingeifltgen SSfung in 
eine Keine 9occettanfcf)aU unb jfinbet an. £)ie färben merben aber leb« 
^after, tt>enn man mit einem brennenben SSpaf^m in bet Sl&fftgf eit cfi^^rt, 
ober fte am Docbt brennen li^t. 2)afl Xod)\ali, wenn man cd auf ben 
£o(l(^t einer SBeingeiflflamme flreut^ biefe rein gelb firbt , mürbe fc^on bei 
optif^en Serfucben ern>ii^nt. 

SBenn man Serpent^inot in SBeingeit lijl , fo toirb bie Slamme bef^ 
felben meif gefärbt; unb ^mar um fo meifler, )e fidrfer ber SBeingetfl »ar. 
@olcber9Beingeift n>irD je^t ^duftg jur SSeUucbtung oermenbet, balb in ben 
fogenannten ®la^(ampen, ba(b am 2)ocl^te brennenb. 

334 3ur @rlduterung ber Se(>re t)on ber 93erbrennung be^ Xatge^ unb 
SBacbfei^ 2c. alfo ber Körper , »elc^e t)orI)er erfl in brennbare ^robucte 
^erfegt mecben, fann man folgenbe ä3erfud)e mad^en: 

a) üKan iiinbet einen 9Bacf)6floc! an unb bldfii^n au^,menn er ge^Srig 
brennt; nd^ert man nun ber auf (ieigenben @clule ber noc^ bur^^bie ^iit 
be^ £oct)ted erzeugten brennbaren ®afe ein ii(i)t, fo ent^nbenftc^ btefelben, 
bie Stamme fii)vt fct)neU an ben Zod^t inv&d unb bie Aerje brennt »teber. 

b) @en{t man ein auf einen umgebogenen £ra^t gefiecf te^ SBiaö^i* 
liebt (angfam in einen mit Ao^lenfduce gefällten Splinber, fo nlifibt bie 
flamme am ^oc^t, aber bie auffleigenben ®afe brennen obtt^alh ber 
Ao^lenfduce nod) einige 3eit fort unb man fann bie Sac^^ferje an bie^ 
fem Sl^mmd)en n>ieber an^änben^ tt>enn man fte wieber an$ ber Stof)Un* 
fSure i)tht, 

335 »aume'd leidster %lu9* S)erfelbe befleißt an^ 3 Zf)tiUn gf 
putoertem ®alpeter, 1 S^l. ©cf^wefelblumen unb 1 2:^1. feiner @dge< 
fpd^ne, am beflen buchenen / weld^e ©ubfian^en ge()Srig gemengt merben- 
9Benn man eine ^u$\ö9ait mit Diefer SRaffe fefi anf&Ut, eine fleine &U 
bermfinje ober aud) ein ©tfiddj^en Don b&nnem üKefftngblect) barauf legt 
unb nocb etwa^ t)on ber STfaffe oben barauf br&dt, fo fct^mtljt ba^ !Re« 
tall n>df)renb ber ()eftigen 93ecbrennung. Wtan fann ba^ ©emenge oor> 
rdt^tg aufben)al)ren , nur muf man baffelbe iebe^mal t}or bem ®ebrau4 
frifd) mengen, ba fid) hiz @ub|lan$en gern Don einanber fonbern, menn 
bie biefelben ent()altenbe(Sci)ad)tel gerüttelt wirb. 2)a0 Tfnjänben gef4)ie()t 
mittelfl eim^ @pdl;nc^en^. 

Stafd^er ent^unbet fid) bie SJ^affe, wenn man fte mit @c^ie^u{i)er 
beflreut; unb biefe6 an^&nbet. 



fowett fte $u einem au^gebel^ntem ®dS)ulunterrid[^te erforberltd^ ftnb *). 
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A. dur Seigre ))om ©Ceic^getotc^te unb bet liBeioegung. 

eine Slnjo^t ©etoic^te mit ^afen, üon beliebiger ©inl^eii. §. 12. 

Sinige JBüdjdc^en öon Söiec^ fuv Äupfetmünjen. §. 12. 

Einige üeine 9Bagf(^a(en. §. 12. 

SBorrlt^tuug fut ba« ^araUelogramm bec JJräfte. §. 13. 

Vorrichtung }ur (Sriduterung ber J(nie))reffe. §. 14. 

3RoUU für jufammengefe^te ^etDegung. §. 15. 

©triefe ebene. §. 16 u. 17. 

Vorrichtung gur erl&uteruni) ber ®(^raube. §.18. 

Slrt^imebifc^e ®(^raube, ber e^^inber ))on ®lae, §. 18. 

Vorrichtung }ur (&r(äuterung bed Sttiii. §. 19. 

Verfc^iebene fftolUw unb fRonenjuge. §. 20. 

$ebela))))arat. §. 25. 

SHaber an ber SÖeUe. §. 27. 

SBagentoinbe. §. 27. 

^eine ^^bro^atifc^e äBage. §. 28. 

Drbinöre Söage. §. 30. 

©c^netln^age. §. 32. 

Vrudfennjage. §. 33. 

gebertoage. 

eiferne lanbe^übtic^e ©etoic^te. 

S'^efÜHgene Heine ®en)ic^te gu ben «vorigen. 

©ramm gen) ic^t. 

9lamberger Slpot^efergetoic^t. 

Vorrichtung jur Erläuterung ber ©tanbfefttgfeit. §. 34. 

Sluf ber @|>i$e balancirenbe Sigur. §. 35. 

Äegel, ber bergon ISuft. §. 36. 

ßbineüMer «Purgelmänn. §. 37. 

9)larmor|>latte unb eifenbeinfugel. §. 38. 



*) greife tourben i^ier be^iuegen feine beigefe^t, loeil biefelben ie nat^ ber ®rd$e 
unb dufem ^u^ßattung ber ^ppaxatt fe^r toec^feln. ^arum ift in ber fittf 
gel mit ben fogeuannten ^reidoerjeic^niffen bet jy^ec^anüer auc^ nur ein o^n^ 
gefdi^rer Slni^alt^^unft gegeben; barum i^ te bei aUen gr5§ern ^pHxattn 
gtoecfm&^ig , ftc^ t>ox^tt burc^ 3eic^nungen u. bgl. mit bem Verfertiget übet 
bie eon^ruction unb ben $reid gu »erft&nbigen. 

dvid'i p^Dfifaltfc^e ÜSerfudir. 27 



418 eei)ei«tnif ))l^)^fifa(if«tn 9^fpaxaii. 

29) &Uitfnmp€U. }. 39. 

30) epivali^ gef(^nütene< ®(a«. }. 39. 

31) Solognefer gCafc^en. }. 39. 

32) eiait^x&ntn. §. 39. 

33) (Sin 9sf(^e( feiner eUa^&btn. §. 39. 

34) 8ottt(^tiing . um ben abfoluten Sßiberfanb oon ^o(| nnb Sllftall gn leiten. 
6. 43. 

35) Uo^iSL^oniplatttn au< ®ra« nnb äy^etafl. §. 43. 

36) iBorri^tnng, nm (^off&fbtaplaHtn im leeren Sltanme aebrauAen in fonnen. 
§. 43. 

37) 9lb^&fton0))(aiten itm ®ra« nnb 9{efftnd fftr bie Slb^äfbn ))im Saffet nnb 
Duecffliber. §. 43. 

38) !93orrid^tung , bie gleichförmige fforft^ffatnung ber IDmtf e« bei ixop^axfüßqitn 
Stbtpnn burc^ (Setoic^te gu geigen. §. 44. 

39) Snatomifc^er ^eber. §. 45. 

40) $t)bro9atif(^er l8Ca0balg. §. 46. 

41) 9ippaxat bon $a«!a'( für ben IBobenbmtf be€ aüaffertf. §. 47. 
ober üatt beffen ben 9ippatat ))on $a(bat §. 48. 

42) 9ippaxüt, um ben Sufbrutf U9 Safferd gu geigen. §. 49. 

43) ^ommunidrenbe 9tö^ren. §. 50. 

44) ($ai))tif(^e SBaCgen au9 ^olg unb i(or! für \>ae ©(eic^getoi^t ft^toimmenber 
Stbtptt, §. 51. 

45) IBorric^tung, um ben ®ttDiä^t9^txlnft untergetauchter Stoxptx gn geigen. §. 51a. 

46) ^artefianifd^er Sauerer. §. 52. 

47) ®ld^cben mit aufgefi^iiffenem ^etfel. §. 53. 

48) ®(a6!ugel mit Duecffllber bef(^n>ert. §. 53. 

49) 9lic^o(fon'fd}e0 $lr5ometer. §. 54. 

50) ©olumeter. §.55. 

51) $lr&ometer nacb f)>ecififc^em (S)en)i(^te. §. 60. 

52) $ll!o^o(ometer nac^ XvckiUe, §. 58. 

53) Slrdometrr nac^ Sdtd unb l^aume. §. 59. 

54) ©la^c^Unber, oben ertoeitert, für bie Slräometer. §. 58. 

55) 93erf(^iebene mit toetten fRoi^ren communfcirenbe ^aarröl^rcben. §. 61. 

56) Vorrichtung für bie @nbo6mofe. §. 62. 

57) (Sinerfeittf gugef4imo(j|ene ©ia^rö^ren t)on 6—30 Sott £&nge fnr ben Verfnc^ 
bon itorriceiU. §. 63. 

58) ($in ©ef&Sbarometer mit birnformigem ®ef&ge. §. 64. 

59) (Sin ®efö^barometer mit unten angefe^tem ©effiße. 

60) ®in ^eberbarometer. 

61) ($in «^a^gned'fc^ed ^Dopbelbarometer. 

62) aSorric^tuug gur !l)emon^ration bed ^Rariotte'fc^eu ©efe^ed. §. 65. 

63) inftpvimpt. §. 66. 

64) Öiniae (SICocfen bagu, barunter eine mit @to))fb&c4fe. 

65) 9Ragbeburger $a(b!uge(n: §. 71, 2. 

66) (Ring bon ®iai ober 9RetaU gum )@Cafenf))rengen. §. 71, 3. 

67) ®anged ^Barometer mit gugeboriger ®(o(fe. §. 71, 4. 

68) SBedfertoerf gu @(^aUoerfu(^en im (eeren fRaume. §. 71, 6. 

69) IBcrric^tung, um iSffiaffer burc^ (Sleil^er ober @c^iuefe(fäure gefrieren gu machen. 
§. 71, 8. 

70) SÜntenfc^lof , um gu geigen , bag ber Stallt fein Seuer giebt im luftberbünn.- 
ten 9laume. §. 71, 11. 

71) Vorrichtung, um gu geigen, bog ber J^eber im »erbünnten Sflaume nic^t fliegt- 
§. 71, 12. 

72) Vorrichtung für ben Duedfliberregen. §. 71, 13. 

73) @om))reff!on^gefd§ iDon @la^. 

74) einfache« Snonometer. §. 71, 16. 

75) J^eron^baH bon SKetaU, für combrimirte 8uft. §. 71, 17. 

76) (gtaebonon mit ^o^n gum Slbtoägen ber 8uft. §. 71, 19. 



77) gaUr5^re. §. 71, 20. 

78) äöagmanometet. 

79) aBlnbbut^fe. §. 73. 

80) Sauberbec^tr. §. 74. 

81) Unterbrochener $fber. §. 74. 

82) <Ste4)^eber öon ®la«. §. 75. 

83) «Pipette. §. 75. 

84) 3aubertri(^ter. §. 75. 

85) i^erondbrunnen ))on i^lec^. §. 76. 

86) hobelte »on @ang* unb 5)turft)uiiH)en. §. 77. 

87) 3ntennittlrenbe ©rennet §. 78. 

88) $latinf(^toamm5 3ttnbmaMfne. §. 79. 

89) SuftbaÜon aui ©olbfc^l&ger^aut. §. 80. 

90) ©la^baHon mit $a^n )um Süllen bed SuftbaUon«. §. 80. 

91) $arabolif(^e 9Raf4)tne. §. 85. 

92) @^tDun9maf(^ine mit ben nötl^fgen ^uffA^en. §. 86. 

93) ©o^nenberger'Me« SÄa^tnc^en. §. 88. 

94) Sentrlfugol-'dtfenba^n. §. 88. 

95) Sorrii^tunQ für ben %aU bur(| Sogen unb ©el^ne. §. 89. 

96) $8orrl*tung für ^enbebetfut^e. §. 90. 

97) 9le)>er{ion^))enbeI. §. 90. 

98) @ecunben))enbe( mit ®(i(ag. §.91. 

99) @to§maf*ine. §. 91. 

100) a:rifometer. §. 92. 

101) ®eföS für 9lu0(Iu6\)erfu(^e. §. 93. 

102) 3Roriotte'fc^e« ©efäg. §. 94. 

103) ©egner'ft^eö SBafferrab. §. 96. 

104) ©afometer. §. 97. 

105) ^orri^itung für ben O^erfuc^ Don (Slement. §. 99. 

106) SBorric^tung für bie Qrtäuterung bed 8o(omot{t)b(a0ro^r0. §. lUO. 

B. 3ur 8e^re )>om ^c^aCC. 

107) SBeüenfc^eiben. §. 101. 

108) (Sin tDei^e« bjhmci Cleil t)on 20 — 40 guf Un^t. 

109) galtet für Cc^eibett gu itCangfiguren. §. 104. 

110) ©(Reiben, \>itttdiQ, breietfig, runb, au9 <&lae unb SReffing, für iHangfiguretr. 
§. 104. 

111) ^iotonceUbogen. 

112) (Sinige OrgelJjfeifen. §. 106. 

113) $feifenfo))f mit abnehmbarem Stbtpn ani ^olk, ^appt utibSRetaH. §. 108. 

114) Sludgie^bare SRö^re aud ^appt, bie mit einer modt tdnt. }. 109. 

115) ©Uaröbre, 1 — 2 Soll tueit, 3 — 4 gug lang, jut c^emifc^en ^atmonifa 
unb bem SSerfuc^e )>on 4o))!ind gum ^^ac^toeifen ber ^ffitDinauna^fnoten. 
§. HO. 

116) Sirene, ober entf))re4enbe ©orric^tung an bie ^((toungnafi^ine. §. 112. 

117) a^onoc^orb. §. 113. 

118) einige @tdbe au« ®la$ unb ^olg für S&ngenfc^toingungen. §. 114. 

119) dtoei ©timmgabeln. §. 115. 

120) (Sablige fStbf^xt für bie Sntetfeteni ber C^alltoellen. §. 116. 

121) Waitb^xt mit jtautfc^ud )ur (Srl&uterung be« menfc^üiten Stimmorgati«. 
§. 117. 

C. 3ur Seigre ))om Sichte. 

122) (Sin ©tndf^en $Blattgolb stDifc^en (Biai. §. 119. 

123) $^otometer. §. 12o. 

124) (Sbener ®)>iegel. §. 123. 

27* 
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125) öbtntr epiefltl, obtr gtft^ivätjt. fi. 123. 

136) ÜDInldfpifBri. g. 1*3. 

137) ^ttioßar. S 1^*' 

iS8) «anfltr Öalfeii für Splradtierfttilit uni tinaltiitni. 6. 115. 
139) Soncaufl'lead. S- 125. 
13U) SonOerfjiicgtl. §. 126. 

131) ajottidiimia, um ta« (Sfftt t*« 93«*iinfl lo jtfoHi. S. 137. 
133) SJttBma au« Hlintnlnä. §. 130. 

133) eofdprMmcn für giüfügfeittn. g. 13(1. 

134) 0«ciTlltcnt>(d ^il«ina. §. 131. 

135) (Sin flrofiM goiiBregla« nun 2 bli 3 gug iBTtnmticlIc. 

136) ein (SonuEialLKl von 3 bU G ^uß 9nnnlr(lt(. 

137) Vlt^ute (Uiiicrc gDiii>crgläf(r ntfiß tlnem SmcMfllarc unb canvacm nt 
concasem Sitnidcuj. 

ISS) iß«r4itti«nt ^djitm octi 1 bis lu Ouabtolfufi, eitin Itx nefntctn mit 
©ttolipopiii: bqcacit. g. 135. 

139) ^ef(lt esiaafugel upn 4— 6 Soll ©ure^mejfw fiit bie 8f6« vorn Sttm- 
bo^tu. J. 132. 

140) Ciilijmeiei:. §. 135. 

141) QJfmalle ®rt)eib(ii »u j^acfieiifBinbd. §. 137. 

142) 3:^auinatr0p oJftx ßtsbutCovif^c Siietben. §. 138, 139. 

143) @tfatbt( aSaViete unb @arec. S- 140. 141. 

144) (Samera obfciiro. g. 142. 

145) ©onncnniiEcoffop. §. 143. 

146) 3ufaninitn8ef(8l(ä aRifroffop. g. IW. 

147) fftbtilo'M«, tmtftrif*« gmiHJ^t. g. 145. 

148) öi-aänbiMtB geriiKfit. «. 1*5. 

149) Snferftrtiijfpiefltl. g. lU(i. 

ISu) £G«rttieb(nt Siitbei:, Spaltoi unb @ifinne lu 3ntnftniiiMtfu4tii. 

S. 146, 151. 
151) iSinclema. \. 147. 

132) aüorriifetung, um bit SltiDlou'ti^in gatbcniinge becjunn ju jcigcn. G. 148. 
153) «Uckrifatioiijapuacat mit uttfi^lebtncn Snal^fininaApiMttalen baju. $. 133. 
134) Siirmalinjiiiige. 

155) @üie 9In)af|l (lardtTel unb fenfrtt^liui; 9lxe stfiiliiftaKt JtrqjtaUpfatttn. $.163. 
156] .gblicrnc« ^oitU einta iSoupdfpal^t« mit itu »nf^itbentn Sitnitteti. g. 159. 

157) Sobpelfpal^ ÄrljaaU. g. 159. 

158) gilfoTfitt Stiemen, g. 162, 

159) ©laärt^rt für tie ÄrelWoUtifaHe" in SlüfRetf»«- g- 171. 
16it) mmnfit. g. 172. 

161) ffietft^iebtnt ©lüde Ben f4n(B ättä^Utm ffliaft. j, 172. 

162) !Dagutn:ci%i)ppanit. g- 173. 

D. 3uT it^tt vom ÜRagnttitfuin«. 

163) Slalirli^tr gRoflntt. g. 179. 

161) mue SIiHndl (icrnbn Sluflnttflabt unb armatiit baju, um fle not* Stlltbtn 
iii Süiibf! Dttelnlatn ju (Önnen. g. 175. 

165) ein 3)(ii9"el(ial< mit Soffltputiileii. g. 187. 

166) (Sin ^ufEÜenformiati Ulaentt aud mt^rtitn Samtllcn. g. 175. 

167) SliiIflE 9)iaqnelnab(lti. g. 180. 

168) iBoulTDie. 5. ISl. 

169) mnt !Anjat)l tmfi^ltBtn« @tü(f>4tn Oun mii^tm Qiren. §. 187. 

170) einfaßte iDnünatvilum. §■ 189. 

171) Slnffltt« Snclinatorlum. g. 190. 
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E. 3ut ge^re »Oll bcr (Sreftricltdt. 

172) 2 biö 4 guf laiiöcr (Stab au^ iDel(*em (Slfen für ble 3nbucHon bur* ®rb* 
magnetiömue. §. 191. 

173) (Sine Sltija^r $afcn unb jJetten. §. 196. 

174) ©lad^ange gut $äftc mottgeWiffen. §. 197. 

175) ^oKunbetmarf unb QUtixo^Up. §. 197. 

176) eUftrtMer balancier. §. 198. 

177) Duabrauten*(SIeftromcter. §. 200. 

178) @tro^balms(S(eftrometer. §. 201. 

179) ©olbblatt.-eieftromcter. §. 201. 

180) JBo^nenberger* ft^e« ©leftrometer. §. 204. 

181) $robefcbeib(^en. §. 207. . 

182) (Sleftrlfirmafc^inc. §. 208. 

183) 3rt)el SfolirMemcl. §. 215. 

184) ©UftrlMe« @(o(fenf|)let. §. 216. 

185) eieftvlMe« gluörab. §. 2i6. 

186) SOietallene $(aüen gum tUHt. Xam. §. 216. 

187) ©(eftnWc ^Iflole. §. 216. 

188) S3otri(^tung, um bie Söirfung ber ©Hfcen ju etldutern. §. 218. 

189) SSorrldjtung, um gu geigen, baß ii<t ble ©tefttlcUat nur auf berOberffac^e 
»erbreltc. §. 219. 

190) 3tt)el a5ert^el(un9ö?(5onbuctorcn. §. 220. 

191) S5orrlct)tung jur (Stläutcruna ber Il^corle ber 8(of(^e. §. 222. 

192) (Sine eingabt flelneter unb größerer Setbuer glaf^en. §. 223. 

193) grönflln'fcber Duabrant. 

194) (Sen)ö^nU(^er Sluölaber. §.. 224. 

195) ^^ennlej^'fcber audlaber. §. 225. 

196) ßanne'fc^e glafcbe. §. 226. 

197) Vorrichtung, um @(^le|))ult)er gu entgünben. §. 228, 5. 

198) ®(aö|)reffe. §. 228, 6. 

199) JDonner^au«. §. 228, 10. 

200) (Sleftrifcber SWörfet. §. 228, 11. 

201) @Uftro|>bor. §. 239. 

202) (Sonbenfator. §. 231. 

203) JBli^rol^re. §. 232. 

204) 8eu(*tenber Stame. §. 232. 

205) ail^tafel. §. 232. 

206) Vorrichtung gu e(e!tr. Verfucben Im (uftoerbünnten SHaume. §. 232. 

207) $(ottcn auö Äupfer unb Slnf mit ifollrten ^anb^aben für ben VoIta'f«*en 
gunbamentaloerfuc^. §. 236. 

208) $lud itu)7fer unb 3i"( gufammengelötl^ete platte. §. 236. 

209) Vorrichtung, um gu geigen, baf auc§ gtüffigfelteti mit SDtetaUen ClleftrlcUAt 
geben. §. 237. 

210) kleine gatöantfc^e (Säule. §. 238. 

211) (Sine Singabi itlemmfcbrauben unb Due(Iji(bern&))fe. §. 239. 

212) (Slngelne^ äßolUfton'i'cbed (Slement. §. 240. 

213) ^are'fc^e ^pixaU. §. 241. 

214) SambonTfcbe @fiule. §. 243. 

215) (Sfaloanlfc^e Vatterle »on 6 m 12 fräftlgen conftanten (Elementen. §. 24^. 

216) Von ben nlt^t unter 189 geto&b^ten übrigen confianten Jtetten ein elngelne^ 
(Element. 

217) öln «aor geßlelte ^latttn au« Äu^jfer unb 3inf. §. 250. 

218) Qin $aar geülelte ^anbgrlffe au« Jtu))fer ober 3)lefnng. §. 250. 

219) Vllferab. §. 251. 

220) Vorrichtung für i^&tteerregmig burcb ben eteftrlfc^en (Strom. §. 253. 

221) S)affergerfe^un9«a))parat. '§. 254. 



423 üffieklnif «y^lüalifitn Uppmit. 

233) Socrif^tnng for (9abaiio|»Ia(H!. §. 355. 

333) 9)ocri(^tung gar 9tUaii€tM% Ut moeneüf^ SBirfaiigai betf eleftrifi^en 
Strome«. §. 360. 

334) Üaloanometer ntt not tbux Sinbniig. §. 361. 

335) 3n>et 9taU\J^ilcaiottn. §. 361. 
326) Zan^tnttnhoufioit. §. 363. 

337) IDrd^te oon befonntem 2)nr4iiieffer tmb Msimtcr ^&nae an« »erMiebenc« 
eubffanicn auf ^o(| gdonnben, lar drUntenma H$ fßibttftaahti. §. 365. 

328) dtf^tofiat §. 366. 

329) (SUÜromagnet. §. 268. 

23U) !Dra^iroUe gum ma^nttWitm 9on &affl. §. 369. 
231) (SleftromagnetiMet 2:reiba)))>arat. §. 370. 
332) (SUftrifc^er 3:e(et(ra)>b. §• 271. 

233) $lm)>ere'Me« ®efteU |rU (Kommutator unb ben ndt^tgen Weitem. §. 372. 

234) Kommutator. §. 272. 

235) @(^tt)immenber Strom. §.* 273. 

236) (Sin ober }tt)ei eCeftromaguetifc^e 9llotationfa)»)Ktrate. §. 274. 

237) 3nbuctlondroUe. §. 275. 

238) gunfenanfer. §. 279. 

239) 9)lagneteUrtrifirmaf(^ine. 

240) J(u))ferf(^eiben unb 3«^^ör an ber ^toundmafc^ine. §. 280. 

241) (Stemmte ani j(u))fer;l9i§mutb unb j(n))fer;@)»iefd(ani. §. 283. 

242) (Sine X^etmofäule. §. 284. 

F. 3ur Se^re oon ber Särme. 

243) (Sinige 2:^ermometer, gum ITbeile bte @cala unter ®la$ ober auf ber 9tdbre 
felbft. §. 296. 

244) 5)lfferentla(t^ermometer. §. 297. 

245) 9){arimum; unb SJKnimum^S^^ermometer. §. 298. 

246) ^JlttaUtnt Stn^tl mit bagu «»affenbem 0tinge. §. 299. 

247) Slufeinanber genietete Lamelle ava (Stfen unb SKeffing. §. 299. 

248) fRofiptnUl §. 299. 

249) StUinti (Stadgefäf für bie Sn^bel^nung tro)>fBarev Shmv. §. 300. 

250) Saffert^ermometer für ba« aßarimum ber iDic^tigMi Ue ^affM. §. 301. 

251) (^(adfugel oon langer gtoeimal gebogener ^arometfrrbl^re. §. 309. 

252) ®a0com)>reff{on«a)))}arat. §. 310. 

253) Sßaffer^ammer. §. 314. 

254) $uU]^ammer. §. 314. 

255) kleiner lDam))ffefrel aU $a))iniani'ff^er Xe\>f, §. 314. 

256) $(atin(affe( für ben Seibenfro^'fc^en I^Serfuc^. §. 315. 

257) @e^U)efe(at^er#^9ftrometer. §. 316. 

258) $f^(^rometer. §. 316. 

259) ^aar^9gromeier. §. 316. 

260) jtleiner ^üfflappatat ^on ®lae. §. 318. 

261) Stn^ot>i)ox. §. 319. 

262) ^eron« rotirenbe iTugel. $. 320. 

263) lDurd}f(^nitt«mobeU einer !i)am))fmafd}ine. §. 321. 

264) 5)ui(^f4nitt«moben einer «ocomotioe. §. 323. 

265) $neumotlfc^e^ geuergeug. §. 326. 

266) (Sin $aar !mdrmef)>iege(. §. 328. 

267) 2öürfel au6 f&Ud^ mit tjetf(^ieben befc^affenen (Selten. §. 329. 

268) <Borrl*tung für bie geitung^fä^igteit feftcr ^i>x\>tv. §. 33o. 

269) 93orrt(^tung für bie SeitungdfÄbigfelt tro))fbarer Stoxpn. §. 331. 



9t e d i ft e t. 



«Hbforbtion bet ®afe. 88. 
Slbnjagen ber 8uft. 78. 
Slbtoeic^ung, c^romatifc^e. 149. 

— ber SWognetnobet. 220. 
SlbJ^dfton. 36. 

^tolxpiia. 370. 

Sllfo^olometer na(^ Xxallt^, gortfctuc 

bei' Temperatur. 56. 
— nac^ $rocenteii S^aBeUe für 

beifen @colo. 60. 
$[ma(gam, Jlienmai^et^fc^ed. 225. 
^Imalgamlren be6 3infe«. 298. 
^Inal^ürung^mitiel für ))o,(art{lrted 8i((t. 

185. 
anfer für 3Äaönete. 208. 
^)p\>axaU, SlufBeioa^rung berfelben. 6. 

— , nöt^lgile. 5. 
arSometer, S'ilc^olfon'f^ted. 51. 

— mit @folen. 53. 

— , für f))ecijlf(^e« ®etoi(^t. 57. 
59. 

9lrmatur. 208. 209. 
Slufbeiva'^rung ber iD^agnete. 208. 
^ufbru(f bed SDafferd. 46. 
Sluge. 149. 

9lu6bebnung bur(6 90&rme. 384. 
Sludjiuegefc^loinbigfeit. 106. 
Slu^fo^en ber l^arometer. 64. 
$lu0(aber. 261. 

^alanceur. 32. 
IBarometer. 63. 

— 9lu<!o(^en betfelben. 64. 
$aum6'^ leichter 8(nf. 416. 
9e(^era)>)}arate, HBoIta'fc^e. 293. 
$eu9ung6t)erfti^e. 175. 
IBeivegung, iufammengefe(te. 12. 
^i)>r{6ma. 17u. 

!Blafe6a(0, fi^broflatiff^et. 43. 
©tofenfprenger. 73. 



i&Uixo^t ber Cocomotloe. 113. 
liBü^rab. 310. 
©a^rörjre. 280. 
©aitofel. 280. 
öobenbrud be« SBaifer«. 44. 
IB ^ n e n b e r e r 'fc^ed (Steftrometer 324. 
— 9Äaf(*in(ien. 95. 

SSo^ren be6 ®(afe«. 71. 
öotognefer glafc^en. 34. 
ISouffole. 213. 
^rec^ung bed 8i(^ted. 129. 137. 

— IDoppelte. 192. 
ISBrütfenn>agen. 30. 
Brunnen, intermtttirenber. 85. 
©uttfen'fc^e StttU. 304. 

Camera obfcura. 157. 
@entra(bett)egung. 91. 
Zentrifugal @ifenba^n. 96. 
Zoconfaben. 329. 
(So^äfton. 36. 
ßomprefflott ber 8uft. 78. 

— ber (»afe. 391. 
Sonbenfator. 277. 
6ont)erfJ>legel. 137. 
ZouUmb'd (Sleftroffop. 
(S^^anfalium. 322. 
Zplinberloupen. 170. 

2)aguerrot9pen. 202. 
3)anieirf(^e Äette. 301. 
iDampfbilbung. 389. 
IDampfeleftrifirmaff^ine. 246. 
IDampfmafc^ine. 402. 
OecUnation ber Sftagnehiabel. 220. 
5DifferentiaU!£^ermometer. 393. 
iDiffufion ber ®afe. 88. 393. 
iDonnerbau^. 270. 

IDoppelfpat^ mit (&ia9 a(^romatif!rt. 186. 
lDoppe(ßr{((. 216. 
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dtegißer. 



^vaf^t, jtBerf)>onnener. 331. 
iDrefier, Wot«Wer. 39. 
IDre^tvage, ^oulomb'fc^e. 236. 

felben. 39. 

ebene, WUfe. 13. 

($i4}ung ber ^angentenbouffole. 335. 

üiÄbereitung im leeren SHaume. 75. 

(Sifen für magnetlfc^e 35etfuc^e. 206. 

©laflicUÄf. 33. 

dlefttlcUat, gebunbene. 256. 

— im »erbünnten Slaume. 281. 

— burc^ 5)tu(f. 282. 
©Uftririnnoffftine. 237. 
(ileftromagnete. 34o. 
©lefttometer. 228. 
©leftrop^or. 273. 
Öleftroffop. 228. 
@nbo0mofe. 61. 

(Sntjunbung burr^ (Sleftrlcltät. 249. 
(irbmagneti^mud. 223. 

g'att auf Soften unb (Se^ne. 97. 

— . freier. 89. 

— im leeren SÄaume. 79. 
gaUmaf(*ine. 89. 
garben bünner S3(ätt(^en. 194. 

— [ubjectiDe. 156. 
gorbenrluge, JWeUJton'fc^e. 172. 

— , SKobili'fc^e. 326. 
gorbenf»)inbel. 137. 

Waffung ber Stxt)\taU\>iaUtn. 191. 
geitfvä^ncuroen. 219. 
Sernrö^ren. 165. 
geuergeug, ^jneumatlfc^e«. 409. 
gi(^uren, eic^tenbergi'fc^e. 277. 
glltriren beö Duecffilber«. 37. 
giniiffen. 20. 

— Ue ®(afe« mit ©ießellarf. 225. 
Stammen, farbige. 415. 
g(afc^enjüge. 17. 

gtugrab, e(eftrif(^e«. 248. 
gortJ>fiangung ber SBärme. 410. 
groff^üerfuc^. 284. 

gunbamentoberfuc^e für Sleibung^elef* 
tricitat. 226. 

— ©olta'ff^e. 284. 

gunfenanfer. 358. 

®a(öanometer. 327. 

®al\)ano^)(ajilf. 317. 

©ofometer. 110. 

®efä§e, communicireube. 47. » 

©e^örorgan. 128. 

Oefefe, O^m'ff^e« 336. 

©efleU, 9lm^ere'fr^c0. 346. 

Oetoie^t f)jecifif(^e«. 49. 

— ber ®afe. 7i>. 



®etoi(^ie. 29. 

etaiiSite^txlvL^ unteraetauftter Stbtptt. 

4o. 

miae, t^mdiUf^vt mittüft (SUfMcim. 
251. 266. 

— , fernen gefüllte«. 202^. 

— , f|)iralfg gerfi^nittene«. 34. 

— , jerf<)rengt but(§ ölefttlcit&t 267. 

— gum SfoUren. 224. 
®(adblafen. 364. 
®(a6bol^reu. 71. 
®(a6f&ben. 34. 

®lad»>reffe für ^orarifatfon. 202. 
eiaexöfixtn, innen mit SiegelCacf nber# 

gogen. 299. 
®ta«f(^leifm. 71. 
®(adf))rengen. 319. 

mampf tl, (Sinfc^reifen berfelben. 60. 
©(a^i^rdnen. 34. 
®(a0trom))eten. 34. 
®iorfenf»>iel, eleftrift^ed. 247. 
®olb, bur(^Weinenb. 129. 
®olbbtatt*(5leftrometer. 231. 
®rimolbi'« 3nterferenj9erfu(^. 175. 
®roöe*f*e ^tttt. 303. 
®utta ^jerc^o. 275. 
®V))dblatt(4en, feilfdrmige. 195. 

^aarröl^r(^en. 61. ^ 

§afen für eleftrlfc^e Seitnng. 225. 
gärten be« (Staf)U. 34. 206. 
^atbfugeln, 9Äagbeburger. 73. 
^a(bf(^anen. 131. 
^elbai'fc^er 9lp)}arat. 46. 
Jammer, mognetifc^er. 357. 
i&armonifa, (§emif(^e. 119. 
^auc^bilber. 88. 

— , ereftrif(^e. 273. 
^ebet. 23. 

^eber. 82. 

— , onatomifc^er. 45. 

— , im berbünnten (Räume. 76. 
«erlioflat. 132. 

^eron^baU. 79. 

^eron^brunnen. 84. 

^erond roHrenbe ^ugeL 402. 

$offer'f(^e SRet^obe beim SWogneli* 

ftren. 217. 
^oblf^ieget. 135. 
^oUmibermarf. 224. 
^^brob^namlf. 106. 
$i?grometer. 397. 

3nbuction«üerru(*e, eleftrift^e. 354. 
3ncUuation. 221. 
Snterfereng be« ^Wti. 167. 

— beö (S*a(led. 127. 
Snterfereiijfj^iegel. 167. 



JÄedifler. 
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3nterfcrcttjpri«ma. 170. 
äfoUrung. 244. 

Äälte burcij ben eleftr. @trom. 313. 

^ältcmifttungen. 3S7. 

^alclDoffo^j. 132. 

.ÄalffDat^ HU eleftr. SSerfucten. 282. 

^autWucfro^ren. 77. 

.heftet, ber bergan (duft. 32. 

iteil. 16. 

Jlernfpifee (.flörncr). 211. 

Letten jur ^Jeltutig bet (Sleftrlcität. 225. 

Letten, conftante. .300. 

Ätangfiguren. 115. 

^(cmmfc^raubeu. 291. 

Änie. 11. 

Äoc^en beei SBaffcrg im »erb. 9laumc. 75. 

Äo^leiilit^t, eleftrlMe^. 313. 

^orfbof>rcr. 80. 

ÄreiöJ)o(arifation. 201. 

Rx\)o\i\)ox. 401. 

Är^jiaUc, ©Steifen u. gaffen berf. 157. 

— , @^a(ten berf. 200. 

— , gtoeiarige. 199. 
^r^ftaKlfation be« SOÖlemutl^«. 389. 
^ü^la^^jarat. 400. 

!(!ängenf(^n>{ngungen. 126. 
Seibenfroft'd 35erfuc§. 397. 
«eibner StaMe. 258. 
Seitung ber Iffiärme. 414. 
ßcitung«fd^igfelt für ®Uftr. 312. 
glc^t burc^ eteftr. (Ströme. 312. 
glc^t, einfarbige«. 170. 
Sinien, graue nl^ofer'ftä^^ 1^5. 
fiocale. 1. 
gocomoUüe. 404. 
8öt1)eu. 21. 
— , ber statten für gabanifc^e ©du* 
len. 288. 
«uftbatton. 87. 
2«ft))umj)e. 66. 

üOlaafie. 7. 

SJ^agnete, beren $[uf6eloal^rung. 208. 

— , funfinc^e. 206. 

— , naturlldSe. 209. 
SDlagneteteftrifirmaft^lne. 359. 
a^iagnetiitren. 215. 

— be6 ©ta^td bnr(( eleftr. 

©tvöme. 344. 
37{ariotte'f(^e6 ®ef&i. 108. 
— ®efet. 64. 

ÜWaf(^inc^en,S3oftnenberfler*f(5e«. 97. 
aj^aximum; u. 9}{in{mnm«2:]^ermoineter. 

384. 
9)2arimum ber IDic^tigfeit bed SEDafferd. 

386. 
SWetaUe, leic^tflüfflge. 388. 



9)2ittagdnnie. 221. 
SWittönen ber «Pfeifen. 119. 
SWifroffo»). 160. 
Smörfer, eleftrifc^er. 271. 
3)iouo(fcorb. 124. 
SKuUi^licator. 327. 

^abel, eleftrifd&e. 227. 
l«ame, leuc^tenber. 280. 
92eigung ber 9J{agnetnabeI. 221. 
9loniu6. 8. 

beitrug ber SBitttoe. 83. 
iD))tometer. 152. 

S|>aj)inianl'fc5er Zc)ül 395. 
Parallelogramm ber j^rdfte. 9. 
$araboltf(^e 9»af(^{ne. 89. 
$ a d c a r d $l))))atat für ben SobenbrudP« 

44. 
«ßenbel. 97. 

— on bem U^rtoerf. 102. 
«Pfeifen. 117. 

^i^^otometcr. 130. 
«Bolarifattonda^parate. 180. 
«Polirf(t)eibe. 100. 
?Preffe, l^^)braulifcfce. 42. 
«Prisma, SKiforfc^e«. 194. 
«Prl«men. 140. 
$robef(*elbe. 237. 
$u(«^ammer. 394. 
«Pum))en. 85. 
?Purjelmann, c^ineflf(§er. 33. 

Quabranten'®(eftrometer 230. 
DuecfRlber, bejfen SÄelntgung. 63. 
Duecfjttbernä>)fe. 291. 
Duecfjilberregen. 77. 

9{ab an ber ODelle. 25. 
SRejlerlon, totale. 139. 
Ölegenbogen. 147. 
SÄeibung. 105. 
Steinigen ber Sl^^arate. 6. 

— bc« Duecffilber«. 63. 
gUl^eofiat. 337. 

SRlnge, farbige, bei J^r^ftallen. 197. 

— — , »on SflobiU. 326. 
grollen. 17. 

Süotation bur(^ @leftromagnete. 345. 

— — eleftr. ©tröme. 353. 

®dule, gabanifc^e. 288. 

— , Sambont'fdie. 299. 
©(^aa tm t>erb. 9laume. 74. 
©(Ratten. 131. 

— , gefdrbte. 156. 
©(Reiben, ßroboffo^ifc^e. 155. 

— , rotlrenbe, für ©leftromagne* 
tt^mu«. 360. 

©((iepbaumivolleburt^ (Sleftr. entg. 268. 
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9Ual|krr. 



6(^ie$))uber burc^ (ShUt. ent$. 268. 

— , im ©erb. 9taiime nic^t tt: 

^)loblreub. 76. 
Gd^irme für o)>t. 9)erfu((e. 136. 
^c^ldmmen be6 SmirgeU. 73. 
@*lelfen ber Stxt^fiaUt. 157. 
Sf^mflgen berSRetaUe butc^ (Sleftr. 267. 
©(^neUivage. 30. 
Schraube. 16. 

@4ioingungafnoten an ©aifett. 115. 
— In SRö^ren. 130. 

®(^tt)ungmafc4{ne. 91. 
@e^ne. 151. 

@eibe gum 3foliren. 224. 
©eifenblafeu. 173. 
(gdtioeUftt. 115. 
@i(^ev^eit6(am))e. 415. 
Sieb ber ^e^alln. 83. 
Sieben. 394. 
Sinutfbouffole. 335. 
Sirene. 122. 
Smirgel. 73. 
Smltgel^abler. 7. 
Soleuoib. 351. 
Sonnfnmifroffo^. 158. 
Spülten ber ^r^jioHe. 200. 
S^annung^oerfu^e an ber galt). Säule. 

308. 
SiJiegel, ebene. 132. 

— , f|)^ärif*e. 135. 

— , f(^n)arje. 167. 
S))lnne, eleftrifie. 247. 
Sj)lrate, ^are'Me. 296. 
St'rengFo'^le. 320. 
Sta^l. 34. 

— für magnet. 95erfu(^e. 206. 
StanbfefJigfeit. 30. 

Statit«, ))erfc^lebene. 130. 
Sted^l^eber. 82. 
Stimmgabel. 115. 
Stimmorgan. 128. 
Stoß. 102. 
— , Mief er. 104. 
Strich, einfacher, jum SWagn. 215. 
Ströme, f(%\Dlmmenbe eleftr. 352. 
Stro^^alm ; (Sleftrometer. 231. 

Sabelie für 5lrdometerfcalen. 59. 
Jtangentenbouffole. 331. 
$;antalu«bet^er. 82. 
2:anj, eleftrifc^er. 248. 
STaurfier, Sarteflatiifc^er. 49. 
XtU^xapii, eleftrlfc^er. 346. 
2;^aumatrop. 134. 



2:]|^ef(inaf(§ine. 55. 
S^ermoeleftricitat. 360. 
2;^ermometer. 376. 
S^ermofAule. 362. 
H^ongefSf e/ ^orofe. 300. 
^o\>f, $|ü>in{ani'f(ter. 395. 
3;orricefH'd Serfu(^. 62. 
3:orfton^elaflicitat. 36. 
3:ragfraft ber S){agnete. 219. 
Surmalin, beffen @leftricit&t. 282. 
S^urmalingange. 187. 

ltAerf)>innen be6 ^taf^tte. 331. 

S^erbrennunadk^erfuc^e. 415. 
SSerbif^tung bcc 8uft. 78. 
^ergolbcn ac. auf galt). SBege. 321. 
aSert^eilung ber ®leftriclt&t. 252. 254. 

— bee 9Äagneti0mu«. 219. 
SSolumeter. 53. 

38age. 26. 

SBdrme, latente, bed lDaitu>fe6. 399. 

— , — , be« aßoffer«. 387. 

— , fvecififc^e. 408. 
SBdrmeleitung bur* eleftr. Strome. 312. 
SBärmef)){ege(. 411. 

9Baffer, getrübte«. 139. 
SBaffer^ammer. 394. 
aBafferrab, Segner'fe^e«. 108. 
SBaffergerfeftung bur(^ ©leftr. 314. 
aßeHen tro^jfbarer Äör^er. 114. 
aßeHenfcJeiben. 114. 
aßerfjeuge. 3. 4. 
SBtnbbür^fe. 81. 
SDinbtoage. 112. 
SBinfe^legel. 132. 

Sirhmg, \>fftf^oU^i\^t, be^ Ql.^^ttcme. 
309. 

312. 

— ,(^emiWe, — — 
314. 

— , magnetiWe, — — 
327. 

SB 1 1 a fl n ' f^er Sßt^nappatat 294. 
äBurfbetoegung. 90. 

3anBerfanne. 83. 
Saubertonne. 84. 
3aubertri4ter. 83. 
3int bad 9lmalgamiren beff. 298. 
3inf *(5ifenf ette. 308. 
dünbmaf(^ine. 86. 
Surücftoerfung be« Sichte«. 132. 

— be^ S^aHed. 117. 



